Chuong 5
PIA TANG VA LICH SU VO TRAI DAT

5.1. DINH NGHIA VA VAI TRO CUA DIA TANG HOC
5.1.1. Dinh nghia, d8i twgng va nhiém vu ctia Dia ting hoc

Dia tang hoc 1a mot trong nhiing b mdn c¢d ban cha dia chit hoe, nghién ctu cic 16p
cac tang da cta vo Trai Dat, quy luat hinh thanh ching, xac dinh méi quan hé gia
ching véi nhau trong qua trinh hinh thanh.

Ba nhiém vu ¢¢ ban cla dia tang hoc l1a: 1) nghién citu va mé ta cac 16p da trong
mit cit dia chat cu thé, x4c dinh duge trinh tu dia tdng cla ching; 2) lién hé cic mit
cét, xac dinh mdi tuong quan giita chiing va vi tri cia ching trong tién trinh chung
cua sy hinh thanh cac ting da ca vo Trai P4t néi chung; 3) 1y gidi bién si dia ting dé
lam séng td lich st hinh thanh va phat trién cta vo6 Trai Dat.

D& gidi quyét nhitng nhiém vy cta minh, dia ting hoc dua trén cac nguyén 1y co
ban vé 1) tinh ké tuc, theo d6 cac 16p méi hinh thanh déu nim ngang, 16p hinh thanh
sau phu lén 16p hinh thanh trude, tré hon 16p truée va ngudce lai; 2)-tink lién tuc bé
mdt, theo d6 tai cing mét 16p & moi diém dédu ciing tudi tic 14 cac y&u t6 cia ching
dugc thanh tao ddng thdi; 3) tink dong nhdt thanh phin hod thach, theo d6 cac tang
da chita cac tap hop hod thach (di tich sinh vat bo ton trong da trdm tich) gidng nhau
thi cting tudi, tdc 1a duge hinh thanh déng théi.

5.1.2. Vai tro ctia dia tang hoc

La mot bd mdn khoa hoc cd ban, dia tang hoc ¢b vai trd dic biét quan trong trong
Dia chét hoc va trong hoat déng xa hdi néi chung. ThiZ nhdt, trong moi céng tac nghién
cttu dia ch&t déu phai tim hiéu lich s va quy luat hinh thanh ca d8i tugng nghién citu,
mudn giai quyét nhiém vu nay moi nha nghién ciiu déu phai dua vao cac din lidu vé dja
tang hoc cia vang. Chinh vi viy trong moi céng tac nghién citu ¢d ban clia dia chét hoc
nhu dia chit khu vuc, do v& ban dd dia chat, kién tao hoc v.v.. thi cong viée hang dau va
¢6 tdm quan trong dé1 véi chit lugng cong trinh cia nha dia chit la xac dinh dia ting
cua vung nghién ctu. Nhiing két qua nghién citu chinh xac vé dia tang gidp cho nha dia
chit danh gia ding dén vé lich st v quy luat hinh thanh, quy luit phin b8 cla cic d6i
tugng nghién citu. Nhiing két luan khong chinh x4c vé dia ting sé dan dén nhitng danh
gia sai vé dia chit khu vuc dan dén hiu qua x&u khéng nhiing d6i véi cac cong tac khac
cta dia ch&t ma tham chi ¢6 thé kim ham sy phat trién kinh t& cla x& hdi. Vi dy, néu
xéc¢ dinh ring & Viét Nam khong phé bién tram tich tuéng thém luc dia ¢6 vi tri dia ting
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Dé Tam titc Paleogen va Neogen 12 mét tién d€ quan trong cho viée tim diu mo, s& di
dén két luan Viét Nam khong ¢6 ddu mé. Thi hai, trong céc cong tac dia chit ing dung
nhu dia chit cong trinh, dia chat thuy van v.v.. ¢cdng viée nghién ciiu dia tang cung la
nhiém vu r&t quan trong. X4c dinh dja tdng sai din dén danh gia sai v& nén méng
¢dng trinh thi hdu qud x&u sé khon ludng vi cac cdng trinh x4y dung trén nén méng
yéu s& ludn ludn 1a mdi de doa cho sinh mang va tai san ctia x& hdi. Nhiing sy c8 vé
che cong trinh x4y dung, cac cdng trinh giao théng ciing ¢6 thé cho ta thy duge didu
quan trong nay.

5.2. TUOI DIA CHAT VA PHUGNG PHAP XAC DINH

Muon bi€t duge lich s hinh thanh vd Trai Dat, trude hét cin phai tim dude cach
xac dinh tudi cna da trén Trai D4t, ciing tic 12 x4c dinh tudi cla cac sy kién dia chat,
nhiing bién ¢6 di x4y ra trén Trai DAt. Trong nhiing thé ky trude nhidu ngudi da dé ra
nhiing phuong phap khac nhau dé dinh tudi dia chat, song chua cb phuong phap nao
¢6 ¢d s& chic chén. C6 thé ké dén cach xac dinh tudi ma trong nhitng thé ky trude da
duge nhidu ngudi luu ¥ 14 dua trén gia dinh ring xua kia nude bién va dai dudng cling
chi 1a nude nhat (hay nudc ngot nhu ta thudng goi), gibng nhu nude séng sudi hién
nay. Nudc bién mén nhu ngay nay chinh la do nudc hoa tan cac mudi td trong luc dia
va dua ra bién, qua nhiéu triéu ndm tich luy nude bién méi trd nén mén. Tt nhan
dinh trén, néu do tinh duge téng ludng mudi ma hién nay céc hé théng séng hang nam
dua ra bién, do tinh duge thé tich nudc bién va tdéng lugng mudi chia trong cac dai
duong, ta ¢6 thé tinh duge thdi gian ma sdng sudi da lam cho bién trd thanh min nhu
ngay nay. Bdng cach nay ngudi ta di tinh ra thdi gian d6 vao khodng vai trim triéu
nam. Cach tinh tudi dia chit nhu vay khéng ¢6 dh sic thuyét phuc, trude hét 1a lap
ludn ban ddu d& khéng ¢6 ¢d s6. Al ¢ thé khing dinh nudc bidn xua kia 1a nude nhat;
thém nita ai bi&t duge 1a xua kia luc dia ¢6 réng nhu ngay na.y khong va lugng mua
trén d6 ra sao dé c6 duge lugng nudc ciia cic hé théng séng mang théo lugng mudi hoa
tan ra bién hang ndm nhu ngay nay.

Nita ddu thé ky 19 cac nha nghién cftu tim dude cach xac dinh tudi tuong d6i cda
che tdng da mot cach chdc chén, bing phuong phép ¢d sinh di xac dinh duge méi
quan hé gia hon hay tré hon giita cac da c&u tao nén vé Trai D&t. Dén thé ky 20, nhd
phal hién ra déc tinh ctia cidc nguyén t& phéng xa va clc chu ky ban huy cla chiing
ma ngudi ta da tim ra cach xac dinh tudi tuyét ddi ctia cac da, tic 1a tinh tudi cla
ching bing don vi thdi gian, hang nghin va hang triéu niam.

5.2.1. Phuong phap xac dinh tudi tuyét déi

- Co $6 khoa hoc. Viée tinh tudi tuy8t d6i cha da da duge thuc hién e6 co s khoa hoc
nhd phat minh cda A. Becquerel, ciia Pierre va Marie Curie vé hién tugng phéng xa.
Trong tu nhién cac nguyén t& hoa hoc thudng cé nhiing déng vi khac biét nhau & trong
lugng nguyén td, ¢6 nhitng déng vi bén viing bén canh nhitng déng vi khéng bén viing.
Nhiing dong vi khong bén ving do hién tugng phin huy phéng xa sé bi phan rd va bi
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bign d61 dé trd thanh nhitng déng vi bén viing clia nguyén t6 khac. Thi du cac déng vi
cla chi Pb? va Pb? 14 sdn pham cudi cling va bén viing cia qua trinh phan ra phéng
xa ctia cc ddng vi urani U?*® va U5, M&i mot nguyén t8.phéng xa c6 mot tdc d6 phan ra
phéng xa khéng thay d6i, toc 46 d6 khdng chiu dnh hudng cta bit ky tac nhan ngoai
sinh nao, ¢6 18 chi trit trudng hop nhiét d6 cuc cao & cac ngdi sao trong vii tru méi c6 thé
lam thay ddi t&c d6 nay. Bing thuc nghiém c6 thé xéc dinh duge chu ky ban huy ciia méi
nguyén t6 phéng xa. T nhitng diéu viia trinh bay trén day, ta xéc dinh dugc tudi ctia da
chita cac ddng vi phéng xa. Biét duge chu ky ban huy cua déng vi phéng xa va khéi
luong caa d6ng vi bén viing do qué trinh phéng xa phan ra tao nén trong da, ta sé tinh
dugc tudi cia d4 chia ching.

Quy luat cha qua trinh phan rd phéng xa 1a cit qua mét thdi gian nhat dinh c6 tinh
chu ky thi s8 ctia nguyén ti mét di mot niia do phén rd phéng xa; chu ky d6 goi 1a chu ky
bdn huy. Nhu vay sau mot chu ky ban huy s& mat di 50% s8 nguyén thuy cla nguyén ti
@€ cho ra ddng vi con; sau hai chu ky 75% bi phan r4, sau ba chu ky — 88% va tiép tuc nhu
viy cho @én khi s cla nguyén t me trd thanh cuc nhoé.

Chinh dua trén co s d6 ma ngudi ta di xac dinh tudi cia da chia cac déng vi’
phéng xa. Biét dudc chu ky ban huy ctia ch&t phéng xa va khoi lugng ctia dong vi bén
vitng do qué trinh phéng xa pha huy tao nén trong d4, ta sé tinh duge tudi cia da. Dé
tinh tudi ‘cha da ¢b, ngudi ta dua vio cac nguyén t6 ¢6 chu ky ban huy lau dai nhu
Urani?® ¢6 chu ky ban huy 710 tridu nam, con dé dinh tudi cac d4 tré ngudi ta dua vao
nguyén t8 ¢6 chu ky ban huy ngin nhu carbon phéng xa (C) ¢6 chu ky phan huy chi
5,5 - 6 nghin nim. Chinh nhgd phuong phap phéng xa ma ngay nay ngudi ta d& c6 thé
xéc dinh dugc tudi cla t&t c cac thé dia chat. D4 cé tudi gia nhat trén Trai D4t.1a mot
loai d4 bign chit duge tim thay & Canada va duge xac dinh tudi 13 3,96 ty nam. Viée
x4c dinh tudi cla di tich khdo ¢ thudce cAc nén van hoa vai nghin nim duge xac dinh
nhd carbon phéng xa C'. Vay 14 con ngudi da tim ra cach thitc tin cay dé xac dinh tudi
cua cac su kién lich st cia hanh tinh ma minh cu tra.

Phai c6 d4 goc dé hinh thanh d4 bién chit ¢6 tudi 3,96 ty ndm vita néi trén, nhu
vay tudi cla Trai D4t phai ¢6 hon nhiéu so véi tudi clia d4 bién chit d6. Néu vit tru
duge thanh tao sau vu nd Big Bang, cach day khodng 20 ty nim thi Trai D4t phé’
duge hinh thanh sau Big Bang, tit nhiing vat chét khi bi bén ra va ngudi di két nhat
lai. Tt d6, néu d4 ¢8 nhat cé tudi 3,96 ty nam thi ngudi ta doan dinh ring Trai Dat
phai duge hinh thanh trudc d6, tit cch day khoang 4,6 ty nam.

Ngay nay nhiu phudng phap xac dinh tudi tuyét d6i da dugc st dung trong céc
phong thi nghiém dia nién dai, trong dé cac phudng phap quan trong nhit 1a phuong
phap Rubidi- Stronti, phuong phéap Kali - Argon, phuong phép Urani - Thori - Chi,
phuong phap Samari - Neodymi, phuong phap Carbon ‘14 .

Phuong phdp Rubidi - Stronti 14 mét trong nhiing phuong phap dinh tudi dude ap
dung rong rai trong dia chit. Phuong phap nay cho phép xac dinh tudi khoang vat va
da cé chita rubidi nhu mica, sét, felspat, granit.
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Phuong phdp Kali - Argon cing 14 phuong phap duge st dung réng rai trong dia
chit, diéu han ch& Ja khi argon dé& bi bay mat sau khi duge hinh thanh. Do d6 thudng
xdy ra trudng hop Ludi cla da duge xéc dinh s& tré hon tudi thuc, méc diu ciing cb
nhiing loai khoang vat gilt duge argon kha tol. Phuong phap Kali - Argon ciling st
dung nhiing khoang vat gidng nhu phudng phap Rubidi - Stronti. Ngay nay phuong
phap Kali - Argon duge s dung réng rii d6i véi da phun trao tré va xac dinh thdi gian
clia sy ndng trdi cac lye dia. Phuong phap Argon-40/Argon-39 ciing 13 mot loai cta
phuang phap Kali - Argon dudc sii dung dinh tudi cho hién tugng nung néng ca vé Trai
D4t, dinh Ludi tro nii 1Ga va sy tit hoa ¢d trong da.

Phuong phap Urani- Thori - Chi. Ilai ddng vi ctia urani va thori trai qua sy phén
rd alpha va beta 8 cho déng vi chi bén vitng. Didu nay che nhiéu kha nang dinh tudi vi
cac ddng Vyl trung gian lai cing phdng xa. Zircon la khoang vat thudng cé trong nhiéu
loal da va déc hiétl thich hdp cho phudng phap Urani - Chi. Phuong phap Urani - Chi -
Zireon Ja mot trong nhitng phuong phap chinh xac nhat dé dinh tudi da granit rat cd vai
kha ning dat dé chinh xac 5 tridu nam vdi da c6 Ludi 3 ty nam.

Phuong phdp Samari - Neodymi. Samari '147 phén ra thanh neodymi 143 ¢6 chu ky
bén huy rat dai, khodng 106 ty nam. C4 hai ddng vi me va con déu 1 nguyén 1§ dat hi€m
va ¢6 hanh vi dia hoa tudng tu nhau. Cac qua trinh dia chat hau sinh nhu phong hoj,
bién chit khéng thé tach hai ddng vi nay gidng nhu ching di tach cip ddng vi me-con
trong cAc phuong phap dinh tudi-khac. Vi vay phuong phap Samari - Neodymi ¢6 kha
nang "nhin thau" cac sy kién dia chat hau sinh va ghi duge thai gian dau tién khi da tach
tit bén trong Trai it d¢ trd thanh thanh phan cta vé. Vi vy tudi theo phudng phap
Samari - Neodymi thudng duge coi 12 Ludi thanh tao v Trai Dat.

Phuong phdp Carbon '14. Carbon-14 ¢6 vai ted quan trong trong dinh tudi dia chat
tré; né sinh ra do mdt neutron dung dé véi nguyén td nits (nitrogen) trong khi quyén va

phit ra mét proton. Sau d6 carbon phéng xa két hop vdi oxy va tao thanh dioxit carbon
(carbonic — CQ.). Dioxit carbon ph()ng xa nay dude cdy ¢61 hap thu trong qué trinh quang
hop, ddng thai cling duge phan tan trong nude bién va nude ngot. Cudi ciing, dong vat lai
ddng hoa carbon-14 vao ¢d thé clia ching do titu thu nude va thie &n thue vat. Khi dong
vit va cAy ¢61 chét, carbon khong con ting thém trong mé cla ching dude nita va carbon-
14 bat ddu bi phan ra theo chu ky ban huy 5730 nam.

5.2.2. Phuong phap xac dinh tudi twong ddi

Tuy phuong phap xédc dinh tudi tuyét déi ngay nay duge hoan thién nhiéu so véi
trude day, song viée xac dinh tudi lubn ludn phai gén lién véi cac thi€t bj phan tich
hién dai va dit tién; thém vao d6, sai s6 ¢6 thé 161 5%. Néu vay khi xac dinh da c6
tudi 100 triéu nam thi sai s 12 5 triéu niam. Sai s§ nay 1 qua 16n néu ta nhé rang
loai ngudi v6i dai biéu nguydn thuy 12 cdc dang ngudi khi chi mdi xust hién trén Trai
D4t khodng dudi 1 tridu nim, con ngay nay tudi tho 100 nim cta con ngudi ciing rit
hiém. Mét phuong phap khae xdc dinh tudi dia ch&t don gian hon tuy khong tinh
duge ndm thang, song lai xac dinh duge chic chdn méi tuong quan gia tré cla cac da
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va nhiéu khi con ¢6 thé hiéu chinh cd sai 1dm cha may méc khi phén tich tudi tuysét
d6i, d6 1a phuong phap xac dinh tudi tuong dai. _

Co s3 khoa hoc c@a phuong phéap nay 12 so sanh mdi tuong quan giita cac d4 dé tim
ra mdi quan hé gia trd cia chiing. C6 nhidu cach dé xac dinh tudi, so sanh tudi tuong d6i
cha cic da va cac tdng da khac nhau nhu dua vao trat tu sdp x€p cla céc tdng da — da
gid hon ndm & dudi con da tré hon nim & trén theo thi tu thdi gian thanh tao ching.
Ngudi ta cling xac dinh da gia hon hay tré hon dya vao mic do bién chét ciia da. Céc da
gia hon do trdi qua nhiéu bién déng ctia cac van ddéng dia chit nén c6 muc d6 bién chat
cao hon, con cac da tré hon thi nguge lai, c6 méc d6 bién chit thap hon. Cang ngay
ngudi ta cang tim ra nhiing cach thitc khac nhau dé xac dinh tudi tuong d6i ctia da nhu
dua vao ¢d tir, dd din dién ci’xg cacda v.v...

Cach xac dinh tudi tuong d6i cia ¢4 mdt cach khoa hoc nh&t ma hién nay dude
ap dung rong rai 1a theo phuong phap ¢8 sinh vat, dua vao hod thach — di tich cia
cua sinh vat hodc di tich hoat déng ciia ching dude git lai trong cac ting da duge
thanh tao ddng thoi véi sinh vat.

Dic tinh quan trong clia sinh vat 1a bién ddi, tién.hoa khong nging dé thich nghi
véi sy thay ddi ctia diéu kién mdi trudng. Su ti&n hoa clia sinh vat trong lich sit dia chét
12 khéng lap lai trang thai ma t8 tién ching di c6. Do d6, mbi mot giai doan phat trién
cua lich st Trai Dat, hinh thai ctia sinh vat khéng gidéng véi hinh thai cia chiing trong
thdi gian lich st trudc va sau d6. Trén co s6 nay, khi nghién citu x4c dinh cac hoa thach
ta biét duge da chita ching da dude thanh tao vac thdi gian nio va trong diéu kién mai
trudng nao cua lich st vé Trai P4t. Thanh tyu nghién ctu cia cac nha dia chit, cic nha
¢6 sinh vat hoc tit vai thé ky qua da cho phép xac dinh duge cac dang sinh vat 6 xua dic
trung cho mdi giai doan cta lich st Trai Dat. T4t nhién, sinh giéi khong phéi da xuét
hién déng thdi véi su xuit hién cia Trai DAt ma chi xudt hién vao giai doan cach nay
vai ty ndm. Tuy vay, di tich sinh vat trong cac d4 c6 tudi hang ty nam da bi pha huy do
nhiing bién 6 khéng 18 cta lich sit Trai D4t. Vi thé, viéc xac dinh tudi tuong déi cha da
bang phuong phép ¢b sinh vat chi c6 thé thuc hién duge d6i véi cac da duge hinh thanh
cach nay khodng 1 ty nam. Trong thyc t& thi lich s Trai D4t chi duge biét tuong tan
nho di tich sinh vat trong cac tAng da thanh tac cach day 600 - 700 triéu nam, nhit 1a
trong cac da duge thanh tao bat ddu tit ky Cambri (cach ddy 540 triéu nam).

5.3. CO SG DIA TANG HOC
5.3.1. Nguyén Iy hién tai déi véi-Dia tang hoc va Dia chat lich s&

Nguyén 1y hién tai (actualism) do Ch. Lyell (1797 - 1875) dé xu4t ¢6 y nghia r4t
quan trong trong nghién cGu dia tdng va lich st dia chit. Cac nha dja chit da dya
trén nguyén ly nay dé suy luan céac su kién va hién tugng x4y ra trong qua kha dia
chit trén co s§ nhiing hién tudng dang x4y ra hang ngay hién nay trén Trai D4t. Noi
dung cta nguyén ly d6 nhu sau - Cdc hién tuong tu nhién hién nay dang dién ra mét
cdch ti ti chém chap géy ra nhitng bién déi dé thay doi bé mdt Trdi Dét; trong qud
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khit ciing chinh nhitng hién tugng twong tu nhu thé dd gdy nén nhitng bién doi lon lao
etie vo Trdi D@t. Su ra ddi clia nguyén ly hién tai ¢6 ¥ nghia rit 1én trong dia chit hoc
va trong tu nhién hoc néi chung vi trude Ch. Lyell thuyét bién hoa do nha tu nhién hoc
G. Cuvier (1769 - 1832) chi xudng da kim ham su phal trién cta khoa hoc. D& gidi
thich cho nhiing bién ddi 16n lao trong lich s& thién nhién, thuyét bién hoa da cho ring
trong lich sit thién nhién da xdy ra nhitng bién déng c6 tinh chét tai hoa tiéu dist cd
thé gidi, réi sau dé6 mét luc siéu pham lai tdi tao ra thé gidi mdi. Véi nguyén ly
hign tai, Ch. Lyell dd ¢6 déng gép 16n cho su phat Lrién cta dia chit hoc, truée hét 1a
cho viée 14p lai qua trinh lich s cia v Trai DAt. Vi thé "Lyci! 14 ngudi diu tién dua
chin 1y vao dia chit hoc bing cach thay thé nhitng d6t bién tuy hing cia chda tao
nén, bing nhitng tac déng ting budc cta nhiing bién d8i cham chap cha Trai Dat".
(Engel F. Phép bién chiing cla tu nhién).

5.3.2. Cac phuong phap dia tang hoc

D& nghién ctu dia tdng ngudi ta ap dung nhiu phuong phap khac nhau, nhung
hai phuong phap co ban 14 phuong phap dia ting va phuong phap ¢6 sinh hay ¢on goi
1a phuong phap sinh dia tang.

Phuong phdp dia téng. Trong phudng phap dia tdng ngudi La ap dung su d6i
chiéu tinh chat cha céc 18p, cac tAng da trong trinh tu sdp x&p cha chung & cac mat
cht dia chdt d& xac dinh trinh tu gia tré khac nhau cla cac ting cac 16p trong mit
cit, d6i sanh trat tu dia tdng cla cac mat cit, cac vung véi nhau va xac 1ap nén trat
ty dia tAng cta cic tAng da trong vung. Tinh chit cha &4 dude xac dinh 6 thé 1a dic
tinh vé thach hoc, khoang vat, dac tinh vat 1y (d6 din dién, tir tinh, dic tinh phan
hét séng dia chdn v.v..), nhung dic tinh thach hoc cha da van 1a cd s6 quan trong
nh&t dé d6i sanh dia ting va do d6 cac nha dia chit r&t chu trong phuong phap so
sanh thach hoc (goi la phuong phap thach hoc) trong nghién ciu dia tdng. Théng
thuong phuong phiap dia ting duge ap dung dé nghién ciu dia lang cla cdc mit cit
trong pham vi dia 1y khoéng 1én.

Phuong phdp sinh dia tdng. Phudng phap sinh dia ting 13 phuong phap c¢d ban
cha dia tAng hoc. Phucng phép nay dua vao di tich sinh val (hoa thach) duge bao ton
trong cac Ling &4 tram tich. Khi sinh vat chél, di tich c¢ta ching duge bién d6i thanh
phan hoa hoc v duge bio ton trong d4 véi hinh thai cAu tric co ban ctia ching, goi la

hod thach. Nghién ciiu, so sanh hoa thach chita trong céc tang ¢4 ngudi ta ¢6 thé phan
biét duge su gid tré khic nhau cla cac d4a ch@a nhitng hoa thach d6. Mit khac, dua
vao di tich hoa thach ta ciing c¢6 thé ddi sénh va xac dinh cac tdng da cung tudi tuy
chiing phan bd & cac dia phuong khac nhau. :

Du hién nay nhiéu phudng phap khac duge 4p dung dé nghién cdu dia tang nhung
phuong phap sinh dia ting van 14 phuong phap thuc tién va phd bién nhat trong cong
tac dia tdng. Trong sinh dia tdng ciing lai ¢6 nhiu phuong phap khac nhau duge ap
dung rong rai va ¢d hidu qua 16n. Viée d6i sanh dia tAng trén pham vi hanh tinh va lap
nén thang dia tdng trén pham vi toan ciu chi yéu nhd phuong phap sinh dia ting.
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Mot trong nhitng phuong phap don gian cla sinh dia tang 14 phudng phap hoa
thach chi dao hay ho4 thach dinh tang. M8i don vi dia tdng c¢6 nhiing hoa thach dic
trung, khi bit gap hoa thach dé chung ta cé thé biét ngay dia tdng chlta ching c6 tudi
gi. Vi du, gip hoa thach Redlichia (Bo ba thuy) chung ta biét ngay dia ting chita né cé
tudi Cambri, Tetragraptus cho tudi Ordovic, Calceola sandalina cho tudi Devon sdm-
gitia v.v.. Mbi giai doan lich st dia chét c6 nhiing sinh vat dic trung khong gidng vl
sinh vt cua giai doan trudc va sau dé.

Cdc phuong phdp khdec. Ngoai cac phuong phap phé bién trén, ngay nay trong dia
chit hoc ngudi ta con sti dung nhiéu phuong phap khac dé€ nghién ctu dia ting, nhit la
cac phuong phap dia vat 1y, nhu phudng phép c6 tu, phudng phap dia chin v.v.. Méi
phudng phap ¢6 nhiing déc Lhu riéng, song nét chung clia cic phuong phap dia vat 1y la
ing dung nhiing thanh tuyu cha vat 1y hoc trong nghién ciu dia tang. Phwdng phdp dia
chdn dia tdng dya vao dic tinh khac nhau vé phan xa séng dia chin ctia cic da khac
nhau. Trén co s6 d6 ma nha dia chat c6 thé bidt duge dic tinh cla cac tAng da khac nhau
& duéi siu bing séng dia chan, tuy ching khéng 16 ra trén mat d&t. Phuong phdp cd ti
dya trén cd sd su bao ton do tit du. Trong cic d4, nhit 1a ¢4 phun trao, khi hinh thanh thi
ti tinh cta ching duge dinh hinh, tit tinh d6 duge béo t6n (goi 12 d6 tit du) du sau dé vi tri
dia Iy noi ching duge thanh tao ¢6 d6i thay. Do d6 biét duge do tit du ta c6 thé khdi phuc
duge vi tri dia 1y cua da khi chung duge thanh tao. Trong mét khu vue, cac da duge thanh
tao ciing thdi s& ¢6 d6 tit du gidng nhau, trén cd s§ d6 ma ta ¢6 thé so sanh tudi cha cac di
trong cing mét khu vuc. Dic biét, trong lich sit dia chit c¢6 nhiéu giai doan xay ra hién
tugng ddo cuc tir, mbi giai doan x4y ra trong mdt thdi gian gidhg nhau trén pham vi toan
ciu. Di tich ca hién tugng nay cling duge luu giii trong d4, dua vao do ta ¢6 thé d6i sanh
dia ting cac da chia nhiing di tich dé.

5.3.3. Phan chia dia ting

a. Phdn vi dia ting

Mot trong nhiing nhiém vu ¢d ban cla dia tdng hoc 14 phén chia cac thé da phéan 16p
thanh cac don vi ¢6 quy m6é khac nhau goi 14 phdn vi dia tdng. Phan vi dia tang dudge
phan dinh trén nhiing ¢d s& khac nhau. Tuy theo nhu ciu thuc tién va muc tiéu s dung
ma ching c6 thé duge phan dinh trén co s6 mét tinh chit dic trung ndo d6 hodc trén co
s téng hop cac déc tinh cia da. Do dé, ¢6 nhiu hinh loai phan vi dia tdng khéc nhau,
cac hinh loai phéan vi co ban 1a thach dia tdng, sinh dia tdng va thoi dia téng, mdi hinh
loai ¢6 hé thong cap bac riéng (Bang 5.1).

b. Cdc phdén vi thach dia ting

Cac phan vi thach dia tAng 14 loai phan vi duge phan dinh trén co s& dic tinh cta
d4 tao nén thé dia tdng. Ching c6 thé gdm céc 16p c6 thanh phdn da déng nhét hoac
thanh phén da uu tréi trong mat cat dia chat ma nha dia chat co thé nhan biét truc
ti€p trong tu nhién va thé hién d& dang trén ban dé dia chét. Phan vi thach dia tdng
¢6 thé chi gbm mét trong cac loai da tram tich, magma, bién ch&t hodc t8 hop cla cée
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loai ¢4 d6 mién 1a phai c6 tinh déng nhat hay uvu trdi trong mat cit dia chit. Cac hang
cdp bac cia cac phan vi thach dia ting tit 16n dén nhd gbém loat, hé tdng, tdp, déi;
trong d6 phan vi ¢co ban nhat, théng dung nhit 13 hé ting. Ngoai cac cdp phan vi nay
con cb loai phan vi phiZe hé dé chi nhitng thé dia tdng ma vi mdt 1y do nao dé nha dia
chdt chua c6 thé khing dinh ching thudc hang c&p bac nao trong s& cac cdp phén vi
thach dia tAng (Bang 5.1). Cac phan vi thach dia tAng duge goi Lén theo dia danh, nai
¢6 mit cdt dién hinh dé mé t& phan vi; thi du hé tdng Ham Réng, hé ting Lang Son,
phtic hé Séng Héng v. v.. Duéi day la nhiing hang phan vi phd bién va théng dung
nhét trong cOng tac thuc t& dia chat.

Béng 5.1. Hé théng cap bac cac phan vi dia ting

Hinh Idai phan vi Cac phan vi cd ban Buang lugng thai gian
THACH DIA TANG Hé ting P
Tap =
o,

Lép (Hé I5p)

Cac loai ddi

SINH DIA TANG P
sinh dia tang

Lién gidi Lién dai
Gigi Pai

THOI DIA TANG

Béi Thai

Hé téng 12 phan vi co ban va phd bién cha hé théng phan loai thach dia Lang, d6 14
mot thé dia tdng ¢6 thanh phan thach hoc tuong déi déng nhat, hoiic bao gém mdt thi
d4 chi y&u xen nhiing 16p kep cic da khac. Khéi lugng dia tdng cia hé ting tuy thudc
vio tinh chit ddng nhat cta cac 16p Kinh thanh hé tang; bé day khong phai 1A tidu
¢huin dé phan dinh cac phan vi thach dia ting, do d6 hé ting c6 thé day hang nghin
mét nhung ciing ¢6 thé chi diy mot vai mét. Nhiam phan anh tinh chit déng nhat cta
thanh phan cac phin vi thach dia ting, cling la phan anh diéu kién dia 1y tu nhién
ctia sy hinh thanh hé tdng nén ranh gidi ciia hé ting khéng bt budc phai mang tinh
chat ddng thoi trong moi diém phén bd hé tdng. Néi cach khac, ranh gisi cha phan vi
thach dia tAng néi chung va hé ting néi riéng ¢6 thé mang tinh xuyén thdi hay con goi
Ia ranh gidi chéo. Hé ting c6 tén riéng dat theo dia danh, ndi ¢6 mit cit dién hinh tdc
1 chuin (stratotyp) cha né.

Tép 1a hang phan vi nhd hon hé téng trong hé théng phén vi thach dia téng va
gdm hai loai. Loai thi nhat 12 tdp chinh thite trong hé théng phan loai, duge dat tén
riéng theo dia danh. D¢ ciing goi 1a loai tdp chinh danh (c6 tén riéng). D81 véi tap
chinh danh — khéng nhat thiét phai phan chia hét khéi lugng ciia hé tdng thanh cac
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tap ma chi phan dinh tap khi ¢6 nhu cdu can thiét. Nhu vy mét hé tdng c¢6 thé khong
dugc phén chia thanh tap hogc ¢ thé chi ¢6 mét vai tp mang tinh dic trung nao
trong vi tri bat ky ctia hé tdng. Loal thi hai la tdp mang tinh chdt ti do va tam thii.
Loai tap nay chi dung dé mé ta cac mit cit va duge ghi thi tu trong mét cit theo thi
tud s& hoc hodc thd tu chil cai a,b,c.

Loat 1a phén vi thach dia tdng 16n hon hé ting, né c6 thé gdm hai hoac ba hé tang
lién ké nhau theo chiéu diing clia ct dia tAng. Khong bit bude moi hé tAng thanh vién
cha loat déu phai c6 dién phan bd khéng gian lién ké nhau. Loat ¢6 tén riéng dat theo
dia danh, noi ¢6 mat cit dién hinh caa loat.

Phize hé 1a thé dia tdng, do nhiéu nguyén nhan khéch quan chua duge nghién ctiu
day dG nhung can thiét phai mé ta trong dia chit khu vuc. Phiic hé ¢6 tén riéng dit
theo dia danh, ngi d4 cha phitc hé dugc mé ta. Vé sau, khi nhiing vdn dé khic méc
thude phitc hé duge giai quyét thi ndi dung clia phic hé ¢6 thé trd thanh mdt hodc mét
vai hé tang hoic tap thi phitc hé bi loai bo trong dia tdng khu vuc.

c. Cac phén vi sinh dia tang

Phan vi sinh dia tang 1a t4p hdp cac 16p d4 dude phan dinh trén co s6 hoa thach
chtia trong chiing. Déi sinh dia tang gdbm nhiéu loai nhu déi phdc hé, d6i phan bd, déi
cuc thinh v. v.., mbi loai duge phan dinh theo tiéu chu&n nh4t dinh trong cac yéu to
hoa thach dugc st dung dé phan dinh déi. Déi dude goi tén theo gidng loai hoa thach
déc trung ciia nd. Trong s8 cic loai déi sinh dia tang thi d6i phic hé va d6i phan bé
taxon® duge st dung phéd bign nhit.

Dadi phize hé 14 dé1 duge phan dinh dya theo mét phic hé hoa thach phong phi chia
trong cac 16p da chia d6i chita phiic hé d6. Tén cua déi phdc hé goi theo tén caa gidng loal
dac trung nhal cia d6i; vi du ta ¢b déi phiic hé Euryspirifer tonkinensis 1a d6i cha dia tang
Devon ha & Mién Bic Viét Nam, trong d6 loai hoa thach cla tay cudn Euryspirifer
tonkinensis 1a dic trung nhat trong toan bd ho4 thach phong phu ctia déi.

Ddi phan b6 taxon. Khac vdi d6i phiic hé, d6i phan bé taxon chi dua vao mot dang
ho4 thach dic trung nha't dé phin dinh déi va tén déi goi theo tén cha dang hoa thach
nay; vi du ta c6 d6i Endothyra communis 1a d6i phan bd taxon duge phan dinh dua
theo loai hoa thach Foraminifera cé tén 12 Endothyra communis d4c trung cho phan
trén ctia bac Famen (Devon thugng).

d. Cdc don vi thoi dia ting va thoi gian dia chdt

Bing két qua nghién ciiu tdng hgp cha cac khoa hoc dia chét nhu ¢d sinh hoc, dia
tadng hoc, kién tao hoc, thach hoc v.v.., két hgp véi cac phuong phap xac dinh tudi dia
chét ta vita tim hiéu trén kia, ngay nay dia chit hoc phan chia dia tdng trén toan bd vo
Trai D4t theo cac cap don vi dia tang théng nhat (Bang 5.1). Mbi cap don vi dia ting
nay duge thanh tao trong mét don vi thdi gian nhat dinh. Nhu vay mbi mét don vi thdi

! Taxon 14 hang don vi phan loai sinh vat, ¢b thé 1a loai, gidng (hay chi), ho, bd v.v..
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gian dja chit hay la ddn vi dia nién biéu sé Gng véi mot don vi cla céc thé dia chat, titc
phdn vi dia tang, duge thanh tao trong don vi thdi gian dia chat d6. Nhiing phan vi dia
tdng nay goi 1a phdn vi thoi dia tdng, don vi thdi gian dé thanh tao phén vi thdi dia tdng
goi 12 phdn vi tudi dia chadt hay phéan vi dia nién bidu.

C4p 16n nhét cha don vi thdi gian dia chat (dia nién biéu) 1a lién dai, cac thé
dia chdt duge hinh thanh trong mét lién dai duge goi 14 lién gidi. Cac nha dia chét
dya trén lich st phat trién ctia sinh giéi da chia lich st Trai D4t 1am hai lién dai 13
An sinh hay Kriptozoi' vi lién dai Hién sinh hay Phanerozoi. Tuong Gng vdl hai

litgn dai nay 1a cac thé da dude tao thanh trong mdi lién dai 1a lién gidi An sinh
(Kriptozoi) va lién gidi Hién sinh (Phanerozoi). Ciing nhu vay, cac cép khéc cta don
vi théi gian dia chdt va don vi dia tdng tuong dng (cac da duge thanh tao trong don
vi thoi gian dia chdt d6) déu duge goi cung tén. Tén goi An sinh va Hién sinh 1a do
trong cac da ctia gidi Hién sinh da phat hién nhidu di tich g161 sinh vat, con trong d4
cua gidi An sinh ngudi ta khéng phat hién duge hoa thach rd rang. Thuc ra cach
phin chia va cach goi tén nhu viy ngay nay chi ¢on mang tinh chat quy uée bdi vi
cang ngay véi mic dd nghién cltu cang siu, ngubj ta cang phat hién ra nhiéu di tich
sinh vat trong cac da tré cua lién gidi Kriptozoi (An sinh).

C4p tha hai ctia don vi thdi gian dia chat (dia nién biéu) 1a nguyén dai, goi tét la
dgi. TAp hdp cac da duge thanh tao trong mdt dai duge goi 1a gidi. Trong lién dai
Kriptozoi ¢6 hai dai 13 Arkei (hay Thai ¢6) ¢6 tudi ti 2600 triéu niam trd vé trude va
Proterozoi (hay Nguyén sinh) ¢6 tudi cich day 540 triéu nim dén 2600 triéu nim.

Trong lién dai Hién sinh (Phanerozoi) tit ¢8 dén tré cd cic dai Paleozoi hay C8
sinh (ky higu 12 PZ) cach day ti 540 triéu ndm dén 250 triéu nam, dai Mesozoi hay
Trung sinh (k¥ hiéu 12 MZ) cach day tu 250 triéu nam dén 65 tridu nim, dai
Kainozoi hay Téan sinh (ky hiéu la KZ) cich day 65 triéu ndm va kéo dai cho dén
ngay nay. Pa dugc thanh tao trong cac dai goi la giéﬁ va ta cb cac giéi Paleozoi (C8
sinh), Mesozoi (Trung sinh) va Kainozoi (Tan sinh). Tén goi cia cic nguyén dai dya
theo diic diém cla sinh gidi phat trién trong nguyén dai. Paleozoi ¢ nghia 1a nguyén
dai cla sinh vat ¢8 (tiéng latin Paleo 14 ¢ xua, Zoa 14 sinh vét), Mesozoi ¢6 nghia la
nguyén dai cua sinh vat trung gian (Meso 1a trung gian, gifta) con Kainozoi 14
nguyén dai ca sinh gidi méi (Kainos tiéng Hy Lap 12 méi). Trong mdi nguyén dai
trén Trai Dal da didn ra nhing bién ¢ ¢6 tinh chat hanh tinh vé cac van déng cla
v6 Trai DAt va vé bién d6i the gidi sinh vat.

Cap thd ba cta don vi thdi gian dia chét 1a ky, cac thé da duge thanh tao trong
mbt ky duge goi 1a hé. Trong mdi ky trén Trai Dat da didn ra nhiing bién ¢ lich sl ¢6
tinh chat khu vue, d6i khi ¢é tinh chat hanh tinh vé cac van ddng ciaa vo Trai Dat. Su
bién déi ctia sinh gidi ciing 16n nhung 8 mic dd th&p hon so véi su thay déi sinh vat

' Gan day lién dai fin sinh (Kriptozoi) cling con duge phan thanh hai lién dai 1a Arkei (Thai ¢8) va Proterozoi
{Nguyén sinh). Theo cach nay thi lich sir Trai Dat gdm ba lién dai Arkei, Proterozoi, Phanerozoi thay vi hai lién
dai (Kriptozoi, Phanerozoi) nhu truée day.
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gitta cac nguyén dai. Néu nhu gitta cdc nguyén dai su bién ddi ctia sinh giéi dién ra §
cip nganh thi § giita cac ky, su bign ddi ctia sinh gidi dién ra & c&p 16p, c4p bd va ho.
Ky va hé tudng tng ¢6 cung tén goi.

Do mic d6 nghién cttu chua diy dd, Arkei (Thai ¢d) chua dude phan ra céc hé
(ky). D61 véi Proterozoi tuy cing da c6 dé nghi phén chia chi ti€t hon nhung cho dén
nay chua c¢6 sy nhat tr{ gilta cadc nha dia chit, trt ky Venda da dudc thita nhan réng
rii ti cudi thé ky 20",

Nguyén dai Paleozoi tit ¢6 dén tré ¢6 sdu ky — Ky Cambri cach day 540 - 500
triéu nam, Ordovic cach ddy 500 - 435 triéu nam, Silur cach diy 435 - 410 triéu
nam, Devon cach ddy 410 - 355 triéu nam, Carbon cach day 355 - 295 triéu niam,
Permi cach day 295 - 250 tridu nam (Bang 5.4).

Nguyén dai Mesozoi tit ¢6 dén tré gdm ba ky, Trias cach day 250 - 203 tridu nam,
Jura cach day 203 - 135 triéu nam, Kreta cach diy 135 - 65 triéu nam (Bang 5.4).

Nguyén dai Kainozoi gém ba ky, Paleogen céich day 65 - 23,5 triéu nam,
Neogen cach day 23,5 - 1,7 triéu ném, Dé T cach nay trén 1,7 triéu ndm va kéo dai
dén ngay nay (Bang 5.4).

Tén goi cac ky (hé) c6 nhiéu ngudn gbc khac nhau. Mot s8 16n dudge goi tén theo dia
phuong, noi hé dude mé ta 1dn dau nhu tén hé Devon — theo tén c¢a quan Devonshire
6 Anh; hé Permi — theo tén thanh phé Permi ¢ ving nii Ural cia Nga (hién nay la
thanh phd Ekaterenburg); hé Jura — theo tén diy nii Jura ndm giia Phap va Thuy Si;
hé& Cambri — theo tén bing tiéng latin cla xd@ Wales 8 TAy Nam nuée Anh. Hé Ordovic
va hé Silur goi theo tén cac bd toc dan sdng 6 Mién Trung nudc Anh, ndi 1an ddu cac hé
nay dugde mé ta. Mot s§ cac hé dude goi theo dac diém da cla hé, nhu hé Carbon (do
phd bién than da; carbon 1a than), hé Kreta (do phd bién da phén tring; kreta 1a da
ph&n), hé Trias (do khi mé t& 14n d4du hé nay ngudi ta thdy hé gdm ba phan ro rét).
Mét s8 cac hé khac lai goi tén theo d3c diém cla sinh gidi phat trién trong ky (hé
Paleogen do c6 déng vat cd xua; Paleo 13 ¢d xua, gennan tiéng hy lap 13 sinh ra); ciing
nhu vy Neogen 14 h$ ¢6 déng vat méi (Neo 14 méi). Riéng tén goi cia hé Dé T lai
mang tinh chat lich s, d4 cia hé nay ing véi thanh hé d4 th& tu do Arduno md ta lan
dau & Italia vao thé ky 16, ciing nhu da ctia cac hé Paleogen va Neogen trude day
thudc hé Dé tam vi tng véi phiic hé thit ba do Arduno md ta 1An ddu. Ngay nay céc tén
Pé Tam va Dé T mang tinh chat lich st vAn duge st dung.

Duéi c&p ky 12 cap thé va tudng Gng véi né 1a cip théng caa dia tAng, mdi hé thuong
¢ ba thdng, d6i khi 12 hai théng®. Thé duge goi tén theo tén ctia hé kém theo céc tiép dau
ngit sém, gita va mudn dé chi vi tri cac thé trong ky, cling vay ta dung tiép dau ngii ha
trung thudng dé chi tudng quan vi tri dia tdng ca théng trong hé; vi du théhg Devon ha
12 théng duéi cing ca hé Devon {ing v6i nd 1& thé Devon sém. Devon trung 1a thong giita
cua hé Devon, ting v6i né 1a thé Devon giita.

* Phén I8n cac nha nghién cifu coi Venda 14 ky tré nhat cla Proterozoi, nhung ciing ¢6 y kién coi 1a hé sém nhét
.clia Paleozoi. Gan day Proterozoi dugc &€ nghi phan thanh Paleoproterozoi, Mesoproterozol va Neoproterozoi.

! Gén day s6 luong cédc thdng ciia mét s6 hé duge dé nghi nhidu hon vicé @n riéng; vi dy he Silur truée day gdm hai thong, nay
duge d¢ nghi thiinh 4 théng. tir dudi lén uén gém Landovery, Venlock, Ludlov vd Pridoli (Bing 54)
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Cép £y 1a hang phin vi nhd cla thang dia nién biéu, tuong Gng véi né 1a bdc cha
thang dia tdng. Tén cla ky goi theo dia danh, noi ¢6 mit cit dién hinh clla bac. S8 lugng
cia ky (bac) tuy thude mite d6 nghién citu chi tiét ca méi hé, mbi thong. Béc cla thdi dia
ting va k¥ clia dia nién biéu thudng dugde coi nhu cAp ¢d s8. Trong trudng hdp phan chia
chi tiét dia tAng nguoi ta con dung cip déi va ting véi né 1a thoi cla dia nién bidu.

5.4. NHUNG MOC LON TRONG LICH SU DJA CHAT

Hién nay chang ta khdng ¢6 duge nhiing din liéu truc tifp vé giai doan méi hinh
thanh Trai D4t vi cho dén nay chi méi ¢é nhiing gid thuyét vé ngudn goc cia Trai Dat.
Tuéi cla d4 gia nhat trén Trai D4t duge xéc dinh 1a 3,96 1§ nam, Ludi clia thién thach
¢6 nhét roi trén mat ¢4t 13 5 - 5,5 ty nam. Coi thién thach 12 nhiing manh v3 cla mot
hanh tinh nao d6 trong hé Mat Trdi thi tudi cha thién thach dé ciing 1 tudi cha céc
hinh tinh n6i chung va cda Trai DAt néi riéng. Tuy vay, hién nay nhiéu y kién cho
rdng tudi cha Trai D4t vao khoang 4,6 ty nam.

Di1 theo thuydt nglu bién hay thuyét Kant - Laplace thi ciing phai gia dinh budi
ban ddu Trai D4t chua ¢6 v nhu hién nay. V6 Trai D4t lie d6 con rat mdng va § trang
thai d& bi giy v3 tao hién tugng hoat déng phun trao theo kiéu qua cic khe nt. Khi
vd Trai D4t day hon thi mdi xu&t hién ndi Ita dang ¢hép, trang thai nay ¢6 1& tuong ty
nhu trang thai con dé lai d&u vét trén Mat Tring hiéﬁ nay. TU san ph&m hoi cta hoat
dong ndi 1Ga gém hoi nuée, khi metan, carbonic, ameoniae, nits, hydro v.v.. ¢a hinh
thanh nhitng y&u t& ddu tién cha khi quyén.

Dot séng ctia Trai DAt dd qua mdt ngudng cda quan trong khi nhiét d6é ngudi dan
dé hoi nuéc c6 thé ngung tu va hinh thanh nhing bdn nude diu tién. Ciang ti day,
trén Trai DAt xudt hién cac qua trinh bao mon va trdm dong dé hinh thanh céc loat da
trAm tich dAu tién bén canh cac-san ph&m phun trio.

5.4.1. Arkei va nhitng chitng lidu lich st dau tién

Nguyén dai nay két thdc cach day 2600 triéu nam cdn né bét diu tix khi nao chua ai
¢6 thé khdng dinh duge. Chi ¢6 thé ude dinh duge 1a nguyén dai nay bit diu cung véi su
hinh thanh céc khu vye bién ddu tién dé & d6 cting hinh thanh 14n d4u cac da trdm tich.
Ban than cac da tram tich thud dé cling rat khéc véi cac da tram tich hién nay vi dé cha
yéu 12 cac sdn phAm pha huy cta da phun trao, 6 pH c6 thé téi 1 - 2. Trong khi quyén ldc
d6 thanh phan CO, d6ng vai tré chil yéu, sau d6 1a hoi nude, amoniac, nitd v.v..

Niia sau clia Arkei, cach diy khoang 3 ty nam, trén mit Trai DAt da ¢6 nhidu bién
@81, thanh phan khi quyén va thuy quyén ciing ti€p tuc thay d6i. Trong khi quyén,
thanh phan nito, sau d6 1a oxy da ting thém nhiéu. Trong bién tich dong nhidu san
phém tram tich ho4 hoe, dic bidt ph bién loai trAm tich silic - sdt ma ti d6 hinh thanh
trit lugng khdng 16 cla quing sét hién nay. Ngudi ta tinh ra trit lugng loai quing sét
ndy trén thé giéi gap 22 1an téng cac loai quing sit khac hién biét.
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C6 kha nang 14 nhiing sinh vt so ddng nhat da xu4t hién tit bt ddu nda sau caa
nguyén dai Arkei. Ngudi ta phat hién duge d&u vét cta tao lam trén b€ mit Trai D4t
trong da cé tudi cach day khoang 3 tf nam. Nhu vay chéc 1a ti nla sau ctia Arkei hoat
déng quang hgp cla tio lam did lam ting nhanh chéng lugng oxy trong khi quyén, oxy
do tao lam tao nén lai thiac ddy thém sy phat trién ciia sinh giéi.

Su kién quan trong da dién ra vao cudi dai Arkei la hoat ddng tao nui trén cac
pham vi réng 16n va hinh thanh nhén cha cac nén c6 duge hoan thién vao Proterozoi
tiép theo. Hi¢n nay nhiing ciu tric nguyén nén nay gdm nhiing d4 bién chit rit cao
thudc tudng da granulit, amphibolit, cic da gneis (gdnai) quan sat dude rd nét & ca Bac
My, Tay Béc Au, Chau Phi, Siberia va c § Australia, Nam My. Mét s6 nha dia cht cho
ring d4 bién chit cao thude hé tdng Kan Nack  Nam Trung Bo va Tay Nguyén cta
Viét Nam c6 1& cling da duge hinh thanh trong giai doan nay.

5.4.2. Proterozoi va su hinh thanh cac luc dia

VAan con nhiéu diéu ban luan vé ranh gidi thdi gian ctia nguyén dai (hay lién dai)
nay, song da s6 cac nha dia chat cho rang Proterozoi (Nguyén sinh) bt diu tit cach
ddy 2600 triéu nidm va két thic cach day 540 triéu nam. Tén goi Proterozoi hay
Nguyén sinh di phan anh sy phat trién ctia giéi sinh vat nguyén thuy trén mit Trai
P4t lic bay gid. D6 ch yéu 1a sinh vat don bao, chinh bang cac hoat dong séng cha
ching ma cac ting da vdi day dd dugc thanh tao va rdi trai qua nhidu bién ddng ngay
nay tré thanh da hoa. Vai trd cia nhiing sinh vat don bao nguyén thuy nay cling con
quan sat dudc trong cac nguyén dai lich st dia chat sau va ca ngay nay nita. Pén cudi
Proterozoi, trén Trai DAt rd rang 1a da co
sinh vat da bao, cing v61 sinh vat nguyén
sinh ching la chd nhén cda ddi séng trong
cac dai duong thud dé. Nhiéu di tich sinh vat
nguyén thuy thudéc nganh Thich ty!
(Cnidaria) da dugc phét hién trong cac ting
d4 cia hé Venda cach day 600 - 700 triéu
nam, cac di tich ctia sinh vat da bao khac
cling da duge phat hién nhiéu trong nhing
d4 c6 tudi cach day khodng 1 ty niam.

Trong Proterozoi di xay ra nhiéu lan
van déng tao nii & cd Siberia, Bic My, Nam
My, Chau Phi va Australia. T4t ca céc van
dong tao mii nay dln dén su hinh thanh cac
luc dia diu tién trén thé& gigi (Hinh 5.1).

Cac van déng tao ndi nay & Nga ciing nhu & Hinh 5.1. Vi tri cac luc dia d Proterozoi
o ) (Wicander R. J. & Monroe S. 1993)

' Nganh dong vat nay trudc day quen goi 1a nganh Rudt khoang (Coelenterata); hién nay dugc goi la Thich ty, hay
Sdi chich (Cnidaria). Cnidaria cé ngudn géc tir tiéng Hy Lap ¢8 c6 nghia Ia cay tdm gai, ¢6 nhiing gai nhu cay la
han khi dam vao ngudi gay dau, nglfa.
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Vigt Nam thudng goi 14 van déng Baicali, con ¢ nhiéu nuée khac quen goi 14 Assinti
(vin déng tac nii Toan Phi & Chau Phi ciing ¢ tudi gin tuong tu). Khi hau cla giai
doan cudi Proterozoi ciing d4n dugc sang td, nho phat hidn duge d&u vét chia mét thoi
ky bing ha ma ta biét d4 c6 déi khi hau lanh vao thdi gian nay. Ngudi ta ciing da
chitng minh dugc 12 mot b phan 16n bé mat Trai D4t ndi cao trén muc nude bién hinh
thanh cac luc dia c8.

D4 cha Proterozoi déu bi bién chit cao va cé mit & nhiu ciu tric ndi cao trén
thé giéi hién nay nhu Bic M§, Bic Au, Chau Phi, Triéu Tién va Déng Béc Trung
Qude. 6 Viét Nam céc da c6 tudi Proterozoi da duge xac dinh & cac déi Séng Héng,
Séng M4a, Phu Hoat va o khéi nang Kon Tum.

Lich st 2 ty nim cla Trai D4t trong Proterozoi ¢6 nhidu su kién 16n, song tri thiic loai
ngudi vé giai doan lich st nay ciing con han ché so véi cée nguyén dai k& tiép sau. Co thé
ndu tém tit mot s8 su kidn 16n sau day cta lich sit Proterozoi. Thi nhdt, do su bién doi
dén ctia khi quyén va thuy quyén da tao diéu kién dé sinh gisi phat trién ti nguyén sinh
vat dén dong vat da bao dau tién. Thi hai 14 do cAc van d6ng tao nii Baicali (hay Assinti)
ma dén cudi Proterozoi da hinh thanh céc phin ¢g ban cia luc dia. Bde My, Déng Au,
Siberia, Bic Trung Quéc, Nam My, Chéau Phi, An D6 va Australia (Hinh 5.2). Cac luc dia
6 t4t nhién khéng 6 dang nhu ngay nay. Két qua nghién ctu cla dia chit hoc bat dau tur
A. L. Wegener (1880 - 1930) cho ta thiy vao cudi Proterozoi § ban cdu nam da tiing c6 mét
luc dia duy nhit dmjg gol tén la Gondwana, bao gbm ca cac luc dia ma hién nay thudc
Nam My, Chau Phi, An D8 va Australia.

. -~ 3 3 & A0 I\9 Y . n Fad o -
5.4.3. Paleozoi — nguyén dai cia sinh gidi ¢d va hai vin déng tao nui 16n

Tén goi ctia nguyén dai Paleozoi hay C8 sinh phan anh tinh ch&t cha gii sinh vat
¢8 xua d4 séng trong khoang gin 300 tridu nam cla nguyén dai nay (ti cach day 540
tridu nam dén 250 triéu nam). Th& gidi sinh vat bi€n d8i @& thich nghi v4i mai trudng
va chinh sy bién déi cha didu kién méi trudng da thac day su tién hoé cla sinh gidi.
Chiing ta trudc hét xem x6ét nhiing bién cé 16n vé& van dong cia vé Trai D4t din dén su
thay d8i méi trudng trong Paleozoi. ’

N&i bat nhat ca hoat déng dia chit trong Paleozoi 1a hai ky van déng tao nui
Caledoni va Hercyni (Bang 5.2; 5.4), su hinh thanh Toan luc (hay Pangea tdc 12 mdt
luc dia duy nh&t va khéng 16 trong thdi gian tit cudi Paleozoi dén dau Mesozoi). Dau
Paleozoi, trong ky Cambri trén bé méat Trai D4t da hinh thanh cac luc dia phan lén
nim & ban cAu nam nhu Gondwana, Siberia, Kazakhstania, Baltica va dai b6 phan luc
dia Laurentia (Hinh 5.2).

Hoat ddng tao ndi Caledoni dién ra vao cac ky Ordovic va Silur (Bang 5.2; 5.4). Két
qui clia van dong tao nii nay 1a bién nhiéu viing réng 1én truée kia 1a bién thanh vang
nii hodc chi it ciing thanh ving dat lién. Cac viing gin ria Déng Australia, mdt phan
cda ddy nai Thién Son, ving Saian, Altai, ving Bic Anh va tdy béc ban dao
Scandinave, Déng Bic M§ va dio Groenland v.v.. trd thanh cac ving ndi. O Déng A,
thudc v& ciu tric Caledoni c6 thé ké dén ving trung tdm cha dai Cén Luin - T4n Linh
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(Trung Qudc) cling nhu ciu tric Katazia (dd6ng nam Quang Déng cta Trung Quéc va
cuc Dong Bac Viét Nam - viing C6 T6, Tan Mai). Nhiéu viing rong 16n khong con ngap
dudi lan nudc dai duong dé gia nhap vao cac thanh phin dat lién. Sy bign d6i hoan cinh
dia 1y — bién thanh d4t lién didn ra trén pham vi rong ldn nay da thdc diy su bién déi
quan trong cua sinh gidi trong Paleozoi.

Hinh 5.2. C& dia ly thé gigi vao diu Paleozoi (ky Cambri)
(Wicander R. J. & Monroe S. 1993)

Sau van dong tao nii Caledoni, vé Trai D4t lai hoat dong kha én dinh trong suét ky
Devon va dén ddu ky Carbon bién lai ddn d4n tién vao nhiing mién luc dia ma trude kia
ching da rit khoéi. Thai gian ngét tram tridu ndm nay giéng nhu thoi ky tich lu§ ning
lugng dé rdi tit ky Carbon, mét qua trinh tao nui 16n nita lai dién ra trén mat hanh tinh
12 van dong tao nti Hercyni hay con goi 1a Varisca kéo dai sudt tir ky Carbon! dén hét
ky Permi. C&u tric uén nép do van déng Hercyni trdi rong sudt ca 1anh thé Déng Bic
Hoa Ky (viing ndi Apalache), Tay Au, Pong Au va ci ving rong 16n gida dai Ural va
Thién Son, ¢d vang Cén Luin - Tan Linh ¢ Trung Quéc va phén con lai clia Dong
Australia v.v.. Thudc v& c&u tric Hercyni é Pong A 14 nhiing cong trinh tao nii rong 16n
nhu dai b phan Cén Luén - Tan Linh. Cé 1é phén 16n lanh thd Bic Viét Nam ciing chiu
tac dong cta chu ki Hercyni. Kém theo su bién d6i day bién thanh vang ndi 14 nhidu
viing day bién trd thanh d4t lién réng 16n hon ca trudc trong ky tao nii Caledoni.

Bién ¢6 16n caa lich st vé Trai D4t da x3y ra trong Paleozoi 1a su hinh thanh Toan
lue hay Pangea (Hinh 5.3), gin lién v6i chuyén dong héi tu clia cac mang va hoat dong
tao nii Caledoni va Hercyni.

Thé gidi sinh vat cia Paleozoi khac hdn véi Proterozoi, ngay tit ddu nguyén dai
nay sinh vat da bao da rit phat trién. Gan di mait dai biéu clia cac nganh dong vat,
nhung ca dong vat va thuc vat déu mang tinh chit ¢d xua, hoan toan khac véi sinh
vat ngay nay. Cac nhém dong vat tiéu biéu c6 thé ké dén 1a san hé cd, bo ba thuy,

' Ngudsi ta ciing coi pha tao nui Breton dién ra vao cuéi ky Devon b3t dau cho chu ky tao nGi Hercyni.
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bit da, ca ¢8 v.v.. (Bdn anh 5.1; 5.2). T4t ca ching déu da tiing c6 thdi lam chi bién
¢4, nhung ré1 theo quy luat tu nhién chiing lai 1dn lugt bi€n m&t khdi thé gian. Mat
mde quan trong caa lich s sinh gidi trong Paleozoi 13 su chuyén bién cia gidi sinh
vit tit dudi nude 1én can (Ban anh 5.2; 5.3).

Hinh 5.3. C& Dia ly thé gidi cudi Paleozoi (ky Permi) va sy hinh thanh Pangea
{Wicander R. J. & Monroe S. 1993)

Bdng 5.2. Nhitng sy kién dia chat i8n trong Paleozoi

K3 Péng vat Ddng vat Thue vat Sy kién dia chat
y khéng xudng séng cd xudng séng Heva cd dialy
Tiéu diét ddng loat: San hé | - Tiéu diét ca Da |Phat trién  Quyét | Hinh thanh Pangea

bén tia, Tabulata, Bo ba
thuy, nhidu nhém Tay cudn
YA

phién (Placodermi)
- Bo sat Pelfcosatitus

thuc vat, thuc vat
Hat tran,

Nhiing pha cuéi clia tao
nui Hercyni

- Fusulinid phong phu.

- Phat trién San hd, Tay
cudn, Crinoid, Blastoid,
Eurypterids

- Ludng cu cb phat
trién, da dang

- Xuat hién, tién hoa
Bo satcd

- Xuat hién thuc vat
Hat tran, Quyét
thuc vat phong pha.

- Tao than da
- Bang ha Gondwana
- Tao nti Hercyni

- Mat nhiéu dang tao am tiéu
- Phong phu Tay cudn, San
hé, Stromatoporoid.

- Xuét hién, tién hoa
Ludng cu cd
-Cacd phat trién

Phong pht Psilophyta)
Xudt hién Quyét thudg
vét (cudi ky).

- Pha tao ndi Breton
Tram tich mau dd ¢3 (Old
Red Sandstone)

- Phong phu dang tao am tiéu
- Da dang San hd, Tay cuén,
Bo ba thuy, But da v.v.. .

- Xuét hién ca co ham
- Phat trién ca khéng
ham

- Xuat hién thuc vat 16
tran (Psilophyta)

Nhitng pha cudi ctia tao
ndi Caledoni

Phat trién toa tia: San hé,
Tay cudn, Bo ba thuy, Bat
da, Da gai cd v.v..

Phat trién ca khéng
ham

Tan thuc vat phat trién

Pha tao ndi Tacon

CAMBRI [ORDOVIC | SILUR |DEVON | CARBON | PERMI

Phong pht: Bo ba thuy nhém |
(tidu bign cudi k), Dang Chén
8, Tay cudn khéng khdp.

Xuat hién Ca khéng
ham {Ostracodermi)

Tan thuc vat phat trién

- Pha tao nui Salair
- Bang ha Gondwana

- Tao nai Toan Phi
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Trong cac ky dau cta Paleozoi sy s6ng trén Trai DAt chi gdn 1ién véi mdi trudng
nudc, ti cudl ky Silur cdch diy 410 triéu nim, hoat tao nui Caledoni 1am méi trudng
thay d8i din, nhiéu thuy vuc 16n trd thanh luc dia. Su bién ddi d6 ciia méi trudng da
thac ddy sy bién d6i cia sinh gidi; xuit hién nhiing dang ¢6 thé séng trén luc dia.

Cudi Silur va dau Devon xudt hién thuc vat 16 tran (Psilophyta), d6 14 loai thuc vat
d4u tién thoat ddn méi trudng nude dé 18n sbng trén can. Thuc vat 16 tran thuc ra chua
dd tinh chit ctia mét loai cdy vi chiing ¢6 dang ré nhung chua phai 1a ré&, ¢6 dang claa
than ciy nhung ciing chua cé cdu tric caa than ciy vi chua ¢ mach dan truyén nhu cay
¢6i hién nay. Bude nhdy vot ti thuc vat 16 trAn dén thuc vat cao cdp c6 da ré, than,
canh, 14 da dién ra rat nhanh, chi trong ky Devon. Dén cudi ky Devon, trén Trai Dat da
¢6 nhiing canh ring diu tién dé rdi sau d6 sang ky Carbon di hinh thanh cac luc dia
mau xanh v6i nhiing canh ring bat ngan.

Trong diéu kién xen ké cac thdi gian ngap chim duéi nudc va trd thanh dat lién,
dam 1ay ma lan lugt cac canh ring bat ngan ¢ 16p nay bi chét do ngap nude trd thanh
d4t t6t dé hinh thanh ring dot sau. T cac nguyén lidu la di tich thuc vat ting nay
chéng chit 1én tdng khic ma hinh thanh cac via ctia mé than da. Day 1a thai ky tao
than 16n thi nhat trong lich sd Trai Dat. Cac md than véi trd lugng hang tram triéu,
hang ty t&n véi chat lugng tét & Bic My, Tay Au, Ba Lan, Ukrain (Donbas), Nga
(Kuzbas), & Bac Trung Qudc v.v.. d8 dugce thanh tao vao thdi nay.

Ddng thoi véi su xuit hién thuc vat trén can la sy xuit hién ctia ddng vat trén can
dAu tién. Loai cA VAy mau (Crossopterigyi) vdi hai bd co khoé cla vay trude da l1a dan
lidu dAu tién cta sinh vat LI méi trudng nude chuyén 18n séng trén dat lién. C6 16 loai
c nay la t6 tién truc tiép cha ludng cu nguyén thuy trén Trai D4t con mang nhidu dic
diém cia ca. Hoa thach cha loai ludng cu nguyén thuy (Ban anh 5.2) dude phat hién
trong da ¢6 tudi Devon (cach @iy 410-350 triéu nim), ching c6 dudi to khoé, bd giap
cing & ddu nén goi la Nau giap (Stegocephali; stegos 1 giap ciing, cephal 13 dau). Sy
tién hoa ti ludng cu ddu tién sang cic dang t8 tién cla bo sat xay ra & cudi ky Carbon,
cach day khoang hon 300 triéu nam.

Trong Paleozoi mudn ciing xuit hién nhitng déng vat khéng xudng séng trén
can, dic biét 14 cac dai bidu clia nganh chén khdp. Néu trong Silur va Devon chiing
ta chi gip Eurypterid 12 dai biéu ctia chan khép song dudi nude, thi trong Carbon di
gip dang chudn chudn. Khéng c6 d6i thl canh tranh, ching cé kich thuée khéng 16
véi sai canh dai dén 1,5 m.

Cudi Paleozoi, dai bd ph4n sinh vat déc trung ctia nguyén dai nay bi tuyét diét trude
khi Trai D4t budc vao trang st mdi — nguyén dai Mesozoi hay Trung sinh. Nhiing nhém
sinh vat ctia Paleozoi bi tiéu diét 1a bo ba thuy (Bo ba thuy), bt thach (Graptolitina), san
hé sén tia, san hd Tabulata, dai bd phan tay cudn ¢6 khép v.v..

5.4.4. Mesozoi - nguyén dai tach dan luc dia va cua bo sat khéng 16

Hién tugng tach dan luc dia 14 mét su kién quan trong trong lich s gan 200
triéu ndm caa nguyén dai Mesozoi (Trung sinh). Da ¢6 da dan liéu vé dia vat ly, vé
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BAN ANH 5.1. SINH CANH PALEQCZO! SOM

- Sinh canh déng vat bién
trong ky Cambri

Trén hinh thé hién S(ta, Chan khép
bai 16i, Hai mién bam day, Bo ba thuy
(Wicander R. & Monroe J.S. 1993)

Quang canh sinh vat bién
trong ky Ordovic
Trén hinh thé hién ddng vat Chan dau,
Hué bién, San hé quan thE, Bat da,
Bo ba thuy, Tay cuén
(Wicander R. & Monroe J. 1993)

Quang canh sinh vat bién trong ky Silur (Burian Z. 1951)



BAN ANH 5.2. SINH CANH PALEOZOI MUON

Sinh canh sinh vt bién trong ky Devon

Hinh bén trai: San ho, Cuc da, Bo ba thuy, Tay cudn. Hinh bén phai: Phia trén Ca gai Farex (trai) va Ca vay tia
Cheirolepis (giita va phai). Phia dudi C4 da phién Bothriolepis (tréi), C4 da giap Hemicyclaspis (phéi)
(Wicander R. & Monroe J.S. 1983)

Sinh cénh luc dja Devon som. Sinh cdnh luc dia Devon mugdn

Thuc vat trén can: Protolepidodendron (traiy, _Ludng cu cd — Ichthyostega, cay ¢
Dawsonites (phai), Bucheria {gita sudi). (Wicander R. mach khéng hat (Wicander R. &
& Monroe J. 1993) ; Monroe J. 1993)

F= = e
Sinh cdnh ring nguyén thuy ky Carbon

Trong riing Quyét thuc vat: ludng cu ¢d Dolichosoma (giita sudi), Eryops (dudi),
Branchiosaurus (gitra). (Theo Wicander R. & Monroe J. 1993).



BAN ANH 5.3. SINH CANH PERMI - TRIAS

e

Sinh canh bién ky Permi

Quan xa gom: tao, tay cudn (Productidae), chan dau va san hé
(Wicander R. & Monroe J.S. 1993)

Bo sat an thit Pelycosauria ky Permi Bo sat dang thu Permi: Dicynodon (trai), Moschops
'S.J. Gould 1993) ' (phai) (Wicander R. & Monroe J. 1993)

Bo sat Trias: Rutiodon (trén) - dang ca s&u an thit, Desmatosuchus (dutdi) - dong vat an co dang hung dit.



BAN ANH 5.4. SINH CANH JURA - KRETA

Sinh canh Jura mudn (Z. Burian 1950): Cay hat trdn, bo sat Compsognathus va chim cé Archaeopteryx

BO SAT JURA — KRETA

Jura: Ceratosaurus, an thit (trén). Kreta mudn: Tyrannosaurus (lrén); Triceratops (gilta);
Stegosaurus (dudi), an cd (Z. Burian, 1980) Euocephalus (dudh) (Wicander & Monroe 1993)



BAN ANH 5.5. SINH CANH KY BE TAM (PALLEOGEN - NEOGEN)

Mdt s déng vt cd vu ¢6 trong Paleocen (dau ky Dé Tam)
(Theo Wicander R. & Monroe S.)

Fhohippus
{FPliocen)

Merychippus
{Miocen}

Measohippus
{Oligocan)

ﬁ‘ = 73 Hyracotharivim

'” o v 3 {Eocan)

Mt loai déng vat cé vi khong 18, ngén 1€ (cao 5,5m) trong 80 dé tién hoa cua ho ngua
Dé Tam (Oligocen, cach nay gan 30 triéu nam) (Tir gitra Paleogen dén dau bé Tu)

Indricotherium transoiralicum (Z. Burian 1950}



BAN ANH 5.6. SINH CANH DAU KY DE TU

Vugdn ngudi Australopithecus afarensis
(cudi Dé Tam dau Bé T)

Ngudi Homo habilis va vugn ngudi Homo erectus (ngudi vudn Bac Kinh)
Australopithecus afarensis (bén phai) {cach nay 250-500 nghin nam)
(cach nay 1,5-2 tr.nam)

Homo neanderthaliensis (cach nay 50.000 nam),
Tién than cta ngudi hién dai (Homo sapiens)



cdu trdc dia chat day cac dai duong v.v.. dé khéng dinh céc luc dia d3 bi tach dan
t¥ mot Toan luc (Pangea). Nhu ta da néu trén, sy kién tich din nay biéu hién rd
nét 1t cudi Trias. Su tach chia luc dia nay da bt dau tit hai phia cta luc dia Chau
Phi. Ta hay hinh dung trudc dé toan bd cac lanh thd Nam My, Chau Phi, ban dao
Arabia (A Rap), An D6 va Australia chi 14 mot khéi luc dia Gondwana khéng 16
(Hinh 5.4) thi bt d4u ti k¥ Trias cia Mesozoi lai tach ra tit phia Tay Phi va Déng
Phi. Su téch luc dia nay theo co c¢h€ tach dian (xem chuong 10) va lic dau hinh
thanh mdt co bién & Tay Phi (nhu kiéu Hdng HAi hién nay) dé rdi ddn dan md rong
thinh Nam Dai Tay Duong c¢on & Déng Phi hinh thanh eo bién Mozambic dé sau
niy m3 rong dan thanh An D6 Duong.

Su hihh thanh D:ixi Tay Duong va An Do Duong lam tach luc dia Chau Phi khoi
Nam M# va Arabia, An D6. Tiép theo, vao cudi Trias ddu Jura hai dai luc Laurasia va
Gondwana bit dau duge hinh thinh do tach ra doc theo bién Caribe.

\ﬂf.r \ “ \

\w\

Hinh 5.4. C3 dia ly th& gisi diu Mesozoi (Trias)
Pangea bat ddu bi pha v8. Mai tén: hudng di chuyén luc dia (Wicander R. J. & Monroe S. 1993)

Blen Tethys dude md rong ra & phia tiy song lai thu hep lal 6 phia dong, déng
thdi An D6 Duong bét ddu dudge md ra (Hinh 5.4). Nam My, Chau Phi, An Do va
Australia d4 dAn dan tach ra va tré1 dat dén vi tri hién nay, An D6 di chuyén dan
ve phla Chau A (Hinh 5.5) dé sau nay gén lién véi chau luc nay. Qua trinh Lach
dan xay ra kém theo nhiéu bién déng khac vé dia chat nhu hoat ddng phun trao
nai Ita rong rai @ An Do, Nam My v.v..

Van ddng tao nui Mesozoi (tao nii Kimeri) dién ra trong ba ky clia nguyén dai
(Bang 5.3: 5.4), song chu yéu trong Jura va Kreta. K&t qua la da hinh thanh ciu tric
nti ctia nhitng lanh thd rong 16n ¢ Pong Bic Nga, Tay Bac My, mot phan chia dai dat
quanh Pia Trung Hai. Tao nii Mesozoi dién ra sém nhét ¢ Déng Nam A, ding hon 1a
Pong Duong. D6 1a pha tao nii Indosini di bién ¢a vang rong 16n Viét Nam, Lao, Thai
Lan, Mién Dién va Van Nam (Trung Quéc) tré thanh vang nidi udén nép. Sau tao nii
Indosini nhidu noi da hinh thanh tram tich luc dia thudc thanh hé molas chita than;
4c md than Hon Gai, Nong Son cua Viét Nam déu duge hinh thanh trong thai ky nay.
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Hinh 5.5. C& dia ly th& gidi cudi Mesozoi (Kreta) .
Vi tri cac luc dia gan nhu hién nay. An D6 di chuyén vé phia Chau A (Wicander R. J. & Monroe S. 1993)

Bdng 5.3. Nhitng su kién dia chit 1dn trong Mesozoi

Ko Bong vit Doéng vat A Sy kién dia chat,
Y | khéng xuong séng |  ¢6 xuong séng Thige vat cd dia ly
< Cl;!C cni’é, Tén t?é Va lkhiing long, Bo sat ThUC vat ha?lq'n xuét |- Pangea ?i.é'p tyc tan 2, Nam
E—J mot {o d.arlg Tr'L.Jng ‘lo dang c4, Bo sat bay bi hién, phat trien ) My tach rdi C~hau Phi, A=ustra’l|a
o | ri ni bitidu digt vao ey, dist (cudi ky). Xuat|nhanh. Thycvathat | tach Nam My nhung van dinh
¥ | cudi k. Rudistes da [hian Thi ¢ nhau tran va khong hat lién v6i Chau Nam Cyc.
dang va tao am tiéu. ' kém phat trién. - M& réng Béc Dai Tay Duong.
Phat trién, da dang|- Thdi dai clia Bo sat - Pangea ti€p tuc tan ra, cac luc
é Cuc da, Tén da. Xuat| khdng 18 (Kh(ng| Thuc vathattran, dia con lién ké nhau. B4c Dai
S | hien Rudistes. Am| long), Bo sat bay, Bo| Dudng Xiphattién | Tay Duong bt dau hinh thanh.
7 | titu San hé Sau tia| satdang ca. - Khi hau diu mat hon Trias.
phat trién - Xuat hién chim
o | Pong vét thay d8i co | Xuét hién Bo sat bay, | Tiép tuc phat trién |Pangea bit dau tan ra (cudi
< |ban so v8i Permi. |Bo satdang ca. Xuat| thuc vat hat tran va [ky). Khi hau can nhiét doi,
& |Chan ru, Hué bién |hién dong vat o6 vi. Duang Xi nhiéu nai khd han. Tao than &
phat trién. Déng Nam.A.

Mesozoi ¢6 hoat dong bién tién 16n nhat trong lich st Trai D4t. Trong ky Kreta

bién d& tran vao nhiéu lanh thd rong 16n cha cac luc dia ma trude va sau d6 khong bi
ngap dudi lan nudc dai duong. Mét phan 16n céc luc dia réng 16n nhu Trung Qudc,

Siberia, Déng Au, Bic My va ca mét phén ctia Gondwana déu bi bién ngap.

Dac diém clia sinh gidi trong Mesozoi ¢4 16i cudn su chd § dic biét clia cac nha tu
nhién hoc. Nhiing dang bo sit nguyén thuy da xuat hién tit cudi Paleozoi (ky Carbon)
nhung dén Mesozoi ching méi phat trién rAm rd va chi€m vi tri ba chd trong gidi déng
vat cA trén can, dudi nudc va trén khéng, cé d ca loal bd sat 4n thit va bd sat an ¢d
(Ban &nh 5.3; 5.4). Nhiéu dang bd sat to 16n “kinh khang” ma dang dic trung nhat ¢6
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tén 12 Khiing long (Dinosauria — tit tiéng Hy Lap ¢8: deinos 14 khing khiép, saura 1a
than 1&n). C6 nhiing con vat dai d&n 26 mét, ning hang chuc tdn nhu Diplodocus sbng
& ving d4m 18y ven bién. Bo sat sdng dudi nude dién hinh 1a Ichtyosaurus cé than
hinh dang c4 (ti€ng Hy Lap ¢8: ikhthus 14 c4). Dang bo sat bay Pterosauria (tiéng Hy
Lap c8: pteron 1& canh) ¢6 canh mang nhu cha loai ddi hién nay. Trong bién cla
Mesozoi ¢6 nhiing déng vat khong xudng sdng rat déc trung, nhu Cac da (Ammonites)
va Tén d4 (Belemnites). D6 12 nhiing dong vat khong xudng séng dac trung cla bién
¢4: hoa thach ctia chiing dude st dung dé xac dinh chinh xac tudi dja ting.

Didu bi 4n da xAy ra, d&n cudi ky Kreta toan bd bo sat khdng 18 tirng phong
phi da dang da ciing véi hang loal ddng vat bién ddce trung nhu Cde da va Tén da
dd d6t nhién bifn mit trén Trai D&t (Bang 5.3): Ky Kreta trd thanh mét mée 16n
cia su khlimg hoang trong lich sti phét trién sinh giéi trén hanh tinh. Cé nhidu §
kién giai thich hién tugng nay, s6 nay gial thich bang su bién ddi diéu kién Ly
nhién ctia ban than Trai D4t, s6 khac cho ring hién tudng bi 4n nay lién quan véi
¢ace chu ky ¢6 tinh chit va try. A

dn diy, mot gid thuy8t mdi dua trén co s§ v& su tich dong mot lugng 16n iridi &
nhiing 16p dudi ciing cia Paleogen, phtl tric tiép trén Kreta. Can chi ¥ riang ham lugng
cao caa iridi chi thay trong thién thach, con ngay trong da ndi lta ham lugng iridi cling
rit nhd bé. Ngudi ta da phat hién chiing tich vé mét khoi thién thach khéng 16 roi xudng
mién Poéng Nam Mehico cach day 64 triéu nam. lde 1a vao cudt ky Kreta. Chic chin
ring khéi thidn thach khéng 16 nay khi roi xuéng mat dat da tao ra trong bau khi quyén
mét luong bui khong 18 1am cho phan 16n bé mat Trai PAL t81 sAm lai, dAn d&n qua trinh
quang hgp ciing bi nging teé 1Au dai, ciy cd bi chét rui. Hau qua 13 dong vt dn cd bi
tiéu diét vi hél thie an (véi kich thude khéng 16 thi Khiung long an ¢d hang ngay phai
Héu thu hang tram kilo thc din ti ciy ¢o6), ti d6 ddng vat An thit cing bi tiéu diét. Hién
iugng bui che 1ap anh sdng Mat Trdi chi kéo dai trong mdt thdi gian ngdn trong lich sit
dia chat nhung cling a4 giy nén bién hoa khong 16 nhu vita néu. Véi gid thuyét nay
dutng nhu da tim duge 181 giai thich dang tin cy vé su tuyét didt cha toan ho bo sat
khéng 16 cting nhu ctia 40% d6ng vat cb xuong sdng vio cudi ky Kreta.

(G161 thuc vat trong Mesozoi chu yéu 1a thue vat ¢6 hoa hat tran thude cic nhém tué,
tang, bach v.v.. bén canh thuc vat dudng xi. Dén cudl ky Kreta, thuc vat hat kin xuit
hién va rit nhanh chéng chiém vi tri hang déu trong giéi ciy xanh. Su phét trién phong
phi ctia thuc vat va vai khi hau thuén loi trong Jura va phan 16n thdi gian cia Kreta da
tao didu kién hinh thanh cac bé than da 16n, ddy la thd ky tao than lén lan thd hai
trong Hch st Trai Pat. Nhiéu bé than da véi trit Juong hang ty t&n da duge thanh tao
trong cac ky Jura va Kreta nhu & phia bdc Siberia. Riéng than ¢a Viét Nam nhu than
Quang Ninh lai duge thanh tao vao cudl ky Trias.

5.4.5. Kainozoi - hoan thanh tao nai Alpi va phat trién dong vit ¢é va
So vdi cac nguyén dai trude thi nguyén da‘i. Kainozoi (T4n sinh) ¢6 thoi gian

ngan nhat, chi 64 triéu nam, tudng duong véi 1/3 nguyén dai Mesozol va 1/5 nguyén dai
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Paleozoi, thé nhung cac bién c6 trong lich sit 64 triéu nim 4y cang khéng kém phén
d#c sic (Bang 5.4). Tén goi Kainozoi tic Tan sinh xuit ngudn tit dic diém hoan toan
méi cla sinh gidi tit ddu nguyén dai rdi nhanh chéng ¢6 nhitng dang nhu ngay nay, ké
ca su xudt hién ctia con ngudi trén Trai D4t.

Trong Kainozoi van déng tao nii Alpi ti€p didn cic qua trinh tao nui didn ra ti
Mesozoi. Qué trinh tao nii Alpi trong Kainozoi da hinh thanh cac dai nii tré cao cua
vanh dai ndi Thai Binh Dudng va Dia Trung Hai, néi ding hon 14 md rdng va hoan
thién cac cdng trinh nidi da duge hinh thanh trong cac hoat déng tao nti Mesozoi (hay
Kimeri). Chinh cac dai nui, cac ddo tit Vién Déng Nga qua Nhat Ban, Pai Loan,
Philipin va Indonesia, dai Andes 6 Tay Nam My, dai Nevada & T4y Bic My v.v.. di
duge thanh tao do van déng tao nui Alpi trong Kainozoi. Dai nii doc theo Dia Trung
Hai duge van dong nay hoah thién, kéo dai tir tdy sang dong gdm cac dai mii Pyrene,
Atlas, Alpes, Carpate, Kavkaz, Pamir va Himalaya. Cing v6i van ddng tao nii Alpi 1a
cac van dong kién tao trd, chu y&u la chuyén dong x6 hic (xem chudng 10) cta cic
mang luc dia 1am cho cac dai ndi néi trén cang cao hon va hinh thanh nhiing “néc
nha” cla thé gi6éi nhu Pamir, Himalaya v.v.. 4

Tram tich Kainozoi 12 mét kho chita ddu khdng 18 ciia thé gidi; cac md dau & Trung
Can Déng (Koweit, Iran, Irac, Arabia Saoud v.v.), Indonesia va § viing thém luc dia cia
nuéc ta déu duge hinh thanh trong tram tich Kainozoi. Nguyén dai Kainozoi ma chi yéu
12 ky Neogen ciing 1a thoi ky tao than da 16n thi ba trong lich st Trai Dat.

D4u nguyén dai Kainozoi bién Bic Dai T4y Ducng duge md ra gitta Tay Béc Phi
va Déng Bic My, nhung Bic My va Chau Au vAn con néi véi nhau qua ddo Groenland,
tuy nhién ban than dao nay dang bit dau duge tach biét ra. Pai Tay Duong duge hinh
thanh tu ky Jura tiép tuc dugec mo rong. Dao Madagasca dugc tach ra khoi Chau Phi
song ban ddo Arabia vAn con gin véi né. Mang An Do tach khoi Gondwana 6 phia ban
cdu nam tiép tuc trdi v& phia béc song van chua tiép gidp duge véi luc dia Chau A.
Khdi ddu cho Paleogen hai mang Bic My va Nam M§ dude néi véi nhau qua mdt “cau
tam thoi” va dén Pliocen chiing lai duge tach ra. Mot sy kién rat quan trong la vao
cudi Oligocen hai luc dia Au va A bi ngan céch bing bién Ural, con dau Paleocen thi
luc dia Chau Phi bi mét nhanh bién cit qua. Didu dang luu ¥ nita 13 tir khéi ddu cha
Paleogen, bién Bic Bang Duong ¢ thé chua ndi lién véi Pai Tay Duong. Vao Paleocen,
dong vat c6 va da di cu tit Chau My sang Chau Au theo dudng qua dio Groenland,
nhung réi Bic Dai TAy Duong duge mé ra hoan toan vao cudi Eocen, ddng thdi bién
Ural duge khép trong Oligocen nén déng vat c¢6 va lai di chuyén tu My§ sang Au qua
hanh lang Bering (trong Neogen). Nhu vay nguyén dai Kainozoi ¢6 su phat trién kién
tao manh mé, Dai Tay Duong va An D6 Duong tiép tuc tach dan véi toc do tir 2 dén 4
cm mét nam. Pong thoi cac dai nii duge hinh thanh do chuyén déng Alpi tao cho bé
miét hanh tinh ¢6 mét dia hinh gan gidng véi hién tai.

Khi hau lanh gi4 gy bang ha trong ky Dé T (Bang 5.4) ciing 14 mdt su kién lén
xay ra trong lich st Kainozoi. Bang ha P& T phu trén nhiing dién tich réng 16n cta
bé mat Trai Dat, chi trit nhiing vang ti xich dao dén can nhiét déi nhu Viét Nam. Tuy
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trong lich st Trdi D&t da nhifu 1an ¢6 khi hiu bang gia nhu cudi Proterozoi va trong
ky Carbon, nhung chi bang ha Dé T cé tAm quan trong dic bidt ¢6 Anh hudng truc
tiép dén lich st phat trién loai ngudi.

Nét dic trung nhét cta sinh gidi trong Kainozoi 1a sy phat trién cla déng vat 6 vd
(Ban anh 5.5). Vai tro ngy tri the gidi cia dong vat c6 via trong Kainozoi ¢iing tya nhu vai
trd clia bo st trong Mesozoi. Cac nha ¢ sinh vat di c6 dl ching ¢6 &€ néi riing nhiing
dang d4u tién clia dong vat cé vi dd xu#t hién trén Trai DAt tie ddu Mesozoi (ky Trias).
Tuy vAy trong hon 200 triéu nim cta nguyén dai Mesozoi ching khéng thé phat trién
dugde bén canh bd sat khéng 15 1a chia té cta sinh gidi lae d6. Thé nhung, ngay tit dau
nguyén dai Kainozoi, khi bd sat khdng 16 khong con 1a d6i thi canh tranh nita thi dong
vt ¢6 vi phat trién rAm rd va ching bao lau ching d3 trd thanh chi nhan ciia Trai Dat
v6l tit ca su déng duc ca vé s6 lugng cling nhu vé cac gidng loai. Con dudng tién hoa va
hodn thién cia ddéng vat ¢6 vi dién ra chi trong hai ky Paleogen va Neogen ma da dat
duge su phong phii va da dang nhu hién nay dé chiém vai trd théng tri trong giéi dong
vat. Ching khéng nhiing chi ¢6 trén luc dia ma cé trén khong va dudi nude. Thuy 6 caa
ca voi xuét hién tit Paleogen, doi va vai loai déng vat ¢b va biét bay khéc cing xuit hién
kha sém trong lich st Kainozoi.

Gidi thue vat trong Kainozoi khéng ¢6 nhitng bién d6i 16n mang tinh chat dét bién
ma chi ]a sy¢ hoan thién cua thuc vat hat kin d& xudt hién tit cudi ky Kreta. Trong
Kainozoi ngudi ta quan sat dude rd nét nhiing bién d6i vé su phéan b, di cu thuc vat dé
thich nghi v6i nhitng bién déi vé cac dai khi hau.

Su xudt hién va tién hod cia loai nguoi — dinh cao ciia sy phdt trién dong vat co vi.
Tuy nhiing dang vuon ngudi dau tién da xuit hién tit cudi P& Tam nhung su xuit
hién va tién hod cta loai ngudi (Homo sapiens) gan lién véi lich st ctia ky Dé T4,
do d6 ciing ¢6 ¥y kién dé nghi goi ky nay 14 ky Nhén sinh (Anthropogene).

T4 tién cta loai ngudi @4 trdi qua mot lich s ldu dai cla tién hoa cta bd linh
trudng (Primates) ¢ Chau Phi, noi ma phan 16n cac nha nhan chiing hoc déu coi la cai
ndi cia nhin loai. Nhitng dang Vugn ngudi diu tién ctia ho ngudt (Hominidae) 12
Australopithecus (Ban anh 5.6) da ¢6 mit trén Trai DAt cAch nay 3 triéu niam — 1,6
triéu nam; con gidng ngudi (Homo) xuit hién § Chau Phi cach nay gln 2 triéu nam.
Homeo habilis 12 dai biéu s6m nhat cia gidng ngudi (Homo), di tién hoa cach nay hon
2 triéu ndm va di tiép tuc sinh séng nhu mot loai cho dén cach nay 1,4 triéu nam.
Homo erectus tién hod cach nay 1,8 triéu ndm v& cach nay 1 triéu nim ¢6 mét & Déng
va Péng Nam A (ngudi vugn Bée Kinh va ngudi vugn Java), noi ma ching séng cho
dén cach nay 250.000 nidm (Ban anh 5.6).

Dang d4u tién cua ngudi Homo sapiens (ngudi hién dai) xuit hién é Dong Phi cach
day 300.000 nam va nhanh chéng phén bd trén cac luc dia khac. Ngudi Neanderthale
(Ban anh 5.6) séng cach nay 150.000 - 32.000 nim, khéng khac gi nhiéu so véi ngudi
hién nay ma chi cé kich thude to 16n hon, vi th& nhiéu nha nghién ciiu coi Neanderthale
chi 14 mét phan loai — Homo sapiens neanderthalensis. T su tifn hoa ctia ngudi
Neanderthale cach nay 150.000 ndm d&n nay loai ngudi di di tir van hoa dé d4 1én vén
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minh khoa hoc k§ thuit cao cho phép con ngudi ¢6 thé bang tau vii tru dua ngudi 1én
Mt Tring va rdi day con c6 thé dén tham hanh tinh khac nita.

Khéo ¢8 hoc phan biét lich sit ky phat trién loai ngudi trong ky Dé T thanh chc
thoi ky do da cd, thoi ky do da giita, thoi ky d6 @2 méi va thdi ky kim khi. Thoi ky d6 ¢a
cit (Paleolit) bat ddu ti Dé Td va gém: So ky db da cii — Vugn ngudi-Australopithecus
chi biét diing “cudi van hoa” gdbm nhiing hdn cudi tu nhién, to va khéng dude got déo.
Trung ky do da cii — ngudi Neanderthal cé khi cu ¢8 trung binh dude tu stia tit nhiing
manh da vd (manh tuéc). Hau ky d6 44 cii — ngudi Homo sapiens cé nhiing khi cu'da
dude ch& téac tinh t& hon, xudt hién nhing hoa vin tram trd trén xuong thude nhém
ngudi diu tién. Thai ky do da gitta (Mesolit) — ¢4 1an 16n nhiing dung cu dé da thé va
dung cu d6 d4 mai nhin dAu tién. Thai ky dé da méi (Neolit) — 6 khi cu da tinh t& mai
nhin va xuat hién d6 gdm. Thdi ky kim khi — ic ddu 13 d6 ddng rdi dd sat. Néu nhu mét
quéng thoi gian dai clia thai ky d6 da cii va dd d4 mdi su tién hoa clia lodi ngudi didn ra
mot cach cham chap thi vao giai doan méi, ti khi biét sit dung kim khi, loai ngudi da di
nhiing budc rét dai va nhanh chéng clia sy phét trién van ho4, khoa hoc k§ thuét cao.
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BANG 5.4.THO! BIA TANG VA DIA NIEN BIEU
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.|.nam)
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- . Thugng 0,01 | e . %:,
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BANG 5.4.THOI DIA TANG VA DIA NIEN BIEU (tiép)
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Chuong 6
CAC QUA TRINH PIA CHAT NOI SINH

Nhiéu hoat déng dia chat biu hién thudng xuyén trén bé mit Trai DAt nhu nui
lia, dong dat c6 ngudn géc tit ning lugng bén trong cta Trai DAt tao nén va cb lidn
quan tryse tiép v61 nhiing hoat déng ctia cAc mang thach quyén, d6 1a nhiing qua trinh
hay hoat dong dia chdt ndi sinh. Nhiing qua trinh dia chit ndi sinh khéng chiu anh
hudng cta nhiing tac nhan bén ngoai do ning lugng Mat Trdi nhu néng, mua, gié v. v..
14 nhitng tac nhén cla cie qua trinh dia chit ngoai sinh. Nhu vay cac qué trinh dia
chit ndi sinh va ngoai sinh khac nhau vé& ban chat, vi ching do nhiing déng luc khac
nhau gdy ra. C4c qué trinh dia ch&t noi sinh gém hai loai chinh 14 hoat déng magma
(ndi Ita, xAm nhap) va ddng dat.

6.1. HOAT bONG MAGMA
6.1.1. Khai quat vé hoat dong magma
a. Khdai niém vé magma

Magma 142 mét hdn hdp phtc tap clia cic chit § trang thai néng chay (thudng 1a
silicat, mac dii ¢6 thé 6 cd cac sulfur v.v...), ¢6 ngudn gde ti manti va khi d6ng ngudi
sé trd thanh d4 magma. Magma ¢6 thé c¢é6 thanh phan khac nhau, cac kiéu magma
chll yéu 1 sidu mafic, mafic va axit (acid). Magma kiém xu4t hién t¥ magma mafic
ho#c axit trong qua trinh phan di hodc khi déng hoa cic d4 vay quanh. J. Aubouin
cho rdng duy nh4t chi c6 mdt loai magma basalt (bazan) va tiz d6 trong qua trinh
phan di két tinh mdéi xuét hién céc kiéu magma con lai. Levinson-Lessing thita nhan
¢6 hai loai magma déc 1ap — granit va basalt. Phé bién nh4t 1a quan diém cho ring
cAc magma thanh phén siéu mafic va mafic xudt hién do vat ch&t néng chay caa
manti trén, magma granit duge thanh tao trong cic qué trinh néng chay cuc b9, sidu
bién chit cta cac d4 thudc 18p granit ciia v6. Rittmann (1948) d& nghi phén biét
magma nguyén sinh, hodc 12 nguyén thuy ¢ nhiing phan sau cta Trai DAat ti trude
Paleozoi; magma thi sinh, hodc 124 magma siéu bién chat xuat hién trong cac qua
trinh siéu bién chat, magma dong hoa dude thanh tao do su néng chay va déng hoa;
magma hoén nhiém xuat hién do sy pha 1an cQa cac magma.

Thanh phan chl yéu clia magma gém Si0,, Al, Fe, Mg, Mn, Ca, Na, K, O,, H, Cl, F,
B v.v.. . Cac hop phan khéng phai chit béc gdm cac oxyt nhu SiO,, Al,O,, FeO - Fe,0Os,
MgO, Ca0, Na,0, K,O. Cac nguyén td chét bdc cia magma chd y&u & trang thai hoa tan
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trong nudc va mét lugng nhd hon 1a cac khi CO,, CO, H,, N,, SO,, S,, SO,, HCL, H,S
cling nhu mét s6 nguyén td khac nhu F, Bv.v...

Trong hdn hgp ciia magma cé cac khi hod tan; cac t dién tao thanh tit mét
nguyén ti silicat duge bao quanh bdi bén oxy. Cac ti dién nay ho#c 1a tach biét, hoic
dude ndi lai vao ¢ac chudi, cac méat hodc cac khéi rdi ching duge néi lai véi nhau nhd
cac nguyén tu oxy khac. Khi ham lugng silic cang thap thi lugng cac ti dién biét 1ap
cang nhiéu, diéu dé lam cho magma c¢é tinh linh déng cao (hoéc d6 nhdt thap); chinh
do viy ma magma mafic ¢c6 dd linh dong rat cao. Ngudc lai, khi ham lugng silic ting
lén s& lam tang su két hgp ctia céc tit dién (Si0)*; didu d6 lam ting d6 nhét nén
magma axit ¢d dd nhét cao.

Mot diéu rat quan trong ¥€ mat dia chit 1a trong magma c6 cac chit véi cac diém
néng chay khac nhau. Diém néng chdy ca mét hdn hgp bao gid cling thap hon so véi
cac hop phan khong chat bée biét 1ap, nhd d6 & diém eutecti do su trén 14n cta cac hop
phan ma ching & trang thai néng chay. Vi du, thach anh néng chay. 8 khoang 1700°C va
phén 16n cac silicat tao da néng chay gitta 1100°C va '1600°C. Hén hgp cta ching lai
néng chay & khoang 1000°C, khi ¢6 mit cta nuée thi nhidt @6 d6 con thap hon niia. Vi
thé& nhiét dé dong cling cia magma néi chung thap hon nhiéu so véi nhiét doé déng ciing
ctia cac khoang vat trong thanh phén ctia da. Nhu vay, chung ta khéng thé st dung cac
diém néng chdy cta khoang vat nhu nhiét k& dia chit cha magma. Cac nguyén t& chét
béc 1a nhiing nguyén t& 1am ha thdp diém néng chay va dé nhét cia magma. Mac du
todn bd cac nguyén to chat bdc cia magma chi®ém mdt phan nhd bé vé trong lugng,
nhung ching lai déng vai trd rat quan trong, vi cac nguyén t8 nay lam giadm diém dong
cng, 1am téng do linh dong va thanh tao mot s6 lugng 16n cac khoang vat chit béc.

b. Nhiét d6 cia magma

P6i khi c6 thé xac dinh truc 4| — BGi oxy hod clia céc khi
tiép nhiét do ctia magma & cae ndi ' —Z
lia dang hoat ddng. Jagar da do o — B mat dung nham
duge nhiét dé cua dung nham ( : o
trong cac bdn dung nham & Hawai 2 Bai ngudi lanh
(Hinh 6.1) va quan sat dugec su 4>
thay d6i nhiét do theo d6 sau. 6 NG

Nhiét d6 cia magma duéi cac 8 Bdi nung néng
dd sau 16n cha vo Trai D&t dao 4 \
déng tir 800 - 900°C, nhigt do ndy .,

duge bi6t trén cd sd nghién cdu 5o 7005 Tioo 1200 7300 406.C
khoang vat khac nhau duge thanh
tao d nhiing nhiét d6 thuc nghiém
trong phong thi nghiém. Mot trong
cac khoang vat dé, thach anh la
khoang vat giip trong cac pha két

Hinh 6.1. Sy thay d8i nhiét d6 clia dung nham theo
do sau trong nui Itra Kialauea, Hawai

Sy nung néng dugc thuc hién trong ddi oxy hoa clia cac khi do
céac phan {ng oxy hca la nhiét ngoai sinh (Leinz V. et a/.1975).
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tinh khac nhau tuong ting v6i nhiét dd thanh tao. Mot s6 khoang vat khac, khi ha
xuéng dén mdt nhidt dd tdi han xac dinh, ching tach ra thanh hai khoang vat ciing
ton tai trong mdt hén hgp dong hinh nhu magnetit va ilmenit, cac felspat, ho#c cing
véi thach anh va cac khoang vat khac. Ching dugce goi 14 cde nhiét ké dia chdt.

¢. D6 nhét cua magma

D6 nhét cia magma phu thude vao nhiét d6 va thanh phén hoa hoc cla né; magma
axit giau silic hon nén d4 nhét 16n hon so v6 magma mafic. Cac thuit ngit axit va mafic
la lién quan véi ham lugng silic, ma khdng ¢ ¥ nghia v€ sy t4p trung ion hydro. Tuy goi
nhu vy khong dung v€ miit hoa hoc, nhung khai niém nay da dude st dung rong rai
trong danh phép thach hoc. Dung nham mafic cta cac ddo Hawai c6 tinh linh dong cao
nén né di chuyén dat dén téc do 1lem/s trén bé mat déc 2° ; ngude lai, dung nham axit
thudng rat quanh dén ndi khéng chay duge. P§ nhét rat quan trong d8i véi co ché clia su
xam nhap va phun trao, ciing nhu dé véi qua trinh phﬁn di magma. Céc tinh thé duge
thanh tao trong lic ¢dn néng chay thuong cé ty trong khac nhau so véi magma, do d6 ¢é
thé ndng 1&n hodc chim xudng; vi thé mét s6 khoang vat nhit dinh c6 thé dudge tap trung
nhé d6 nhdt cho phép su di chuyén cia cac tinh thé hodc 1a 1én phia trén, hosc 14 xudng
phia duéi. Hién tugng dé go1 la su phdn di magma theo trong luc.

d. Cdc nguyén té chdt béc cila magma

Chiing ta hay con it bigt vé ban chét chia cac nguyén t& chét bde, vi mét dung nham
khi da trao ra mat dat thi phan 16n cac khi @3 mat di, cdn trong magma clng rin § dudi
shu lai ¢6 it chét bdc duge gilt lai. Nguyén nhén co bin cla sy mit cic nguyén 6 chat
béc 1a do duong kinh nguyén ti thudng rat bé va hoa tri khéng phu hop véi su két hop
cha céc silicat tao ¢4 magma phé bién nh&t. Su Lach roi nhu vay thuong két hgp véi
nude 12 moét chat bée phd bién nhit. Cac phudng thiic ¢o ban nhat ma qua dé giip dude
che nguyén t8 ndy trong cic mach nhiét dich ho#c trong pegmatit 13 tinh linh déng vén
¢6 cha chét béc, chinh né tao ra kich thude 16n cha cac tinh thé khoang vat trong cac thé
pegmatit. Ngudi ta cho rdng magma axit c6 thé c6 téi 8% chat bde, chd y&u 14 hoi nude.
Ngoai cac nguyén t6 da duge ké trén, con cac nguyén t6 khéic 14n vao cac chit bse cia
magma, trong dé c6 nhiéu nguyén t& ¢é ¥ nghia kinh t& rat 1én da duge tim thdy trong t8
hop v6i cac chat béc cia magma. Tiép theo 14 luu huynh, sdt (dudi dang hematit) ¢6 thé
duge dong lai tit cdc khi ndi lua..Trong chc magma sdu thi quan trong nhit 1a cac
nguyén to fluor (d&n dén su tao thanh topaz va fluorit), bor (turmalin), beril. Trong s6
cac kim loai 6 thiée (trong casiterit), wolfram (trong wolframit), tantan va niobi (trong
tantalit), tat ca chiing déu lién quan mdt cach truc ti€p véi magma. Theo Barth, cac khi
fumarol ciia "Thung liing Van Hoa” & bang Alasca (Hoa Ky), mdi phiit san ra trung binh
khodng 2,4 tan axit chlohydric va 380 kilogram axit fluoric.

e. Su ngudi lank cila magma

M6t khéi lugng 1én magma nam duéi dé sau hang kilomet, truyén nhiét lugng di va
dan din bi ngudi lanh. Trai qua hang triéu nam, phu thudc vao cac diéu kién ngudi
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lanh, khéi magma déng cling hoan toan, két qua 1a d4 magma sau duge hinh thanh, goi
14 da xAm nhép (pluton). Trong qua trinh déng cling nay cac khoang vat dude thanh tao
phu thudc chil y&éu vao dd hoa tan ctia khoang vat trong moéi lién hé véi magma, trong dé
nhan t6 chinh 12 thanh phan hoa hoc, 4p suit va nhiét d6. Trong cac giai doan diu cia
su dong cling magma, phan 16n céac silicat dudc két tinh. Nhiing khoang vat phu duge
thanh tao diu tién, ching c6 mot s8 lugng it va khong tac dong vao viéc phan loai da,
tén da vin nhu vay cho du cic khoang vat phu nay c¢6 hay khéng; vi du nhu cac khoang
vat zircon, apatit, titanit, ilmenit, monazit va nhiéu khoang vat khac. Do ¢é vi tri két
tinh d4u tién nén cic khoang vat c¢é hinh dang dic biét, két tinh tét, c6 dang dong hinh.
Nguyén td chit boc it can du vao qua trinh k&t tinh ma chi trong mdt vai khoang vat cb
chat boc tham gia duéi dang két hgp, nhu chlor va fluor trong apatit. Ti€p theo, mot so
lugng 1én silicat duge két tinh, tao thanh mét s6 khoing vat nhu olivin, pyroxen,
amphibol, plagioclas calei {canx1), plagioclas natri va ortoclas. Trong cac pha nay cac
chat bde tiép tuc khéng tham du vao sy thanh tao cac amphibol va biotit.

[f. Su phdn di magma

Néi dén su phén di magma tic 1a n6i dén qua trinh hinh thanh nhitng d4 magma
khéac nhau tit mét hodc hai kidu magma. Su phan di ¢6 thé duoc thuc hién trong mét
pha hoan toan 1dng hodc trong mét pha hdn hgp ciia chit 1dng cling véi cac khoang vat
da duge két tinh.

Su dung ly cita cdc thé 1éng. Nhidu thé 16ng khéng hoa tan nhau nhung khi dat mét
nhigt dé thich hop thi ching hoa déng véi nhau. Vi du nhu anilin ¢é thé hoa 1an véi
nuée trong tit cd moi hop phén khi nhiét dé cao hon 166°C. Khi nhiét do gidm, hai
dung dich 1dng nay sé duge tach ra ngay cang nhiéu, dé€n mot nhiét d6 xac dinh thi
chiing hoan toan tach biét khéi nhau. T d6, mot gia thuyét cho rang tit mét magma
nguyén thuy duge tach thanh hai, magma axit sau tao thanh ryolit va granit; magma
mafic tao thanh gabro hoidc basalt. Tuy nhién, nghién c¢Gu thuyc nghiém va cac quan
sat thuc dia chua khang dinh ¥ tudng nay.

S di chuyén cita pha Idng. Su di chuyén ctia pha 14ng lién quan tdi gia tri cia cac
chat bée, ching c¢6 th8 mat di va tang lén, ctng véi didu dé ching quyét dinh céc
kidu magma hoan toan khac nhau méc dia cé cing mét agudn goc. Cac qua trinh sau
day c6 thé xay ra trong pha nay.

Sy phéan di trong luc. Ngay sau khi magma bit ddu két tinh, cac tinh thé diu tién
duge thanh tao ¢6 thé dudc tap trung trong déi bén dudi né&u ti trong 16n hon so véi
dung dich, néu khéng vay thi chuyén déng d6i luu sé hinh thanh. Ciing c6 thé c6
trudng hgp khoang vat duge thanh tao trude lai nhe hon dung dich va duge tap trung
trong mot d6i ndm & bén trén cha 16 magma, & d6 s& x4y ra qua trinh déng cing.
Nghién ctiu thuc dia cho thiy cac khodng vat phd bién nhit dude tap trung trong qua
trinh phén di trong luc thuong la olivin, amphibol hofc pyroxen, ching tao thanh cac
da peridotit, hornblendit hodc pyroxenit tuong Gng. Kiéu phéan di nay cé thé quyét
dinh su thanh tao cha cac md cé gia tri kinh t& quan trong, nhu su tap trung chromit
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trong cac magma mafic. Phén di trong luc 12 qua trinh dan d&n su hinh thanh tink
phéan 1dp nguyén sinh trong magma.

S phén di do d61 lyu. Cé nhiing trudng hop céc tinh thé duge thanh tao trude
trong thoi ky dong dic cia magma duge phan bd Lap trung theo kiéu cia céc chuyén
dong do1 luu. Do két qua clia qua trinh dé ma cac khoang vat duge tip trung va sép
x&p thanh dai trong thé magma.

Su phén di do thdm loc va ép nén. Khi s8 lugng khofng vat ca magma tang,
ching duge tap trung lai tao thanh tap hgp trong mdt mé hd» dén cée tinh thé, cae
dung dich magma tan du chiém nhiing khodng khéng giita céc tis.h thé. Nhitng dung
dich nay ¢6 thé bi ddy ra, vi th& su tach biét cia mang tinh thé hinh thanh truée do
su nén épro thé ¢6 hai ngudn gbe 1a: 1) do trong lugng cua da bén trén, trong trudng
hop cla su xAm nhp kidu cdc thé n&m, thé mach: 2) do ap luc kién tao ngang.

Su déng hod. Su déng hoa 14 qua trinh khdi magma lam néng chay hoan toin
nhiing vat liéu cta cac da vAy quanh voi vao magma, lam mét hét cae dau tich kién
tric ca da nay, din dén thanh tao mot loai magma lai va khi két tinh s8 thanh da
lai tap. Sy ddng hod ¢6 thé x4y ra 6 noi tidp xde cta khél magma xam nhap véi da
vay quanh hodc & duéi sdu do su sup d6 ciia d4 mai vao magma.

Sy hén nhiém. Sy trén 13n cha magma vdi cde da vay quanh bi nd déng hoa hode
cac da khae duge goi 1a sy hdn nhiém. Trong qua trinh hén nhiém vit lidu la bi
magma déng hoa biing cach truc tifp 1am néng chiy nd hodc bang phuong thie phan
ting hoa hoe va dua mdt phin cie san phim khi vao magma.

Mot 88 nha nghién clu cho ring cé mét s loai da ¢6 ngudn gée tir sy trdn lan
magma granit v4i magma basalt, tao thanh loai da trung gian. Tuy nhién gia thiét nay
chua duge xdc nhan bang nghién cdu thue nghidm va quan satl thuc dia,

M6t cach 18ng qual, hoat déng magma 1a todn bd cdc qua trinh phun (rio va xdm
nhdp clia magma xay va & cac mién ¢6 ché dd kién tao khae nhau cta vo Trai Dat. Co
thé cho rang hoat dong magma hién dai 13 chia khoda mé clta cho su hidu bidt vé boi
cinhb ¢6 kidn tao. Hon 90% hoat déng magma hién dai (ndi la) phan bd doe theo ria che
mang thach quyén. Trén ¢ 88 cac bdi canh kién tao ¢6 thé chia ra 1 kiéu hoat dong
magma chinh: 1) Kiéu ria mdng kién sinh bao gdm hoal déng magma & cic sdng nii
gitia dai duong, cic tAm tach din sau cung va cac bién ria. 2) Kidu ria mdng phd huy
gdm hoatl déng magma cung dao vi ria luc dia tich cuc. 3) Kiéu néi mang dai duong bao
gbm cac ddo dai duong va cac rift dai duong. 4) Kiéu ngi mdng luc dia bao gbm cac hoat
déng basalt trén cac nén luc dia, cic déi rift luc dia. Cac thanh tao magma kali va siéu
kali (g6m cé kimberlit) khong lién quan véi d8i rift cling duge xép vao kiéu nay.

6.1.2, Hoat dong magma xam nhép
a. Khdi niém chung
Hoat déng magma x4m nhap la qui trinh magma xuyén vao vo Trai Dat ¢ dudi

sau trong long dat. Nho sy ning troi sau tao luc hodc tao ndi ca cac lue dia va su bac
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mon l4du dai ma cée thé xAm nhap sau d6 16 1én mat d&t giap ta c6 thé quan sat va
nghién ciu ching mat cach tryc tiép. Cac d4 magma xam nhap phan bs dac biét rong
rdi trong vé Trai Dat. Theo diéu kién thanh tao, cac thé xAm nhap dugc chia ra céc
nhém chinh sau day:

e Nhém thit nhit 14 trong cac phiic hé udn nép cb tudi Proterozoi tao nén cac khién két
tinh phé bién chc khéi granit 16n do qua trinh granit ho4 tao thanh.

e Nhém thit hai 12 cic xAm nhap thé nén (batolit) phd bién chu yé&u trong céc cdng
trinh ndi uén nép Paleozoi, Mesozoi va Alpi. Trong da s6 trudng hgp ching duge
thanh tao § d6 siu 18n, magma ngudi lanh ti tir da diéu kién tao ra cac da cé kién
trac toan tinh, kién tric hat 16n va hat trung binh.

e Nhém tha ba gdm cac thé x&m nhép néng, cé kich thude tuong d6i nhd, dd siu
thanh tao khéng 1én (ti 1,4 - 2 km), ¢6 kié€n trdc hat min va nhd.

e Nhém thit tu 12 nhiing thé xdm nhép kich thudc nhd, bao gdbm cac da xam nhép
néng va & phun trao ¢6 ngudn goe lién quan véi cac qua trinh nudi lita. Ching dude
thanh tao trong cac kénh dan, theo d6 magma trdo ra méat d4&t khi ndi lda phun
ho#c 1ap diy cac kénh khong ¢6 lién hé véi mit dat.

¢ Nhém cudi ciing bao gém cac thé tudng va cac mach xam nhap.

b. Dang ndm ciia da xam nhap

A

Céc thé d4 magma x4m nh4p c6 nhiéu hinh dang khéac nhau, duéi day 1a mét s
dang niim phd bién nhit.

Thé nén (batolit) gdm céc khdi da xAm nhap 16n, dién tich 1§ ra trén mat dat trén
100 km? va tiép xiic xuyén cit cac da vay quanh. Thé nén gém chii y&u 1a cac da granit
va cac da khac nhu granodiorit, diorit; syenit hosc gabro thugng tap trung & phin ria
va phéan tiép xuc cua chung.

Mait trén cta thé nén thudng c6 dang udn lugn thoai thoi do cac khéi nhd dang
vom ¢6 hinh dang khac nhau (Hinh 6.2). M4t bén ctia thé nén c6 ciu tao rat khac nhau,
ching thudng nghiéng tit trung tAm ra phia ngoai cia khdi, tuy nhién ta cling gip cac
khéi ¢6 mat bén thing diing hoic nghiéng vao tAm cta ching.

C&u tao mat dudi cia thé nén
chua duge biét rd rang. Nhidu tai
liéu dia vat 1y cho thay kich thude
thing déng cha cic thé nén
thudng tit 4 dén 10 km. Ranh giéi
phia dudi cua ching véi cac da
vay quanh khéng bing phing va
thuong c¢6 dang mét kénh bi thu
hep din vé phia duéi.

Nhu vay, cac thé nén hoic 1a ¢6 dang banh mi to hinh tron véi kénh din tu phan
trung tam & mit day ctia khéi (thé nén kiéu trung tdm), hosc 12 dang ludi véi kénh
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din tit bén hdng (thé nén kidu khe ntt). Co thé coi cac khéi granitoid Phia Bioc (Bée
Can), Mudng Lat (Thanh Ho4), Trudng Son (I1a Tinh), Déng HGi (Quang Binh) v.v..
thude thé nén.

1~ - x ~ - A
Thé cdn (Stock) la cic thé J———

A A z ~ M ~ = \\
xam nhép ¢6 dang hinh tron hodc
kéo dai ma dién tich 1§ ra trén S A )
mat dat nho hon 100 km?* Khi == 4 ;

e

th¢ can tao nén nhiing khoi déc = Sy I
lap thi ¢6 dic did Au LTy hu T '_L‘_'L‘.«T.vlu“rtr—r"f—‘-—r'r—"j—'
ap thi e6 didc diém cau trae nh F% e e s
}3) A ,c_‘ ! d . ) X « B35 LT T e —— L?@:mm nuac bign=g
the ncén. Thudng thé can 1a
. . <, - A 2 Al
nhanh tagh tw cdc thé nén dudl
dang vom va dang ring ludge,

trén mai cia thé nén.

Thé ndm (Lacolit) (Hinh 6.3)
¢6 kich thude nhé (duong kinh 3-6
km), hinh n&m nam chinh hop véi
mit phan 16p cla da vdy quanh vi l1a dang phé bign cla cac thd xaAm nhap néng.
Ching duge tao thanh do magma bom vao khoang khéng gian gitia cae via hodic gitia cac
thanh h¢ (Hinh 6.8). Céac 1dp nim pht & phia trén thé n&dm chiu tac dung ¢ hoc manh mé
cia magma va thudng bi uéh cong theo vién ctia thé nAm. 138 cao cta thé ndm thudng nhéd
hon bé dai nim ngang cha ching, con bé day thi bi gidm vé phia ria. Su tao thanh thé
nim thudng xay ra & phan trén ciia v Trai Dit.

Hinh 6.3. Cac thé nam (Mikhailov A.E. 1973)

Thé chdu (Lopolit) 1a thé xAm nhap ¢6 dang dia va nim chinh hop véi da vay
quanh. Thé chau ¢6 kich thude rdt khac nhau va chl y&u duge tao nén tit cac da malfic.
siéu mafic va cie da kiém. Ching tao nén cée via nhd va nhiing thé€ réng hang tram
kilomet theo chiéu ngang, ¢ trudng hop dai dén gan 300 km (Hinh 6. 1).

<

vv v |2 [+ :]3 Fvv\’*—4 I/-/////IS | fi IG [ H I7

Hinh 6.4. So d8 mat cit dia chit clia thé chau Bushwend (Mikhailov A.E. 1973).

1- D4 clia hé tang Transvaal bi cac mach diabas (nét den dam) tiém nhap; 2- norit; 3- granit; 4- mai
clia hé tang Roiberg; 5- 14m nui Idia Pilandberg; 6- hong nui Ilta Spiskov; 7- dng nd kimberlit.

Thé thdu kinh (Facolit). Cac thé xAm nhap nhd ¢6 dang ludi liém trong
mit cit duge goi la thé th&u kinh; ching duge thanh tao & nhan cdc nép 16
hofic d8i khi & nhan cac nép 16m. B& day cla cac thé thiu kinh thudng 46 vai
tram mét, hi€m hon ¢é thé dat t6i hang nghin mét. Magma tao nén thé thau
kinh duge bomm vao nhitng khu vyc xung yéu gita cac 1dp ¢ vom nép udn.
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Théng thudng cac thé thau kinh duge thanh tao
d viung ban 1€ ciia nép udn déc diing (Hinh 6.5).
Thé tuimg (Dyke) 13 xAm nhap dang tam c¢6
kich thudc rat khac nhau va phan bd trong
cac khe nitt clia v Trai D&t, ching c6 thé
dude 18p ddy bang cac d4 xam nhap hoic
phun trac ¢é thanh phan khac nhau. Phan 16n
cdc thé tudng dai hang tram mét hay hang

chuc mét va day vai mét. Tuyét dai da s6 cac Hinh 6.5. Thé thdu kinh & nhan nép I5i
thé tudng ndm déc ding hodc thing ding,
chiing tiép xtdic xuyén cat véi cic da vay quanh Thé via

(Hinh 6.6). myc nudc bién I

Thé via (Sil). Xam nhap dang via duge /

thanh tao khi magma xdm nhap doc theo bé

mat cac 16p. Cé nhiing x4m nhap dang via dat A0
dién tich dén 10.000km? Bé day cla ching == 7
thay d&i rat 16n, tit nhitng thé tiém nhap méng =, S

. ~ . ] « 0t ~ A~
nhit dén cac via day t6i 400 - 600m. Thanh The tubng

phin céc via gdm nhiing d4 khéc nhau ti granit
dén gabro, nhung thudng gap nhit 1a cac da
mafic (Hinh 6. 6). Xam nhap dang via thudng
xust hién khi vo Trai Dat bi sut lin dong thoi v6i qua trinh tich tu trdm tich, nhung
ching ciing ¢ thé duge thanh tao mudn hon trong cac ting trdm tich vay quanh, khi ¢6
hoat ddng nii I1a manh mé.

Hinh 6.6. Cac via xam nhap va cac dyke
cung cdp magma cla ching

Thudng magma tiém nhap gitta 16p tao nén mdt loal via, via ndy ndm trén via khac
va ndi lién véi nhau bing cac nhanh cit qua da vay quanh. Hau hét cac via xAm nhap
duge tao nén bdi da gabro-diabas. Thé via thuong d& 14n véi dang da phun trao, tuy
vay xAm nhap dang via bao gid céing tré hon da 6 mai va tudng ctia né, trong khi dé
d4 phun trao lai trd hon da 16t dudi va gia hon d4 phi trén. D&u hiéu chic chan nhit
@€ x4c dinh xAm nhap thé via 1 su bign d6i tiép xic trong d& vy quanh & méi va tudng
ctia thé xAm nhap, su bao pha 6 mat tidp xdc cling nhu su ¢6 mat cac mach phan nhanh
nhd 6 da mai.

Thé nhdnh (Apophise) 14 nhiing tan du nhd bé cudi cung ca cac phan nhanh tach
ra ti thé magma 16n.

Dang nim cla da siéu mafic c6 mét loat dic diém riéng bidt. Chiing chti y&u gém
cac thé xAm nhap chinh hop véi da vAy quanh va tao thanh nhiing via kéo dai theo
dudng phuong hoidc cac thé mach dang th&u kinh, thé chau, thé n&m, thé tudng.
Thudng céc khdi siéu mafic cé lién quan véi cac dit giy kién tao va kéo dai thanh
tiing chudi doc theo huéng dit gay. Cac chuyén déng vé sau doc dit giy lam bién déi
manh mé& hinh dang ban dau cia khai.
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6.1.3. Hoat déng nui lua

Hoat dong nui 13a 1 hién tugng xuyén 1én ctia vat liéu néng bdng ti trong 1ong dat
lén b€ mit Trai Dat, vat liéu néng bdng nay 6 thé & trang thai khi, 16ng va cng. C6 loai
nii lra dang hoat déng va nui l7a da tAt, nui lia hoat déng 14 ndi l4a hién dang phun
lisn tuc hay theo chu ky; nii 1da tit 1a nhing nii lda hién nay khéng hoat dbng va trong
lich stt cling nhu trong truyén thuyét déu khéng thay néi dén sy phun clia ching. Hién
nay trén thé gidi ¢6 trén 400 ndi ltia hoat déng va trén 4000 nii lia tit. Pai da s6 ndi la
¢6 hinh nén, miéng tron 6 trén dinh va ¢6 161 théng chay tir miéng vao trong nii la.

»

Miéng nui fira

‘Caldera Dong dung nham

Hinh 6.7. Sa d6 khdi nii Ira Vesuve

Trén hinh chi rd cac dong dung nham va ¢ong trinh nuj Ia ¢6 Monte Somma, tir d6
nui lfa Vesuve dudc nang 1én, sau dd phén trung tam bi ha thap (Leinz V. et a/.1975).

a. Cdu tric va hinh dang cua niti lva

Kiéu nui l&a phd bién nhat 1a ki€u phan tang, vi du nhu nidi lia Vesuve (Hinh 6.7
va 6.8). Trong c4u tric ndi lla trude hét ¢6 6 magma ndm d dudi sau (Hinh 6.9), éng
nii e (hong nii Ita) ndl tit 10 magma ra ngoai mit dit, theo ng nay vat lidu ti 1o
magma thoat ra ngoai. Trong
kifu ndi Nia phén ting cé sy
xen ké cua vat liu vun va
dung nham, vat léu wvun
thudng chiém uu thé va
ching 12 k&t qua cta su vun
nat cua da cé trude. Nhing da
d6 ¢6 nguon gde nui 1Ga hoic
phi ndi Ita duge tao ra do sy
vun nat cua cac da k& can véi
phiic hé nii 1da. Trong hoat
dong nui hita, vat lidu L dudi
sdu trong vo Trai Dat, hodc 1a
tir 10 magma, hodc la t¥ cac
da viy quanh rdi vao hé Hinh 6.8, So dé mit cit chi sy phat trién cta nui Ira

- Lo ) .
théng nui lua, duge tich tu lai Vesuve ti lan phun trao 1906. Cac sudn cé su xen ké cia
cac tuf va cac dung nham (Leinz V. ef af 1975).

Hong nui tda
__— Dung nham
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xung quanh 8ng din (cé thé nhiéu dng dan), tao thanh cac ndi véi kich thudc 1én, c6

dang mot hinh nén, nhu nidi Pha S (Nhat Ban). Huéng chinh caa gi6 trong ldc phun né

¢6 thé tao ra cac dang khéng binh thudng, vi du cac dong dung nham ¢6 thé trdo ra
cht y&u theo mat sudn ddc. Sy bao mon vé sau ciing ¢6 thé 1am bién d6i dang hinh nén
1y tudng, nhat 12 trén cac nai lka tat.

Miéng niii e (Cratera). Miéng nui lia ¢6 dang ph&u duge thanh tao do sy né x4y
ra vao lic khdi ddu hoat déng cha nii lia. N6 khong lién quan dén nudi 1%a né ma la
mdt cuta tit d6 cdc dung nham trao ra. Sau méi lan phun trao chinh, miéng nui la trd
nén siu hon so véi dudng kinh va véi cac vach doc diing. Néi chung dudng kinh cha
cidc miéng nidi lda thudng 12 nhd hon 1km. Miéng nii 1Ga trén ddo Ly Son (Quang
Ngii) ¢6 duong kinh gﬁn 300, sdu 40 - 60m, kha tron trinh.

Miéng ctia cac ndi ltta da tit hoic khong hoat d6ng thudng chia ddy nude, tao
thanh céc hé nii lta nhu é Nam T4y Nguyén. Theo ngudn gdc c6 thé chia ra 3 kiéu
miéng nii lia: .

- Miéng ntii lia tich tu, dugc tao thanh do tich tu vat liéu bi ddy ra khoi éng nii lda.

- Miéng nii l%ia do nd, trong d6 c6 cac d4 thanh tao trude da bi hat tung di do lyc nén
ép cua khi bi giam hiam bén trong nui luia.

- Miéng nui 1%a bi ha th&p do su sup d6 cla ciu tric nii lia, hodc do sy m&t chd
dua bén trong, hodc do khodng trong tao thanh vi magma thoat ra ngoai, hoac do
magma ha xudng vi mat khi, két qua 1 tao ra mdt khoang tréng & bén trén. Kiéu
nay quyét dinh sy thanh tao cia cac sut triing 16n ¢6 tén goi 1a caldera.

Vesuve
\'° Pompéi

Avgilit
o

Cét két
“ememmmee - MUC NUSC bién
Pa voi

. ' Lt R s - ~ Dolomit
Dé Tam w1, 32 ; 1 Marne

Creta 5 ;

Trias =

10km

0

Hinh 6.9. Mat cit dia chat nui lira Vesuve (Leinz V. ef a/.1975).

Caldera. Vat liéu duge dua ra ngoai nii Iiia dusi dang dung nham, hosic dudi dang
tuf, nhiéu khi dat téi nhiéu kilomet khai. Su thai ra ngoai mét khéi lugng vat chat 1én
nhu vay din dén sy thiéu hut khéi ludng bén trong gay su sup d6 cia cac phan bén ngoai.
Vi vay, xung quanh nui lda va 10 magma cGa né hinh thanh cac d61 ndt vé va lin chim ¢6
dang gan hinh tron (Hinh 6.10). K&t qué 1a hinh thanh gd n4i hinh tron bao quanh mot
trung tAm ha thép, c6 tén goi 1a caldera. Tifp sau d6, c6 thé bén trong caldera mdt miéng
nui lia méi duge hinh thanh cang v8i mdt hinh nén méi.
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Hinh 6.10. Sy tién hoa cha nui lira Poxos De Caldas
Phan trung tam sup d8 tao thanh caldera, dudng kinh 30m (Leinz V. et a/.1975)

Céc gd nii vong tron clia Vesuve 13 mot vi du dién hinh. Nui Vesuve chi§m phén
bén trong, tac nén mot dinh cao clia dang nui I%a hién dai sau sy sup d8, va céc nui
bao quanh né tao thanh dinh nui lia khic (dinh Monte Somma) (Hinh 6.9). Mot
truong hgp khac, caldera 16n duge hinh thanh do sy chim lin (Hink 6.10), tao ra xung
quanh phiic hé nii lda mot hé théng khe nit, duge dung nham 14p ddy. Cac hé thong
khe niit bao quanh céng trinh nii lda tao diéu kién hinh thanh cac thé tudng (dyke)
dang vong. Kich thudc miéng mot s6 nii Ida trén thé gidi thé hién trén bang 6.1.

Bdng 6.1. Kich thudc mbét s& miéng nui Il trén thé gidi

Tén nii la Dudng kinh {m) Db sau {m)
Monte Nuovo - 370 117
Etna - 420 240
Vesuve (1906) 700 340
Popaocatepeet . 600 300

b. Cdc dang va kiéu hoat dong niti liia

M3i kiéu hoat déng nti l%a ¢6 nhiing nét dic trung vé co ché ctia su phun trao,
ban ch&t cua vat lidu duge tung ra, su chuén bi ca cac cong trinh nui Wta (vi du ~ su
phun trao tuyén tinh), vi tri cta nui lda luc dia hoic trén day bién.

Hoat dong khéi dau. Hoat dong khéi ddu ciia nii lita lién quan dén céc qua trinh
x4y ra trén cac viing c6 nii lIa phun. Su khdi ddu cfia céc ndi ta Paricutin (Bang 6.2)
dd duge quan sat ky va sy tién hod cha né duge nghién cttu mdt cach chi tist, Vai
thang truée khi nii 1ita hoat déng ¢6 cac tran dong dat, vao ngay 20/2/1943 ddt nhién
hinh thanh mét khe nGt dai, va ngay tdc khéc ti d6 phun ra khi va tro. Sau d6 hai
ngay dung nham bit dau tran ra, chd yéu 1a theo phuong thic nd. Su phun trao dung
nham dién ra xen k& véi sy thanh tao nhiing 16p vat lidu vun nii lia, két qua tao ra
mét d6i cao gn 170m trong vong mét tudn. San phdm dung nham va tro rat 1én — tu
20/2/1943 dén 20/10/1943 nui Wta nay da sdn ra 423 triéu mét khdi-tro va 30 triéu mét
khéi dung nham, tinh trung binh méi phit san ra 1.300 t&n san phidm nui 13a. Chi
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trong vai théng nai lia nay da dat dén dd cao 330m, nhung tit nam 1946 cac hoat
doéng da bi han ché& dan.

Nui 1ia Monte Nuovo & Flegrean Bdng 6.2. Hoat dong cta nii lifa Paricutin

(Italia) trong vong 3 ngay di nang trong nhimg ngay dau
1&n cao 139m hoan toan gdm vat lidu Ngay | D& cao non Hoat déng Vit lidu
vun nai la, ma khong c¢6 dung |(1/1943)] ndilira (m) magma vun nai la
nham. Trong céac hoat déng khdi dau, 20 |8 " u
san pham ctia vu nd ¢6 nhiu vat lidu 21 |8 ¥ "
phi nti Ia. Cung tng vat liéu chit yéu 24 ' )

P 1% N N N 2 2 N 6-7 Chém Bom
cua pha bat dau nay 14 san phém t 30 . .
tran nudi vd nat, nghién vun thanh bt 30 " "
va tung ra ngodi, chi trong pha tiép 22 30 - 40 " "
sau vat liéu magma néng bdng méi 23 60 Phun trao nhanh | Lan I6n
chiém wu thé. Pha khéi dau cua su t8c d 6-12m/h
phun trao duge bat ddu véi su khum 24 | 164 Toc 46 3m/h !
1én cia mit dit kém theo cac tran 26 | 167 T6c d6 1-2m/h

26 Khéng Tro

dong d4t. Cac khe niit duge thanh tao
trén cac ving yéu nhét cia déi vom khum, theo khe dé cac chit nd khi thoat ra ciing
v6i nuée ngdm va dat. Tigp theo, mdt 16 hdng va 8ng nai lda thue thu duge xac lap
cling véi su tung ra tro bui, tdng, bom va cudl cung la sy phun trao dung nham.

Hoat déng nii lita kicu Hawai (H6 dung nham). Céc nui lda trén ddo Hawai 1a miu
ctia kidu nii lda nay, & ddy ¢6 nii Ida Mauna Loa (cao 4200m) va Kilaura. Dia hinh cla
Mauna Loa thoai thoai va hinh dang giéhg nhu mét cai khién. Cac nii lia ¢6 hinh dang
tuong ty dugc goi 1a nii 1&a kiéu khién. Miéng nui lia rét 16n, kidu caldera, véi d6 sau
lin chim rat khac nhau, 6 bén trong xuit hién mét hd 16n gdm dung nham néng chay
thanh phan mafic, rat it khi, sb6i sing suc véi nhiét d6 trén bé mit khoang 1.040°C. Mat
s§ chd dung nham déng ciing lai & phia bén trén tao thanh cac dio thuc thu véi hinh
dang phic tap. Phin giita cia dung nham ¢6 cac khdi bot khi 16n, trong trang thai séi
ting uc. Dung nham rat 1éng, tran 18p ddy hd va bit d4u tran bd duéi dang chdy tran va
nhanh; vi vy muc ctia hd bi ha thap tuong d6i nhanh, chi con giit lai duge phan duéi
sAu cua hé. Ld magma clia cAc nii lta Hawai ¢6 d6 sau rét 16n, dat dén 30 - 40 km (dd
sau 10 magma ca Vesuve 1a 4 km), Hoat d6ng nii I%a kiéu nay didn ra mét cach "yén
tinh", truée va trong qua trinh phun khong c¢6 déng dat va tiéng né.

Hoat déng kiéu Stromboli. Pién hinh ca kiéu nai I%a nay 14 sy phun trao cla nui
Wia Stromboli ¢ Dia Trung HaAi, ¢6 d4c trung 13 dung nham néng chay, ¢6 thanh phan
mafic, kha 1éng va dé chay. Trén ong nii I¥a, va mét phan trén miéng ndi lla, c6 thé
g&p dung nham néng chay séi suc. Trong dung nham c¢é nhiéu khi, sy banh truéng cha
khi d&n dén cac vu nd, dung nham bi bin tung ra, nhiéu khi bi déng ctng lai trong
khéng khi tao thanh bom. Mit ngoai cia bom ndi lda thudng nhan va tron trinh c6
dang qua 1&, chiing té rang vat ch&t cia cac bom & trang thai déo vA mém khi chiing
dang bay trén khéng trung. Phan 16n vat liéu & dang manh vun duge goi 1a lapili (tiéng
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Italia 13 vién d4 nhd) hay 13 cudi nii Nia, va tro bui; dang bén ngoai nhiing-vat 18w i
gibng nhu cic déng xi luyén kim. Nhiéu khi cac hoat déng né x4y ra theo nhip;,: vi-dfizes
ndi lita Stromboli ¢6 hoat dong khdi ddu bing su béc 1én cla khi, tigp theo 1a cae vuinid
nhe lam ban tung cic manh dung nham, ching lai bj roi vao bén trong miéng nui lua d&
tré lai trang thai yén tinh. Sau d6 khodng 14 phiit, mét chu ky tuong tu duge 1ap 1a1 v
kéo dai 1 - 2 phut.

Hoqgt dong kiéu Vuicaniana. Diém dic trung ctia hoat déng nii Iita kiéu nay 1a ¢6 su
xen k& cia cac pha nging nghi kha 1au (¢t nhiéu nam dén nhidu thé ky) véi cac phun
trdo manh mé va dot ngdt, doéi khi gay ra nhitng vu né gay tai hca 16n. Bit ddu 1a su
phun khi manh mg, ti€p theo 1a tung ra mdt lugng 16n vat lidu vun niii lda va cudi ciing
12 dung nham dic quanh trao ra véi s8 lugng nho hon so véi vat lidu vun. Khi tao thanh
mot cot va ti d6 toa rong kiéu hinh n&m, cé stc tan ph4 nhu cic vu nd bom nguyén ti.
Nui ltta Vesuve d3 hoat dong theo kiéu nay.

Hoat d6ng khdi ddu ca nui lia Paricutin 1a thuée kiéu Vuleaniana, ciu tric nii lia
dang phan tdng do dung nham va vat liéu tro bui xen k& nhau, trong d6 tro bui chiém
phéan 16n (Hinh 6.8). M6t dang khac ctia hoat déng niii Ita kidu n8, ciing sau mot pha
ngirng nghi ldu dai 14 mii hia Tamboro, trén mét ddo nidi hita cda Indonesia. Nam 1814
hoat déng ctia ndi hia nay da pha nat 100km® cia chinh né, tao nén mét 16p day vat liéu
vun ndi lda ph trén mot dién tich ¢6 ban kinh hon 300 km. Hién tugng tuong tu ciing
x4y ra & ndi lia ndi tiéng thé gidi 12 Krakatau va Katmai.

Kiéu Maar. Phun trao kiéu Maar chi x4y ra trong céc thoi dai dia chét xa xua, hién
nay khong gép. Nhiing miéng nii lta dang phéu cla loai nii Ia nay quan sat duge &
nhiéu noi trén thé giéi, trude hét 1a & Dic. Trong phun trao kiéu Maar hinh nhu c¢6 su
né kha manh, mét khéi lugng 16n cac da vay quanh bi tung 18n ciing véi tro nui 1¥a,
khong ¢6 dung nham néng chdy tran ra. Két qud 1a sinh ra nhiing dang ph&u né cé
duong kinh 1én t6i hang tram mét cho t6i vai kilomet. D61 khi bao quanh nhiing phéu
nay ¢6 mét go chén khong cao 1dm do nhiing san phdm tung ra tao thanh ma chi y8u la
chc manh vun nii 1%a, cic phéu dé c6 thé trd thanh nhitng hé nuée (hé Laac & Pic). Nii
1&ta kiéu nay rat phd bién & P, chi trong mét khu vue nhé thude xa Bravaria c6 t6i 130
phéu. Cac Maar & Eifel rit dic trung, hinh dang phéu déu din va phén b3 theo mot
tuyén xac dinh, éng théng cha mét s6 Maar kéo dai xudng sau téi 400 - 800 mét va chia
nhiing khoi tuf khae nhau.

Kiéu Diatrema 1a kiéu gin giii véi kiéu Maar; d6 12 mét thd 6ng hinh tru, cit
thdng diing cac 16p thude hé Permi, chita ddy dam két cla da serpentin va cac vun
da phién, cat ké&t. Cac dam két nay chia kim cuong va chiing da duge khai thac
nhiéu § Nam Phi va Siberi.

Kiéu Krakataw. Dién hinh ciia kiéu nay 14 phun trao x3y ra nim 1883 & nti Iia
Krakatau nim gitta ddo Sumatra va Java. Sau may tram niam khéng hoat d6ng, vao
ngay 20/4/1883 cac vu nd ddu tién cing véi cac tran déng dat bit dau xdy ra. Su phun
trao kém theo nhiing dgt nd rat manh va phun 1én mot s8 lugng 16n tro nui 1da cing da
bot trong 3 ngay. Nhiing vu né véi cudng d6 khac nhau tiép tuc didn ra dén ngay 24
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thang 8, mot ngay cuc diém v4i mét vu nd cuc manh, sau d6 yén lang mdt cach nhanh
chéng. Trong ngay d6 hai phan ba dao (véi dién tich 33km? da bién mét, nii cao 2.700m
bi ha thap xudng 1400m, mét miéng nidi lta sdu 300m dudi muc nudc bién duge hinh
thanh. Pam may duge hinh thanh do vy nd dat dén d6 cao 60 - 80km, 1am t8i den hoan
todn mot dién tich rong 16n xung quanh nui l%a. Céc bui nhd nhét béc 1én dén tang cao
ca khi quyén, trong nhiéu nim sau d6 giy ra su khic xa cac tia sang Mat Trdi trén
nhiéu viing khac nhau cha thé giéi, tao ra trén bau tréi nhitng rang dé ky quai. Hién
tugng hodng hén va binh minh ky 4o x4y ra trong nhiing nim .dé & Paris, Sant.
Peterburg va nhiéu noi khéc 12 lién quan dén may bui nii la Krakatau nay. S6 lugng
tro dugc tung 1én khong trung nhiéu dén ndi thanh phd Batavia, & cach Krakatau gin
200km, trong nhiéu gid lién hoan toan bi tdi den giita ban ngay. Bén lang da bi ph4 huy
hoan toan va s8 ngudi chét wée tinh trén 36. 000, phan 16n bj chet duél do mét dot séng
than khéng 16 (dat dén d6 cao 34m) duge hinh thanh do vu né. Kiéu nii 1%a nay khéng
‘¢6 dung nham néng chay trao ra. Hién tugng phun trao clia nii liia Bandaishan & Nhat
Ban ciing dugc xép vao loai nay.

Su ving mit dung nham néng chdy ciing su tung 18n mét khdi lugng khi 16n
trong phun trao kiéu Maar va Krakatau duge gidi thich 1a do thanh phin magma rat
axit nén ddc quanh d3 nudi dudng nii hia 1du ngay, tao ap suit 16n nén giy ra cac
phun né dit ddi nhu vay.

Kiéy Pele. Phun trao clia nii la Pele duge ké lam.kiéu mAu cho kiéu nii lia nay.
Ngay 8 thang 4 nam 1902, nii lita Pele cach thanh phd Saint Pierre vai kilomet (dao
Martinic thude quan ddo Antille nhd) da hoat ddng phun trao trd lai sau 14n hoat dong
cudi cling vao niam 1846. Hai tudn trudc khi xdy ra phun tro ngudi ta quan sat thay
mo6t dam may den 16n bde 1&n trdi, tro bui va cadc manh dung nham roi 14 ta xudng mét
dat. Hién tugng trén ting cudng rd rét ba ngay trude khi xay ra cac hoat déng tich cuc,
lam cho 24 ngudi chét. Dan cu trong viing hoang s¢ tuy duge cic nha chie trach tran an,
nhung dén sang ngay 8 thang 4 thi mdt sudn nui bi sup d8 va bi pha huy gdn nhu hoan
toan, mdt dam may néng béng bao trim toan b thanh phd trong vai phit va giét chét
28.000 cu dan. Tiéng 4m vang da dudc md ta nhu 14 sy xuat hién cha hang tridu xe tai
dang chay va dam miy néng bdng nhu mét con béo lia dong thdi véi cac dAm may den
cubn cudn boc 1én bau trdi.

Kidu Vesuve va sy phun trao chdm chop. Kiéu phun nay c6 dong d4t bao trude, cé
nhiing dot nd khi kém theo cac dgt phun mét s& hidng 16n tro nui la. Nhing dgt phun
manh dun ra nhiing dong bun khéng 15, chdy xudng sudn nii lda, sau dé6 dén lugt
dung nham néng chay trao ra mét cach cham chap. Sudn ndi l4a kidu Vesuve c6 do
déc 16n, nén nii lia c¢6 dang phén tdng gdm cac lép dung nham ddng ciing xen ké cac
16p tro nii lia cing véi tuf va dim két nii lda.

Sy phun trio cham chap biéu thi mét giai doan rat thudng gip, xay ra & cac ndi lia
Vesuve va Etna. Dung nham c6 d6 nhét binh thudng, th&p hon kidu Pele, xuit phat ti
miéng hodic tit sudn nii Wia, rdi 14p ddy miéng nii lta hodc phé vd cac sudn nii dé trao
ra. Do tac dung cha trong luc nén dung nham di chuyén dén xudng dudi vdi téc do khac
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nhau, 6 Vesuve (1906) Iic khéi ddu 60 mét trong mét phit, sau d6 giam xudng vai mét
trong mot phat va cudi eing vai mét trong moét ngay.

Ciing ¢é6 truong hgp dung

nham ¢é thé ting dd nhdt, san 2610/802 ~ - 156 o
ph&m nim lai bén trong miéng P : "}M%
va Oong nuai lua. Tai nii Pele raroon e N
(Monte Pele, dao Martinic) da 237107903 . '

xay ra nhu vay (Hinh 6.11);
dung nham b cing lai va dé

1338pn s, 2s3F

nhdt cao tao thanh nguyén mét
khéi da & bén trong 6ng nii lua
nhu mét cai nat chai khéng 16
v6i dudng kinh gin 140 m. Nam :
1902 "nit chai” nay da duge ddy  Hinh 6.11. Bign d8i dia hinh cia Monte Pele (d&o Martinic)
ra ngoail mot cach chiam chap va Khéi da hinh thap xuét hién do phun trao cham chap dat dén
dat téi @6 cao 440m so véi phéin dd cao 1566m. Sau d6 6 thang, khdi da dang thap nay bi pha

. o . e 12 huy va dé cao con lai cia nli 1a 1442m. (Leinz V. et al.1975).
sdu cua miéng nw lua, hodc

384m so véi dinh nil. Lacroix dd tinh ring (6ng thé "nidt chai" d6 di niing 1én 840m.
Cudi ndm 1903 d4 nguyén khéi nay da tao nén mot ¢6t dung nham khéng 16 ¢6 db
nhét 16n va chi duge ciing ran Ling phén, sau dé da bi pha huy do c¢éc vu nd tiép theo.

Sw phun tréo tuyén tinh. Kiéu phun trao tuyén tinh hién nay it gap, nhung trong
qua kha dia chat da xdy ra nhidu. Tai cac khu vue kém bén viing, cac khe nit 16n ¢é
thé duoe hinh thanh do tac déng clia nhiing luc 16n. N&u céc khe nit nay dat dén do
sdu cla magma va ching duge md rong thém bdi cac luce cing Liép dién thi s& xay ra
hoat dong nii Nia nd hodc phun trao. Hign nay Bang dao (Iceland) ¢6 nhiing hoat dong
nti lia kiéu nay. Vao thé ky X & day xuét hiégn mot khe nit c6 tén 1a Eldzja dai dén 30
km, va nam 1783 da xudt hién Khe ndt Laki véi chiéu dai 24 km. Doc theo khe nit nay
mét khol dung nham khéng 16 dén 12 km?® da trao 1&n va phit mot dién tich 464 km?®.
Nam 1886 su phun trao tuyén tinh tuong tu ciing xay ra 6 dao Newzeland, mét khe nit
dai 14 km da duge md ra, trén d6 da hinh thanh mét s6 16n cic miéng ndi Ma. Tuy
nhién, san pham chinh clia hoat déng nay & Newzeland khéng phai 13 dung nham ma 1a
vit Héu vun nui lua.

Phun trao dudi bién. Kiéu hoat dong nay clia nii liia rit phé bién trong qua khu
dia chat. Do hoat dong nui Ika kiéu nay xdy ra & sdu dudi day bién nén khéng thé
quan sat mét cach truc ti€p cac hién tugng va san phiam cta ching. Phun trao 6 cac dd
sdu 16n ¢6 18 x4y ra mot cach yén lang; & d6 sAu 2000m 4p suit thuy tinh 16n hon ap
suft téi han cia nuée nén khong ¢6 kha nang hinh thanh hoi nude. Trong mot s6
truong hgp ghi nhan dude cac chuyén dong dia ch&n va hién tugng nude bi nung néng,
hoi nudc déi khi ciing thoAng xudt hién trén cac dao.

Hién tuong vira néu da xdy ra vao ngay 28 thang 9 nim 1947 & quin dao Axoret &
dong Dai Tay Duodng. PDAu tién 12 déng d4t nhe, tiép theo d6 1a mdt tran dong dat manh



ddn dén ph4 tryi lang Capelo giy ndi kinh hoang 16n cho cu dan. Vang bién nay bt dai
sbi 1én, gifta cac dam chay va hoi nuéc xudt hién mdt c6t khéi va bui nidi lia khéng 18
Chin ngay sau, huéng gié thay ddi, két qua 1a lang Capelo bi chén vii, ciing may 14 dan
cu 44 bd di hét. Chi sau ba thang, mot ddo méi duge hinh thanh va dat d&n d6 cao 200m
so v6i muc nude bién. Mot thang sau, khi hoat dong dirng lai thi séng bién lai da phé
trui ddo nii l¥a méi viza hinh thanh nay. Trudng hgp tuong tu ciing di x4y ra vao nim
1942 & khu vyc & phia nam Tokyo 420 km. Lic ddu, nuéce bi nung néng, tiép theo 14 hdi
boc 1én dit déi, cudi ciing ndi 1&n mot dinh nui lita, tao thanh mét ddo ¢6 dudng kinh
100m, cao 30m. Mot tuén sau, mdt loat v nd da lam tan bién hoan toan hén ddo nay. -

Hoat d6ng ndi lta ngdm dudi bién c6 diém dac trung 14 dung nham tao thanh cac
thé dang gd1 véi clu tric rat ki di, va duge xép thanh déng nhu kiéu xép cac g6i dém cé
kich thuée chitng nita mét. Cac khdi dung nham nay ndi lién v6i nhau bing cac mang
6ng ndl, ching tao thanh mot méi lién hé thuc su gifia khoéi nay va khoi khac. Gidia cac
khéi thudng cé radiolarit, diéu @6 c6 1& do sut gidu 18én caa silic trong nude bién. Ngoai
radiolarit va céc trAm tich bién khac ta con gip nhitng manh vun dung nham nhu hién
nay quan sat true tiép dude trén quin ddo Samoa. Cé thé giai thich diéu nay nhu sau,
khi dung nham chdy tran dudi nudc thi b8 mit clla né déng cling rat nhanh tao thanh
mdt vo thue su, trong khi dé 6 bén trong dung nham van c¢on 6 trang thai néng chay. Do
ban ch4l linh hoat ctia dung nham basalt va 4p suit 16n bén trong ctia khi nén vo ciing
da dude thanh tao lai bi pha v8 va mét khoi méi duge hinh thanh, tudng tu nhu mét chéi
non moc 1én trén vé da duge hinh thanh trude. Cac khd1 nay, sau khi déng cling, ¢6 ciu
trde theo moi huéng toa tia bén trong, tuy thude vao su thoat ra cia cac khi.

c. Sdn pham ciia hoat dong niii lita

San phém duge thanh tao do hoat dong nii Iia c6 thé chia ra ba nhém:

- Dung nham 13 magma & trang thai néng chdy tung phin hodc toan bd, chiing
trao 1én va chay tran trén mit dat.

- Vét lidu vun nii le gdm cic manh vun c6 thé ¢6 hai ngudn gdc; hodic xudt phat
truc tiép ti magma theo phudng Lhie nd (trong giai doan néng chly tit vat lidu da
dbéng cing), hogc ti sy vun nat cla cac da ¢ trude do su nd, do dé ¢6 thanh phén
thach hoc hoan toan khac biét v8i magma cla nai lda.

- Khi ndi liza déng vai tro quan trong trong ca thoi ky phun trao va théi ky yén
tinh. Khi nti lda ¢6 thé vAn con dude tiép tuc phun trong mot thdi gian dai sau khi cac
hoat dong ndi lia da tat.

Dung nham 14 ddng chiy clla magma; kién tric va ciu tao cling nhu téc 46 chay caa
dong trudc hét phu thude vae dé nhét cia dung nham; ngoai ra cling chiu dnh hudng caa
diéu kién dia hinh va khéi lugng cia ban thin dung nham. Dung nham nhét 13 dung
nham gidu silic, ¢6 thanh phan hoa hoc giénhg véi cac da granit, nén goi 1a dung nham
axit. Vi dd nhét cao nén kiu dung nham nay tao thanh cac dong chay ngin, day, hi€m
khi tach d6i; mat trude va cac sudn cua dong rat dde. Trong trudng hgp dé nhét qua cao
thi dung nham khéng chay ra duge ma tao thanh cac vom chén, dén lde ¢6 thé dun ra thi
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hdu nhut di cing lai nhu trudng hgp cla dinh nii Pele. Dung nham Idng 13 nhiing dung
nham nghéo silic, ¢6 thanh phén hoé hoc giéng véi da basalt, d linh dong cao nén khi
tran ra ngoai thi chay tran theo dia hinh mat dat. Néu dia hinh c¢6 d6 déc 16n thi durijgs
nham di chuyén véi tc 6 nhanh nén bé day nhd, dién phan b hep.

Khi dung nham la axit, & nhét cao, sy ngudi lanh lai xdy ra nhanh chéng, khéng c6
di thai gian cho sy thanh tao céc tinh thé nén hinh thanh thuy tink nui lia (obsidien),
dang v6 dinh hinh mau den, dé1 khi ¢6 mau dé nhat ho#c tring stia. Mau sdc d6 phu
thuge vao sy khuyéch tan ctia cle vi bot khi; mau do 1a k&t qua cla su oxy hod cia sét.
Khi diéu kién ap suét va d6 nhét thuén 1gi cho su banh trudng ctia khi cha trong dung
nham thi khai bot thue thu duge thanh tao va khi déng ciing lai cho ta dd bot.

T8¢ d& chay tran cGa dung nham rat khac nhau, é nii Vesuve va Etna trong vai
ngan mét ddu téc do chay tran dat tdi 40-100m/phiit, tiép sau d6, su déng dic xay ra va
tdc do di chuyén trung binh khoang 1,4m/phit. Ni lta Mauna Loa nhiét dg rat cao nén
d6 16ng dung nham 16n va chay tran véi tdc d6 khdi dau dat d&n 30 km/h. Nam 1840
dung nham nay da dat dude mét hanh trinh khéng 18 t6i 44km véi téc d6 trung binh dat
t6i 27km/h. Phu thudc vao s8 lugng dung nham, do nhét va dia hinh mit d4t, pham vi
chdy tran cua dung nham cing rit khac nhau (t& vai mét dén nhiéu- kilomet). Tai
Hawai va Bang dao dung nham chay tran trén mét d§ dai ti 30 dén 60km, con bé rong
thudng khéng vugt qua 1 km. Khi khu vuye dia hinh bing phing thi bé day dung nham
06 thé dat téi 10m, § cac sut triing thi dung nham dat t6i bé day 30-40m. S& lugng dung
nham trong céac dong chdy thay ddi tit vai chuc dén vai tram triéu mét khéi.

Co ch& chuyén ddng cha dung nham
gibng nhu cha mot chit 1éng, toe 46 chdy
nhanh hon & phan gifia cGa dong va giam
dén & hai bén ria. Su déng ciing x4y ra do
su lan toa nhiét cGa dung nham vao
khoang khong va su truyén nhiét vao nén
16t dugi. Khi dé dung nham bi bao bing
mdt vé ciing va thay ddi dién mao lién tuc
tuy thude vao su chuyén déng cia dong
chay, vao dé nhét va lugng khi chiia trong
dung nham. Theo dién mao dung nham
ngudi ta phan biét dung nham dang khéi Hinh 6.12. Dung nham dang day xoén & nui
va dung nham dang day xoén (Hinh 6.12). ltra kiéu Hawai (Leinz V. et al.1975).

d. Vit liéu vun nti lita
Vat 1iéu vun nidi la 12 sdn phidm vun, vdi rac do hoat ddng ndi liia tao ra; trong
hoat déng nui 1¥a hién dai, vat liéu vun chi®m wu th& hon hin so véi dung nham.
Tuf nui Liza 13 vat liéu nhé nhat cla van nidi Ida, nhiéu nii lda chi san sinh ra
mot loai vat liéu nay, né c6 thé 1a tai sinh, 1ién hé tryc tiép véi magma, ciing ¢6 thé 1a
ngoai lai, ¢6 ngudn goc tit vun cla trin, cua cac 10 magma va tudng cGa cac éng nui
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lda. Trong phun trao khéi ddu thi sdn phdm nay chiém wu thé tuyét d6i. Bén canh tuf
nui Wa 1a loai phd bién nhat, cic san phdm khéc cla vun ndi lia duge phan loai theo
kich thuée ctia cdc manh vun dugde tung ra.

Khét tdng 12 sdn phdm vun nii lda c6 dudng kinh trén 4cm, hinh dang khéng déu
d4n, gb ghé, nhiéu khi cé thé trén 1m®. Ching d4 duge tung ra ti ndi Iia § trang thai
cing, nhu cAc ménh vun clia dung nham da cling rdn hoic cla da vay quanh. Ngudn
gdc clia cac manh vun nay cé thé rit khac nhau, mot s6 tit dudi sdu ca 16 magma, mét
88 khac tir vach cua 6ng nui lda, ching cho ta ¥ niém vé thanh phén thach hoc ¢la da
vay quanh nui lta.

Bom nii liza 14 nhiing khdi dung nham bi
dong cang ngay trong ldc,dang roi trong
khong khi, ¢6 kich thude ti vai centimet dén
mo6t mét (Hinh 6.13). Chung ¢6 dang kéo dai
hodc tron trinh, thudng c6 dang xodn vin, thé
hién trang thai déo cta chung khi chua déng
cing. Nhd chuyén ddéng quay khi bay trong
khdéng trung ma chung ¢6 hinh dang cia mét
vién dan. D61 khi bom nii Ia ¢6 vo niit né, do
sy ngudi lanh nhanh chéng cia mang bén
ngoai va su phdng 1én clia nhan nhio vi su
banh trudng cta khi chiia trong dé.

Hinh 6.13. Bom niii Itta
1. Dang thoi; 2. Dang cuc (A. Foucault & J.F.
Raouilt)

Lapili 1a cac thé dung nham duge tung ra 6
dang hinh trén hodc géc canh véi kich thude tu
2 - 40mm. Cac thé nay dude tao thanh td dung
nham cdn tuoi, d6i khi tit cac dung nham ¢6. Trong trudng hop thit nhat, ciec manh
vun ¢6 dang tron trinh, néu dung nham rit 1dng va chiu tac dong cha nhitng con gié
giat manh thi c6 thé tao thanh dang soi va giot kéo dai (vi du & céc ndi lda ving
Hawai). Trong trudng hgp th{ hai, vat liéu nui lta tao ra cac manh vun géc canh, dbi
khi 14 dang cac tinh thé ¢6 hinh dang kha dep.

Tro nui lita 13 vat liéu dang cat, duge tao nén tit nhitng manh vun nhd cé kich
thuée dudi 4mm, nhidu khi ¢6 kich thudc clia tro bui rat min. Tro bui ¢6 thé duge tao
ra tit su nd cia céc da di dudge cling rin hodc tit magma bi vun nat thanh bét do cac vu
nd. Tro nui l¥a duge dua 1én tang cao cia khi quyén va c6 khi bay di rat xa, vi du tro
nidi lda tit Philipin (1997) d8 bay sang va pht mét 16p mau xdm trén cac mai nha o
thanh phd.Hd Chi Minh.

S& lugng vat liéu vun san ra bdi mot nidi liia c6 thé rat 16n, vi du nii la Katmai
(Alasca), vao ndm 1912 da nghién vun thanh bdt gin nhu toan bd dinh cia né, san ra
gin 30km® vat liéu vun nii 1da. Nii lta Krakatau ndm giita Java va Sumatra, vao
nam 1883 da nghién vun 18km?®. Ndm 1906 nui Ilia Vesuve trong vong 18 ngay di san
ra 20 triéu mét khéi tuf, dung nham da tran ngap lang mac & gan khu vyc nii 1ta.
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Ngoai cac dang vat liéu vyn nidi hea néu trén ¢on ¢b cac dong chay bun. Khi ¢6 mua
to trong hic cuc diém ndi Ida, thi mét lugng 16n nude mua c6 thé tich tu ngay trong cong
trinh nudi la. Lugng nude nay tron 1an véi vat 1iéu vun nidi lda rdi rac tao thanh mét
loai bun lofing tudng d6i linh déng ¢6 thé di chuyén véi toe do cao, tao ra dong thac thue
su va c6 Lthé gay ra tac hai nghiém trong cho con nguoi.

e. Khi niii liia

Khi nui 1&a bao gébm hoi va khi duge tao ra do hoat dong nii lia; trong ching con
¢6 ¢d chat rdn ma ldc khéi ddu Ja khi hodc hoi va sau d6 bi thay d6i trang thai, vi du
nhu sy ngung dong tit hoi nude va luu huynh. Phé bién nh4t 12 hoi nude, ching ¢6 thé
chiém 80 ,dé’n 90% tong cac khi va hoi. Nude ¢é thé 1a nguyén sinh, hodc dude gidi
phéng ra t chinh magma (nudc néng bong), hoac do sy thdm loc ti nudc chay trén
mat. Cling ¢6 thé nude duge thanh tao do phén tng ctia H, va O, cha khi quyén, hodc
¢d thé tao ra tir cdc khodng vat hydrat do su ddng hoa bdi magma.

Magma ¢6 chita mot lugng 16n chat khi hoa tan, nhitng khi nay duge giai phéng khi
magma két tinh va déng cing, do vay khong giip ching trong thanh phén cGa cac da
magma. Su gidi phéng khi bt déu tit sy phun trao diu tién, tiép tuc trong qua trinh
hinh thanh dung nham va sau khi da ngitng cac vu nd trong chu ky hau magma, bao
gdm céc giai doan sau day:

Fumarol. Trong giai doan nay khi ¢6 nhiét d6é khoang tit 200 dén 800°C, céac
nguyén t8 phd bién nhét trong thanh phdn caa khi ndi lta gém hydro, chlor, luu
huynh, nilo, carbon vi oxy. Cac nguyén td nay hofic ton tai duéi dang nguyén té, hoic

duéi dang két hop, nhu HCl, H,S, SO,, SO,, H,0, (NIH,*, NH,Cl, CO, CO,, CII, v.v..
Ngoai ra ¢on ¢6 cae khi gidu nguyén t6 kim loai, nhu d@dng, sit, chi. Chi trong vai ngay
do cac dot phun trio ma mdt mach quang hematit véi bé day gdn mét mét da duge
thanh tao trong mot khe nit 3 gan nii lita Vesuve.

Solfata. Nhiét @6 cua khi & giai doan nay tir 100 dén 200°C, thanh phén cta
solfata chil y&u gdm hoi nude va mdt s& huigng it hon cta cac khi CO, va H,S, ngoai ra
S, FeS, v.v... ciing dudc két tua.

Mofeta 1a giai doan phun khi CO, lanh, hau nhu kh8, nhung ciing ¢6 khi 14n vdi
nude, tao nén cic ngudn axit. Khi thodt ra tit miéng nii lita hodc theo khe nit k& can
v4l tAm nii 1da. Khi cang néng gdy phan ting ho4 hoc cang manh véi da bd rdi. Khoang
vat ciia dung nham nhiéu khi bi hoa tan titng phan hodc toan bd, dung dich da dUQc lam
gidu nay duge két tha trong cic hang méi va khe nit cta da.

Geyser 12 nhiing ngudn nudc néng dude diy ra ngodi khong lién tuc, c¢6 nhing
khodng thoi gian ngling nghi kha déu d#n, duge xem 1a nhitng hoat déng cudi cling clia
ndi Wa. Nude dude phun ra theo hudng thing ding, khoang cach gitia cac dgt phun ¢6
thé thay ddi ti vai gidy dén nhidu tudn 18 Nhiét d6 nudc ciing thay d6i, thudng thip
hon diém s6i clia nude, ngoai 18 c6 thé dat dén 138°C. Geyser ¢6 trong cic khu vye nii
l%a hién dai, dic trung nhat 13 6 My, Park Yellowstone, Béng ddo, Newzeland, Nhat
Ban va Nam My. Tai Park Yellowstone c6 gan 200 geyser, mdi geyser c¢6 chu ky hoat
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dong riéng. Chiéu cao clia voi phun thay d6i tit vai mét dén 300 mét, s6 lugng nuée c6
thé dat t6i hang tram mét khai trong mdi 14n hoat déng. Mi geyser thudng hinh thanh
mot d6i bi choc thiing & trung tdm va it d6 nude phun ra ngoai, cac ddi nay thudng duge
tao nén do silic goi la geyserit (opal hodc calecedon).

- Phdan b6 niai liia trén Trdi Dt
Trén bé mit Trai D4t nii lda phan bd tap trung thanh bdn khu vye rd nét.

- Vanh dai nui 1da Thai Binh Duong, bao gdm Thai Binh Dudng, cac dao va b bién
nhin ra Thai Binh Dudng cta luc dia Chau M§ va Chau A.

- Dai Dia Trung Hai chay theo phuong vi tuyén.

- Dai Pai T4y Ducng chay theo phudng kinh tuyén, doc theo giiia dai duong nay
nhung chéch nhiéu vé phia dong hon.

- Dai Déng Phi chay theo phuong kinh tuyén tir Hong Hai dén gdn Mozambic.

Trong lich st nguoi ta di biét

duge trén 440 nii lta hoat dong, Bdng 6.3. S8 nui Ita hoat dong tir 1400 dén 1914
trong dé trén 340 nui § Thai Binh (theo Sapper)

Duong va khoang 100 ndi lia & Pai Vanh dai Thai Binh Duong 339
Tay Duong va An Db Duong (Bing Bdi Bia Trung Hai 21
6.3). Phan 16n ndi lda tap trung Au - A va Chau Phi 24
trén cac’ddi doc theo ria dai dudng, Bai Tay Duong 44

vi du cac ndi lia ven Thai Binh Thai Binh Duong 14

Duong tao thanh "vong lia Thai Binh

Duong” (Hinh 6.14). Trén luc dia rat hi€m nai 1da hoat dong, chi & Déng Phi ¢6 mét
dai hoat dong kién tao tich cuc chay theo huéng béc - nam, kéo dai tit Hong Hai dén
gan Mozambic, nhiéu hé théng dat gay va nii lia dang hoat dong trong pham vi dai
kién tao tich cuc nay. '

Vanh dai Thdi Binh Duong 1a noi ¢6 nhiéu nti lia nhil trén thé gigi. Tai Vién
Déng clia Nga, trén cac dao Aleuti ¢é chiing 410 ndi lda; trén ban dio Kamshatka cé
khoang 40 nui lita, trong dé 13 nai dang hoat dong. Niii Kliusevski cao 4850 mét 1a mét
trong nhiing nii lia cao nhAit thé gidi, cit khoang 7 - 8 ndm lai phun mo6t 1an; ti ndi nay
thoat ra nhiéu fumarol, nhiéu susi nude néng va nhiéu vdi nude phun. Ngon Avasinski
(cao 2457met) clng la mot ndi lda 16n dang hoat déng. Cac ngon ndi Kronot va
Zhupanov 1a nhiing nii lda da tat. Trén quan dao Kuril ¢6 trén 20 ndi 1da, trong dé 6
chiing moL nita dang hoat déng.

Prén cac dio Nhat Ban cé trén 200 nii Ida, trong d6 40 nii lia dang hoat déng, cb
nhitng nii duge nhiéu ngudi biét nhu Phu Si, Bandaisan v.v... Tai nam va tiy nam
Thai Binh Duodng ¢6 nhiédu nui lia trén quan dio Philipin, quan ddo Indonesia
(Borneo, Celebe, Java). Trén dao Java ¢6 hon 100 ndi laa, trong d6 ¢6 20 nii lia con
dang hoat ddéng, 10 nui la & vao giai doan phun khi luu huynh (solfata), cac nui lia
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nay cao tit 2000 dén 3.000m. Nui lia Krakatau nim giita Sumatra va Java néi tiéng
véi dgt phun ngay 20/ 4/ 1883 d3 md ta & trén.

Patacuti

Mauna Logopoca!epe %
s Momolombo

L
Cac dai tao ndi hién dai

Nai Ira hign dai

Hinh 6.14. Phan bd nai lra hién dai trén Trai Dat (Leinz V. et al 1975)

Trén ddo Tan Ghine ¢6 5 niii lita, trén dia phén Australia chi giip ndi lda da tit &
mién Victoria, ¢ Newzeland v Chau Nam Cuc cling ¢6 mét s§ nai ia. Vong nii liia
Théi Binh Duong kéo dai tigp theo bd phia tay clia nam va bic Chau My; tai day c6 cac
nti 1ia dang hoat déng trong mién D4t Wia (0 cuc nam ciia Nam M$), trong diy mii
Andes ¢6 trén 200 ndi lta. Cé nhiéu nudi lGa § cach xa dai duong 150 dén 300 kilomet,
ngon nut lta Cotopatxi 14 nii lia cao nhat thé gidi (5960m). Pic trung cta dang nii lda
nay la khi phun ¢6 thé tung nhiing khéi da néng téi 200 kilogam di xa dén 14km.

Ngay chinh gita Thai Binh Dudng, cic ndi lda hoat déng trén céc quan dao
Hawai, Tan Bretagne, Bismarck; trén cic dao Solomon, IFidji, Samoa, Tahiti va
Mackize. Tai ddy c6 téi 40 ndi lia dang hoat dong, trong d6 hai ngon nai Kia Mauna
Loa va Kilauea (quan ddo Hawai) la néi tiéng nhat.

Nui 1%a Pele trén ddo Martinic thude quin ddo Antille nhd dd hoat déng manh mé
vao nam 1902. O Mexico, phin phia tay ctia Bic M§, trong pham vi day Siera Nevada
va § Alasca, déu c6 mii ltia dang hoat dong.

Trong ddi Dia Trung Hdi, nii lita thudng phan bd doc theo bd bién, trén céc dao cla
Dia Trung Hai, mdt s8 nam trong cac vinh. Trong s8 d6 nhiing ndi dudc biét dén nhiéu
nhat 12 Vesuve & trén b3 vinh Napoli, Stromboli v Vuncane & quén dao Lipari, Etna ¢
ddo Sicile, Panteleriaj 6 giia Sicile va Chau Phi, Santorin trén dio Phira thudc quin dao
Hy lap. Kéo dai vé phia dong, dai nay gdm cac nui ltta da tét & Tidu A, § Kazbeck, Elbruse
va céc nil lia d vao gial doan phun solfata nhu Ararat va Kavkaz. Nai hia Elbruse cao
5633 mét, nii lda Kazbeck cao 5046 mét; ca hai ndi lta nay déu hoat déng & dau Dé Tu.
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Trong dia phan mién nii Vitimski cé cac ndi Hia tit Mushketov ndm & bo trai va
nii Obrushev & bd phai séng Vitim. Tiép dén 1a nhiing ndi Ia vita méi tat cach day
khéng lau & Mong (6, Man Chau va déng Siberia.

Ddi Pgi Téy Duong gbm nhiing nii lia phan b trén cac ddo Ian-Maien, Bang déo,
dao Axo, Canari, ddo Saint Helen va ddo Tristan da Cunha v.v.. Trong 8 cac ndi lia
thude dai nay thi nti Hekla cao 1520 mét 6 Bing dao dugce biét dén nhidu nhat.

Ddi Déng Phi c6 cae nii lia trong dia phan Ethiopi nhit 14 8 mién phia nam nuéc
nay. Cac nui lta Kenia va Kilimandzaro rat ndi tiéng, chiing déu ndm & phia ddng hd
Victoria. Ngon th nhit cao 5600 mét, ngon thit hai cao 6110 mét.

Qua nhing diéu trinh bay trén diy vé€ su phin bd cic nidi Ia hién nay trén thé
giéi ching ta thdy rd, hon 90% nui hia dang hoat déng phén bd doc theo ria cia cac
mang thach quyé&n. Phan 16n cac nii 1da tap trung vao cic mién ven ria dai dusng, cac
mién dai ducng va bién.

6.1.4. Dang nam ctia da phun trao

Céac thanh tao phun trdo phan b8 réng rai trong vd Trai Dat dusi dang nhing
dung nham d6ng nguéi, tuf va cac san phdm phun trao khéac. Ching duge thanh tao &
tdt ca cac tudi dia chat tit ¢6 nhat cho d&én Pé Ta. Tuy nhién, da phun trao thanh tao
trong Tién Cambri thudng bi bién d6i manh mé do bi bién ch4t va bi€n thanh da phién
két tinh, porphiroid va porphiritoid. Su phun trao vat liéu nii 1a cé c&u tric rat phic
tap va da dang. Ngudi ta phén biét cac ki€u phun trao trung tAm, khe nit va 18p phu.

Kiéu phun trao trung tém tao ra mot nui lia phén ting, dang nén phéan 16p déc ding
ho#c thoai thoai. Sudn cic nidi lta nay ¢b gée dée 20-30° va dudge tao nén tit dung nham,
tuf, dam ké&t dung nham, d4 tram tich ngudn géc bién hodic luc dia. Cac thanh tao nay bao
phti cac sudn khong déng déu, bé day ctia chiing gidm dan khi ra xa khdi tAm nui lia.

Trong kiéu phun trao khe nit, san pham dudc tung ra tit nhidu nui 1ta khac nhau
nhung theo cing mét khe niit hodc dut gy ctia vd Trai Dat. Thudng ndi I%a xuit hién
& noi giao cét cla cac dlt giy ¢6 hudng khac nhau. Trong kiéu phun trao ldp pht — nii
Itia phan bd khéng theo mdt trat tu xac dinh, san phim phun ra ¢6 thé hgp nhét lai va
bao phtt mét dién tich roéng 16n.

Dic tinh phun trao magma ti nidi 1%a phu thudc vao nhiéu nguyén nhan, nhung
cd ban nhat 12 ch& d6 khi. Theo d6 ngudi ta chia ra ba kidu phun trao 1a phun xuét,
phun n(“;, ép trao.

Trong kiéu phun xudt dung nham trio ra bé mit tuong ddi yén tinh va dong dic
lai duéi dang 16p phi ho#ic dang dong chay. Thudng céc nudi lda dang nay phun dung
nham thanh phan mafic hodc trung tinh.

Kiéu phun né khi phun kém theo su né, do 4p sudt 16n cta khi va hai s& lam tung
lén nhiing vat thé cing hodc nia 1dng, dung nham; c¢6 dang tia nudc, dang cuc cing.
Kiéu phun trao nay déc trung cho céc dung nham thanh phén axit va kiém.
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Khi phun n8 s& xudt hién cac dam may néng béng gdm hdn hop khi - tro bui nai
lda. Dudi ap sudt 16n chang duge tung ra ti hong nidi lta va di chuyén nhu nhiing
dam méy den mu mit. Khi ngudi lanh cidc manh dung nham bi det ra va gin lai véi
nhau, tao thanh d4 duge goi 13 ignimbrit. CAc ignimbrit ¢6 thé phu trén mot dién tich
hang chuc ngan kilomet vudng va c6 bé day dén 1-2 km.

Trong kiéu ép trao — dung nham & trang thai dinh nhét hodc da bi lanh clng b
ép ddy lén mit d4t. Hinh dang cira céc thé ép trao phu thude vao hinh dang cta
kénh din nui lia ddy ép chiing. Chiing tao thanh cac vom, cac cOt ky di, cac thé
khéng déu din; cic thé nay c6 thé chuyén tiép sang 16p pht hodc dong dung nham.
Vom nui Ia thudng duge tao thanh ti¥ da cling chic hon so v6i cac thanh tao vay
quanh va,phén biét rat ré trong dia hinh.

Thé& ndm cha da phun trao phu thudc rat nhiéu vao thanh phin cia ching va diéu
kién dia 1y tu nhién ctia noi x4y ra sy phun trao va ling dong tram tich. Dung nham
trung tinh va mafic nghéo silic nén rat linh déng va ching lan tran d&én mét khoang
cach rat 16n so véi tAm phun trao. Dung nham axit chia nhiéu silic nén thudng duge
tich tu ¢ gAn miéng ndi lta va tao thanh mét nén ndi lia cao véi sudn déc ding. Su
phun trao ctia dung nham axit thudng kém theo nhiing vu nd va tung ra mét lugng 16n
san pham duéi dang bom ndi lita, manh vun dung nham, tro bui.

Tinh phén 18p trong dung nham d& déng lanh thudng biéu hién khéng rd rang.
Bé mit chuén trong cac 16p pht day c6 thé 14 ranh gidi gita cac dong ¢6 thanh phén,
mau sic, kién tric hodc cdu tao khac nhau. Cac 16p va cac ldng vun nui l&a nam
gita cac dong dung nham ciing 14 nhiing tdng chudn dang tin cay. Dang dong chay
thudng cé trong da phun trio thanh phan axit va kiém, thudng khéng song song véi
bé m4t gidi han dong ma chi phdn 4nh syt chuyén dong cia cac phén td dung nham

bén trong cic dong. Su di chuyén cla cac phin t& thudng rat khong déng déu va ¢b
dang xo4n vdi cac xoay va léch khéi huéng chung.

" Piédu kién tich tu cta cac hé tAng nidi lda § méi trudng nude va trén mit dat rat
khéc nhau. Ddc diém cha phun trao trén mat dit 12 dang mit day dong dung nham
phu thudc chit ché vao st 161 1dm cla dia hinh. Dung nham thudng phil 1én thém séng
va diéu d6 cho phép ta xac dinh thdi gian thanh tao cla ching. P4 phun trao dugc
thanh tao trén mait dat thudng ndm xen ké véi céc 16p vat lidu vun nidi lta, tro bui,
dam k&t nui 1Ga, bom nui I4a. Dang elip va xoén 1a dic diém cta bom nai lia xuit
hién khi dung nham d6ng déc trong khong khi. Dang thau kinh va cac tich tu d4 khéi
tap 12 dic diém cla phun trao trén mat dit xuat hién déng thdi véi nhiing tran mua
rao. Trong cac da c6 ngudn gdc ndi 1a d8i khi xuit hlen cac thanh tao luc dia khac
nhut cic tram tich proluvi va eluvi, than v.v..

Céac hé tadng d4 ngudn gbc nii la tich tu trong diéu kién luc dia thudng tao nén
céc thé dia tAng doc lap, khong di cung cac da ¢6 ngudn gdc khéac cuing tudi trong mat
cit. Cac phiic hé nay thuong tach biét véi cée thanh tao ndm dudi va ph trén bing
céc bat chinh hop.



Cac thanh tao nidi Ita do phun trao dudi nude khic biét so véi cac thanh tao da mé
t4 trén. Do dia hinh cha day bién tuong d6i bing phing nén c¢é kha nang tao thanh
mdt 16p phit ¢6 bé day on dinh va ndm chinh hgp trong cac trdm tich bién. Cac 1dp tro
nui lda trong 16p phtt dung nham thudng duge chon loc tdt. P4 trdm tich thudng nim
xen k& v6i dung nham (d4 v6i, cat két, sét v.v...) ¢6 ngudn gdc bién, cac da dé cé thé
thay th& dung nham theo dudng phuong. P4 phun trao tich tu trén day bién dé dang
bi tai sinh thanh d4 luc. Trong cac d4a mafic thudng cé6 mat cac spilit. Khdi niit trong
d4 nudi 1a duge thanh tao khi phun trao dudi nude c6 hinh dang déu din, déc trung
nh4t 14 cac khéi nit hinh ciu, hinh géi.

6.2. PONG DAT ,
6.2.1. Khai quat vé déng dit va nguyén nhan dong dat

Sy rung chuyén d6t ngdt clia thach quyén tai mét diém nao d6 trong 1ong dat giy
nén sy dao déng lan truyén trén mot dién tich 16n hoic nhd la hién tuong déng dat (dia
chan). Ngay nay cac may ghi dia ch&n (dia chén ké) ¢6 thé ghi duge nhiing tran dong dat
cach xa 160 dong d4t hang ngan kilomet va qua phan tich cac biéu d6 cha dia chan ky ta
¢6 thé bist duge dic trung cha cac tran ddng dat nay.

Badng 6.4. Mot s8 tran dong dat 16n trén thé gidi

Thdi gian Noi xdy ra Thiét hai
Nam 1556 | Son Tay (T. Qudc) 830 000 nguai thiét mang
111111755 | Lisboa (BS Dao Nha) Pha huy toan bd cang, hang chuc nghin ngudi chét
1906 San Francisco 700 ngudi chét
1923 Tokyo (Nhat Ban) Hon 100 000 ngudi chét. Ha tang co sd bi pha huy.
1960 Péru 6.600 ngudi chét
1976 Budng Son (T. Quéc) 240 000 ngudi chét
1976 Philipin 10.000 ngudi chét
1978 fran ‘ 25.000 ngudi chét
7/12/1988 | Armenia 25 000 ngudi chét.
21/6/1990 Iran 50 000 ngudi chét,
16/7/1990 Philipin 2000 ngudi chét
30/9/1993 | NépanvaBéc An Do 22 000 ngudi chét
17/1/1995 | Cébe (Nhat Ban) 6055 ngudi chét, thiét hai hang tram t dola
17/8/1999 | ThS NhiKy 20.000 ngudi chét, stic tan pha In

Dong d&t c6 nhiéu nguyén nhan, c6 thé do cic vu nd cha ndi 1da, sy thanh tao cac
dat gay 16n va sy dich chuyén cia hai cdnh theo mit trugt, cAc vu nd nhan tao c6 niang
lugng 16n dé 14p sdng, hd v.v... cing gdy ra dong d4t cudng @6 yéu.

Tuy nhién, cac tran dong dat 16n déu lién quan t6i sy dich chuyén cla cic mang
thach quyén, nhat 1a & cac d6i hit chim, cdc déi x6. hic gita cac mang. Déng dat
thudng gay thiét hai cd vé& ngudi va vat chit, sy thiét hai 16n hay nhd khéng chi tuy
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thuge vao cudng do doéng dat ma mot phan con tuy thude vao bdi cadnh phat sinh dong
dat. Trén bdng 6.4 1iét k& mdt s8 tran déng d4t dang chd y.

$ Vist Nam déng dét xAy ra chl y&u & viang Lai Chau - Dién Bién, trong thé ky 20
va gin ddy da c6 nhifu tran dong dat kha manh, thi du nam 1935 & Dién Bién (6,8 do
Richter), 23/4/1983 — Tuan Gido (6,7 @6 Richter), 23/6/1996 — d6ng nam Dién Bién 35
km (7 d6 Richter) va gan day ngay 19/02/2001 § Dién Bién (5,3 do Richter).

6.2.2. Co ché cua dong ddt

a. Chdn tiéu va chdn tém ——
pusng dang cha,

Ngudi ta phén biét hai khai
nmém trong ciu tric moét tran ddng
dat 1a chin tidu va chan tam. v
i
i

\ Vi Chantam Vi vV

Chdn tiéu (trude diy ciing goi
14 tAm trong) 1a mat diém & trong
ong dat dd nay sinh chin ddng vi Chan tiéu
vay cling con goi 1a 16 dong dat.
Chédn tém dong dat (trude day - o, e
. . . C v 1a ae R Hinh 6.15. Khbdi do biéu dién cac dudng dang chan va mdi
cing goi 1a \tam ngoai) la diém lién quan cda chung véi chan tam va cac séng xuat phat tir
twong Gng gin nhat trén b& mit  chan tiéu cia mbot tran dong dét (Bellair P. & Pomerol 1982).
Trai Dat, tai d6 su chin dong 12 16n
nhi't hay n6i mét cach khéc tit ch&n tiéu chidu thing 1&én mit dat ta s& dude ch&n tam.
Trén bé& mat Trai D4t, xung quanh ch&n tdm, néu ta ndi tdt cd cac diém cé cudng d6
chin dong nhu nhau hay ¢é cing cudng do dong dat, ta dude chc dudng déng chén
(Hinh 6.15; 6.16). Cac tran ddng dat ¢6 chén tiéu ndng hon 60 km duge coi 1a déng dat bé
mit, t& 60 dén 300 km la déng @4t trung gian va khi chan tiéu nam su hon 300 km duge
goi 1a dong dat sau. -

1 i

Nhu vay cudng dd dong dat ti 18 thuan véi dd sfu cla chan tiéu dong dat. Chan
tidu sAu nhit ma cac nha dia ch&n da xac dinh duge 13 700 km, ndm & d6i hit chim
trén bé méat Benioff gitta mang Thai Binh Duong vA mang Nam M§ ciing nhu giita
mang Thai Binh Dudng va mang A- Au.

b. Cdp dong ddt, cuong do va hdu qud cia dong ddt

Cép déng dat. Ngay ti thé& ky trudc, cac nha dia ch&n da phén chia ra céic cdp
dong dat khac nhau, nam 1883 Rossi va Forel da d¢ nghi mdot thang vé dong dat
gbm 10 cip dua vao dia chin ky, va dua vdo hau qui cta tan phid mang tinh dia
phuong va khu vuc d61 véi cac cong trinh xay dung va déi véi vo Trai Pat. Sau d6, hai nha
dia chan khac 1a F. Mercali va Sieberg da hoan thién bang nay thanh 12 cap.

Amori (1891) da dua ra mdt ban phén chia theo gia téc ngang ma don vi do 1a
milimet trén gidy binh phuong. Gutenberg va Richter (1949) dd dua ra mét thang phan
chia khéac dua vao cudng dé (magnitude). Trong bang 6.5 cac cAp ddng dat theo ca ba
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phudng phép duge trinh bay va dé1
sanh vdi nhau, trong d6 thang 12
cAp cua Mercalli va Sieberg chi :
mang tinh tuong @681, nhung rat - PEEEZceo =
tién st dung (dua vao mtc do thidt |f—- Assersif
hai do déng dat gy ra). Chi can

tap hgp cac sd liéu théng qua
phdéng van tai dia phudng bi dong
d4t, ta c6 thé vach ra duge mot ban \
d5 ddng chén.

Thang phan c4p dong dé’t’néy
khéng duing s6 liéu vé ngudi chét
dé danh gi4d cdp déng d&t vi tai
hoa giy chét ngudi lién quan chit
ché v6i hoan canh nglu nhién. 35 30—
Thi dy tran dong dit 8 Tokyo v& 416,16 Pusng ding chéin dang dit & Agadir, 1960 (J. P. Rothé)
Yokohama nam 1923 lam chét hon
100.000 ngudi, trong khi d6 tran déng dat & San Francisco nam 1906 ¢é mic do pha huy
tuong tu nhung chi ¢6 700 ngudi chét. Mét vi du khéc, hai tran déng dit xay ra ¢ Thé
Nhi Ky va Dai Loan (thang 8/1999 va 9/1999) c¢6 gin cing mot cAp 46 (trén 7° Richter),
nhung & Thé Nhi Ky ¢6 dén 20.000 nghin ngudi chét, con & Dai Loan chi vai nghin ngudi
thiét mang. Trong céc tran dong dat x4y ra ban dém, s8 ngudi chét ludn cao hon déng
d&t x4y ra ban ngay, vé mia dong ludn cao hon muia hé.

Hi

Ait Lahmine
¥

|
|-

Cuong do va hdu qud ciia dong ddt. Dong dat bidu thi sy gidi tod nang lugng mét
cach nhanh chéng, viéc xac dinh niang lugng nay rat khé, vi vay nam 1935 Richter di
dua ra mét thang cudng d6 don gidn: logarit co s8 10 cua bién d6 cuc dai do bing
micron cta mdt dia chin k& chuén ¢é chu ky ngén v6i khoang cach 100 km ké ti chén
- tam. Khi d6, theo vi tri sé ¢6 nhiéu cudng d¢ d6i véi ciing mét tran dong dat, nd dude
dac trung chi bdi mdt cudng dd6 ma théi. Nhitng tinh todn thu duge qua viée so sanh
cho phép khéi phuc lai bién d6 céc dao déng dé duge quan sat c6 khodng cach chudn I3
100 km. Thang Richter cho M = 8,9 d61 véi cac tran déng d4t 16n nhat da biét (tuong
ling c&p 11 theo thang chia cudng dd déng dit cua Mercalli va Sieberg).

E

"

0
(Trongdéa=15,E, =25.10" ergs. D3i vdi cac vy nd thi nghiém ma nang lugng da biét thi
cho phép tinh duge mét hé s6 dd sau cla chan tigu).

Tit edng thite (1) ta ¢b thé tinh duge nang lugng E cho céc tran dong dat khi bist
duge cudng dd cha ching. Néu M =0 thi E =2,5. 10" ergs ( = E; ). Néu M = 8,9 (tran
dong dat & Chilé nam 1960) thi E = 5,6.10* ergs. Niang lugng nay 16n g&p 100 1an cac
qua bom nguyén ti ¢d 1én d& dude né thi nghiém ctia cac cudng qudc hat nhin. Qua
bom nguyén tit 20 kiloton ma M§ ném xudng Hirosima ¢6 nang lugng E = 10" ergs. Su
thiét hai cua céc tran dong dat c6 M bat dau ti 4,5; § mae 46 M = 7,5 thi d6 1a gidi han
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dudi cia cac trin dong dét 16n. Theo Richter ti nam 1904 d&n 1957 ¢6 t§i 16 tran dong
d&t c6 M 16n hon 8,6.

Bdng 6.5. Cac cap dong dat

- . s e Theo gia t6¢ mm/s?.| Thang Gutenber
Cap Theo Rossi, Forel, Mercalli va Sieberg (1883) Amori (1891) & Ri(?hter (1949)9
1 Dong dat chi ghi ducc bang may. 2,5 1
2 Rat yéu, ngudi cb cdm giac 16t mdi nhan biét. 25-5 2
3 Yéu, nhiéu ngudi cam giac dudc lac nghi. 6- 10 3
4 Trung binh, ngudi dang di trén bién va lic lam viéc cdm 11-25 3
giac dude, kinh ctfa s3 rung dong.
5 Hagj manh, moi ngudi déu cam giac dugc. Cac vat treo 26 - 50 4
(dén, guat tran v.v..) lic lc, dao ddng.
Manh, ngudi ngi bi thirc gidc, con ldc déng hd dimg lai. 51-100 4
7 Rat manh, thiét hai 1on, nudc cudn duc, gay nit dat, 101 - 250 5
dudng sut 18. Muc nuic giéng thay ddi.
Gay d8 npat: ¢dng trinh xay dung dich chuyén kha xa,
8 tugng dai nit hoiic sup d3, dng khéi nha may, gac 251 - 500 6
chuéng nha thd sup ting phén.
¢ Tan pha tham hai: céng trinh x3y dung kién c6 bi sup 501 - 1000 6,3
dé timg phan hoac hoan toan. ’
Tan pha rat tham hai: dé diéu sut I3, 6ng dan nudc, dau
10 - khi bi dit, dudng sat bat tung, cong vénh, Budng bi 1001 - 2500 7.6
truot 13 thanh go déng, xuat hién khe ndt ca trong dat
d4 déo va mém.
11 Tham hoa: cau kién ¢f va rén chac bi pha huy, dudng ray 2501 - 5000 76
hoén toan bi bat tung, 1§ d4t, sup dat va trugt dat rat 1an.
Tai bién thdm khéc: cac cong trinh x3y dung bi pha huy
12 hoan toan, canh quan dia Iy bi bién d&i hoan toan. (Mdc >5000 - 8,6
dd nay chua quan sét dugc).

Tén s§ dong dat gidm rit nhanh khi cudng dd ting nhung hdu nhu toan bd ning
ligng déu c6 ngudn goc tii cac tran dong dat 16n. Gutenberg va Richter da ude tinh ning
luong toan bd cac tran dong dat trong mdt nam vao khodng 10% ergs, tiic 1a bing mot
phan nghin nhidt phat ra ti manti va khoang 80% nang ludng nay bit ngudn ti cac tran
dong dat c6 cudng do 16n hon 7,9 (tuong duong véi nang lugng bang 10% ergs).

i Cudng d6 phu thudc vao "ci sd¢" ban ddu va dd sdu chiin tiéu cua tran dong dat.
Chinh cac tran dong dat bé mat 1a dang sg nhat vi thudng cé cii sdc ban dau 16n, gy
su tn pha b& mit khong thé ludng truée duge.

Céc tran dong dat thuong gdy ra hau qua rit khac nhau. Khi dong &4t xay ra,
ngodi cac chin déng thing ding va chén déng ngang, con ¢§ cac van dong xoay tron va
van dong xofin vé d8 giy d6 v3 nha clia va céac cbng trinh xay dung, dac biét sy gy
nit, toac dat 1a cac hau qua r&t nghiém trong. Nhifu tran d6ng dit con tao ra céc
chiim khe nit, cac dit gy (Hinh 6.17), cdt pha hé théng dudng bd, dudng sit hodc tao
ra cac trugt ngang rit 1én nhu trudng hgp dit giy San Andreas 6 California (My). Tai
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day déng dat da giy nén trugt 16 dat rat 16n, mot con dip S thung ling Chelif bi dé
sup. Tai Algeri, nhiéu tran dong dat da tan pha cd mét viing ven bidn, lam dat ca hé
thong day cap vién thong. Nhiing tran dong dat nhu & Pudng Son (Trung Qudc -
1976), 3 Armeni (1988), Thé Nhi Ky (1999), khéng chi tan pha ca thanh phd trén dién
rat réng ma con gay tham hoa 1am chét rat nhiéu ngudi (déng dat 1976 & Dudng Son
lam chét hon hai tram nghin ngudi).

Trong mbi tran déng dat, trude khi difn ra cd s6c thudng xuat hién su rung chuyén
mit dit gdy cdm gidc bon chén lo sg cho c& ngudi va déng vat. Nhiéu tran déng dat dién
ra su chan déng nhifu lan, gy chao dao cho ngudi va moi vat, thi du tran déng dat o
Coébe (Nhat Ban) vao ngay 17 -1 -1995 lam cho 6055 nguoi chét.

Hinh 6.17. Mot dat gay 18n hinh thanh sau trdn dong dat ngay
10/11/1946 & day nui Andes (Peru) (3nh — Heim A)).

Doéng dat dudi bién va cac ddi ven bién lam xudt hién nhiing dgt séng than (ngudi
Nhat goi 1a tsunami) va nhiing dong nudc manh. Nguyén nhén tao thanh nhiing dot
séng than 1a do day bién bi sup; nhitng hd sup nay thuong ¢6 kich thude khéng 18, day
bién bi sup xudng mét cach nhanh chéng doc theo cac ditt gy sdu dang khung. Khéi
nudc bién khéng 16 sup theo xudng hé nay (c6 khi dat hang tridu km®) da gay ci soc dot
ngdt, tao ra xung ddng séng to 16n, lan truyén thing 16n mit bién rdi tit d6 chuyén thanh
nhiing con séng khong 16 dap vao cac bo bién gy ra nhiing tai hoa khéng 16. Manh mé
nhat 14 céc tran dong d&t dudi bién c6 chén tdm gin bd. Trong cac trudng hop nay, ngay
tlt cd s6c dAu tién da tao nén nhiing dot séng rat cao (t6i 30 m nhu & Chilé, 1960), 1an rat
sdu va rat nhanh vao d4t lién réi lai rat di ciing rat dot ngdt, pha huy va cudn theo hiu
hét moi c6ng trinh x4y dung trén dudng di ctia ching. Lich st di ghi lai duge nhiéu tran
dong dat gdy ra séng than c6 siic tan pha ghé gém. Tran dong dat & Lisboa (1755) da 1lam

192



cho s6ng 14n slu vao d4t lién 15 km, cubn theo hon 6000 ngudi va hang tram tau thuyén,
pha hiiy hau nhu t4t cd cong trinh xay dung doc dai d&t gin bién. Cac dgt séng thin dap
vao bd bién Chilé nam 1868, 1960 d& tan pha nang né mién duyén hai nuée nay. Bd bién
dao Hawai, Nhat Ban, Newzeland d4 bi nhiéu dgt séng than pha hoai véi qui mé to 1n.
Tai bd bién Nhat Ban thudce tinh Kamishi, séng than do tran déng d&t giy ra nam 1896
da tan pha mét dién tich 1127 km? Tran dong d&t nam 1925, trén bd Kamshatka, séng
thdn d& cudn theo nhiing khéi bang khong 18 pha huy hang loat cong trinh xay dung.

c. Song dong dat, co ché lan truyén, ghi chép dong ddt

Dé ghi duge cudng db cac tran dong dat, ngudi ta da ché tao ra may ghi goi 1a dia
chdn k€. Trong may nay, mdt con léc duge gdn v6i mét 16 xo rdt nhay, ddu con lic 1a mat
kim ghi ti I1én mét hinh tru quay déu. Biu dé ma kim ghi duge trén cudn gidy ti mdi tran
ddng dat goi 1a dia chdn ky (Hinh 6.18a, 6.18b).

Tuy thude vao vi tri 16 xo gén vao con l4c, dia chan k& c6 thé ghi duge séng ngang S
khi 16 xo ngang va séng doc P khi 16 xo th&ng dung. Ngay nay dé hoan thién cac may do
dia chan, ngudi ta d& méc con léc v6i mot didn k&, khoi lugng dao ddng dude dit trong
mdt bobin va van dong cla chiing s& lam thay d8i dong dién cam ting ma ngudi ta c6 thé
khuéch dai lén dang ké.

I

Hinh 6.18. Dia chdn k& (a) va dia chan ki (b)
P. Séng doc hay séng nén; S. S6ng ngang hay séng cat; L. Séng dai
xoday tron (Rayleigh) va xoan (Love) (Bellair P. & Pomerol 1982).

Viéc phan tich cac dia chdn ky d6i khi cling gap kh6 khin do cac phan xa
phiic tap trén cac bé mit gian doan khac nhau bén trong Trai Dat. Tuy nhién,
trong didu kién thuin loi, ta ¢6 thé do duge ba dang séng, d6 1a séng doc hay
séng nén, ki hiéu la P, thit dén 1a séng ngang hay séng cit, ki hidu 1a S va cubi
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cung la séng dai ki hiéu 14 L sinh ra bién d6 16n nhat, ching gém séng xoay tron
(séng Rayleigh) va séng xoén hay vin (séng Love) (Hinh 6.19a, 6.19b). Séng L 1s
song theo 16p vi vay dudng di ctia n6é dai hon séng P va séng S 1a hai dang séng
di sdu vao Trai D4t. Téc dd cla ching ting theo chifu sau déng thdi lién quan
dén ti trong cha da. Téc do cua séng P ting ti 5,6 km/s trong 16p Sial dén 13
km/s khi ti€p xdc véi nhan ngoai, con d6i véi song S 3 cac vi trf tuong tu thi téng
ti 3.3 dén 7 km/s. Mt khéc chiing ta cling thay rd séng P khi di qua bé mat
Moho téng tit 6,5 dén 8 km/s, nhung khi vao dén ddi c6 tée d6 séng yéu (phén
trén cla quyén mém) thi cé sy gidm tée do rd rét; tr 10 xudng 7,6 km/s (Hinh
6.20a, 6.20b). Cac séng L c6 mot tée d6 trung binh (4 km/s) nhung tuong d6i én
dinh vi ching duge truyén trong cing méi trudng (cting 16p).

P

Hinh 6.19a. So d6 cac séng dia chan
P: 86ng doc hay séng nén; S: Séng ngang
hay séng cit; L: Séng dai xoay tron va xoén

Hinh 6.19b. Hang rao bién dang do dong dat
A. Trang thai ban d4u; B, Bién dang do séng
P; C. Bién dang do s6ng S (theo Zumberge)

Khi mét tran dong dat xdy ra, trén dia ch&n ki § tram do ghi rd théi diém dén cda
séong P, S va L. Nhd ba thong s8 nay ta c6 thé xac dinh dude khoang cach tit tram do dén
chan tdm. Da1 véi cac tran dong dat c6 chin tdm & xa, ta dung céng thic: A = (S-P) - 1;
trong d6 A 13 khodng céch tit diém do d&n ch&n tam do bdng don vi megamet (=1000 km).
S - P 1a hidu s6 thdi gian ldc dén diém do cla séng S va séng P. Thi du tran dong dat tai
Pulkovo 6 Nga ngay 9/2/1909, hiéu s6 S - P = 3 phut 48 gidy = 3,71 phit. Vay A= 3.71-1=
2,71 megamet = 2710 km. D81 v4i cac tran dong d&t gin, khodng cach tit diém do dén

chén tadm, goi tit 1a khodng chdn tdm duge xac dinh bang cong thic : A= L—:—P ; trong d6
. >

A cing do bang megamet, L - P 14 hiéu sd thdi gian lic dén tram do cia séng L va P. Theo

A. Holmes, khi xac dinh duge 3 khoang ch&n tdm tai ba tram do khac nhau khéng nam

trén mot dudng thang thi giao diém cua ba dudng tron ban kinh 1& 3 khoang chan tdm di
biét s& la chan tdm cla tran déng dat.
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Ngoai bé mit Moho va déi ¢6 téc 4o Bdng 6.6. C3u tric bén trong cha Trai Dat

yéu (ZFV) ma ngudi ta biét duge qua theo [T72g Vo Tral Bat

doi séng dia chén; di sdu hon vao nhin | d&n 60 km | Mat gian doan Moho

Trai D4t, cling nhd séng dia chén, ching 1 100 Manti trén ’ ‘

ta c6 thé xay dung duge md hinh ciu tric | g&n 700 km gz;gg :g,:é s6ng yéu (phan trén) va

bé{l trong Trai Dat mét cach dang tin ciy. w700 dén | Manti duei .
Dén dé sau 2900 km (m#t gidn doan 2900 km Mat gidn doan Gutenberg
Gutenberg), céc song lai trd va 6 104° vA& [ '5000 km | Mat gian doan Lehman
khi chiing vugt qua 2900 km thi lai trd ra Nhan trong

6 142°, Khoéng gitta 11.000 dén 15.000 | 6371km Tam Trai Dat.

km (trén bé mit ké t& ch&n tAm trén

hinh 6.20b) cac tram dia chdn chi do dugc Chin tam

song L, tdc 12 dang séng truyén theo 16p. i :
Chinh dai tir 104° dén 142° nay la béng
cha nhan Trai D4t phan anh trén b8 mat
vi vy ngudi ta goi la dai ling yén hay
vieng bong rém dong dat. Tai 142°% ngudi

14
>
ZFV 2
10 /\v[ hd
Nhan trong ) - Manli

gongS Nhén ngoai

Manti

Téc do tinh bang km/s
»
&i- —_ 3?

o]

o
f—

L L
2000 5000 6400
D6 sau tinh bang km Hinh 6.20b. Ving béng ram

Hinh 6.20a. T3¢ db truyén song dia chan theo dd sau.  Cac 6 chi thdi gian lan truyén tinh bang phut.
Sy bién ddi dot ngdt clia t6c d6 song (3 cac bé matgian’ D& cho hinh v& khdng phitc tap nguoi ta khong
doan) tudng ting véi su thay ddi cau tric cla Trai Dat, V& hudng phan xa (Bellair P. & Pomerol 1982).
ZFV: Bai ¢6 t6c dd séng yéu (Bellair P. & Pomero} 1982).

ta khong thay séng S tai hién nita ma chi cdn séng P. Thuyc t& d6 cho phép cac nha
nghién cu suy ra ring nhan ngoai cla Trai D4t ¢6 thanh phin nhu mét chat 16ng vi
né khong cho séng S truyén qua. Khoang séu gita 4982 va 5121km c¢6 su thay ddi to
16n ctia séng P. Trude tién dén 4982km téc d6 gidm sau d6 tdng ddt ngdt; dé chinh la
ranh gisi v6i nhén trong Trai D4t (Bang 6.6). D6i chuyén tiép nay day khodng 200 ki,
goi 14 déi Jeffreys hode 1 mat gian doan Lehman (Hinh 6.20a). Nhan trong cta Trai
Dat ¢6 18 duge thanh tao ti mét chit rdn, Nhd sk dung séng dia chén, cdc nha dia chit
da xay dung dudc mdt mé hinh ciu tric bén trong Trai DAt (Bang 6.6).
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6.2.3. Phan b6 dong dat trén thé gisi

Viéc nghién cGu dia chan trén khip bé mit hanh tinh da cho phép cic nha khoa
hoc vach ra dugc cac déi dia chan va da khing dinh duge cac d6i dia ch&n chinh la
ranh giéi x4 hic, hit chim ho#c trdi trugt clia cac mang. Cac d6i gdy dong dat cé khi
rit 16n gém :
¢ D4i x4 huc gita hai mang dai dudng (thi du vong cung dao Thai Binh Dudng, quin
dao Antille).

» Déi x6 hic gitia hai mang luc dia nhu Chau Phi va Chau Au (gay dong dat & El -
Asnam, & Nam Italia nam 1980); x6 hic gita An Do va Chau A gay dong d4t & Iran,
Apganistan, Pakistan, Trung Quéc v.v..).

e D4i hit chim gitta mang dal dudng va mang luc dia (d6ng d4t 3 Chilé, Péru, Bolivi,
6 Trung My v.v.)).

Ngoai ra, cac dit giy 16n trugt thing ding hosc trugt bing déu gay ra dong
dat, thi du dit gdy San Andreas & California, dit gy Lai Chéu - Dién Bién & Viét
Nam. Nhin chung thiét hai do déng dit gay ra bao gib cling 16n hon hoat dong nadi
lta. Trong trudng hgp c6 sy cdng hudng cia hai hién tugng nay thi mic dé tan pha
cang 16n hon nhiéu.

6.2.4. Y nghia thyc tién cha viéc nghién cttu déng dat

Ngay nay du v6i nhiing phuong tién khoa hoc va ky thuat hién dai nhit, con
ngudi vAn chua thé chinh phuc dude sttc manh tan pha cha céc tran dong dat. Vi vay
viée nghién ctiu déng dAt chi c6 thé givp con ngudi han ché téi muc t61 da sy pha hoai
cha chiing. Viée nghién ctu ddng dat cho phép chung ta: a) Xac dinh nhiing ving cé
kha nang phét sinh déng d&t manh; b) Dy bao gdn didng cudng dé dong dat c6 thé xay
ra ¢ mot ving cu thé nao d6; ¢) Tim cac phuong thitc khang chan trong x4y dyng, tic
12 cdng trinh x4y dung ¢6 khé ning ton tai khi c6 déng da't xdy ra § mot cdp nao dé; d)
Du béo thdi diém xay ra dong d4t manh.

Viéc xac dinh nhiing viing ¢6 kha nang x4y ra ddng d4&t manh dude tién hanh theo
nguyén 1y hién tai, tc 12 thita nhan rang tai nhiing viing da va dang xay ra dong dat
manh thi trong tuong lai cing xay ra dong dit manh. Qua phan tich cac tai liéu vé dong
d&t da xay ra trong qud khi c6 thé thanh lap dude nhiing ban dd trén dé6 khoanh dinh
nhing viing ¢6 cuong dd dong dat cao va trong tuong lai cling 12 nhiing ving sé xay ra
dong dit manh. Do d6 cdn phai tdng hp s8 lidu vé& dong dat ghi dude 8 cac tram dia
ch&in khép d4t nudc va cac l1anh thd lan can. Mit khac cin phai nghién ctiu cdu trac dia
chat khu viyc dé 1am sang t va khoanh dinh duge cac d4i &t gay tré, nhat 12 nhiing déi
¢6 lién quan dén ch4n tiéu cac trin dong dat d& xay ra.

Cudng dd dong dat xady ra trong tuong lai ¢6 thé du bao dugc trén ¢o s& cudng do cac
tran déng dat 44 xay ra trong qua khi. Trén c¢d s d6 ching ta c6 thé khoanh dinh duge
1anh thd thanh cac viing ¢6 cudng dé dong dat du bao khac nhau.
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" Trong céng tac xdy dung nha & hoic cae xi nghidp, cdu, dudng v.v.., bist duge miic
46 dong dat ¢6 thé xay ra, ching ta c6 thé tim dudc gidi phap nhim ting 49 khang chén
cho cac ¢dng trinh trong cac ving dong dit. Trude hét cin chon nén méng phi hop cho
viéc xAy dung. Thuc nghiém dia chit céng trinh di chiing minh réng cac ngbi nha xay
dung trén cac da khéi it hodc khéng phong hoa thi khi doéng dat xay ra d3 thiét hai hon
cac cdng trinh x4y trén cic thanh tao Dé Ti, nhAt 13 cac thanh tao ¢6 bé diy nhd. Thuc
t& nhi€u ving déng dat cling cho ta thiy rd ring cic ngdi nha dude séng ngdi, ao hd bao
quanh thi it thigt hai hon vi séng dia chén thudng bi gidm ¢:*ong 46 khi chuyén tit méi
trudng ndy sang méi trudng khac. D81 véi cac viing néng thon, J4 han ché bét thiét hai
do dong dat giy ra, nha 6 can duge x4y dung gon nhe, k&t ¢iu chiic chdn. Khéng chan ¢6
hidu qua phat 1a cde ngdi nha duge xay dung hoadn toan bang gb. Trén dia ban cac db
thi, céng trinh x4y dung va nha & bing bé téng phai dudc tinh méng chiu luc dt bén téi
cudng d6 d@dng dat c6 kha nang xay ra. Hinh dang cac ngéi nha, clia sb ciing vay, nén
thiét k& c6 hinh dang ovan, tron, ban nguyét, vi hinh dang nhu vay tao cho cac ngdi nha
khang ch&n t6t hon cac ngdi nha thiét k& theo hinh khéi chit nhat hodc kbéi vudng.

D3 bén cac cdng trinh x4y dung trong cic ving c¢é dong dat cAn duge tinh theo gia
t6c 16n nhat cha cac tran dong dat 6 thé xay ra. Gia t6c nay dude tinh bing cong thic:
A= k7 Za

5 (a = bién d6 dao ddng; t = chu ky dao dong; k = hé s8 dan hdi cdng trinh; == 3,14).
t

R3 rang 1a khi bién d6 ting thi gia t6c tang, nguge lai khi chu ky tiang thi gia toc
gidm. Tran dong d4&t nam 1923 tai Nhatc6 a=50 cm va t=1 gidy.

Trong ¢ong tac xAy dung 6 nhitng ving ¢6 déng dat, cac thiét bi vé diu, khi, dién cin
duge bo tri that an toan, vi khi ¢6 dong @it ching 14 nguyén nhén gy ra hoa hoan. Ngoai
ra ciing cdn phai tinh d&n kha nang cip ciu hiu hidu khi ¢é bién ¢d xay ra. Tai Nhat
Ban, céc cAu thang va 161 ra déu dugc 1dp @it hé thong dén sang dac biét, néu c6 dong dat
vd mat dién, cac bong dén déc bidt Ay van sang trong vong 15 dén 20 phit, gitp cho
nhiing ngudi bi nan ¢ thé tim dudng thoat ra ti ngdi nha bi dé.

Du bao déng dat 1a cdng viéc cin phdi tién hanh thudng xuyén & nhithg ving c6
kha nang xay ra déng dat, tuy nhién céng viée nay khéng phai bao gid ciing dat duge
két qua. D& ¢6 thé lam duge céng tic du bao dong dat trude hét cin 6 sy hidu bist vé
tai bién cha dong dat. Phai théng ké duge LAt ¢ cac tran dong dat trong khu vuc cd vé
vi tri v& cudng d9 ca ching.

Hé théng cac tram quan tric dia chidn da ghi duge cace déu hidu trude khi c6 dong
d4t bao gbém cac s8 lidu sau: 1) d6 bén viing cic da bi giam di; 2) ¢6 su thay doi ti
truong dia phuong; 3) nude ngam c6 t6c do luu thong ting, ham lugng radon trong cac
mach ngim ciing ting (radon 1a nguyén t6 c6 ham lugng tang trong cac ddi ting suit);
4) muc nude va luu lugng cac giéng thay ddi; 5) hoat dong dia chan bidu hién rd hon mét
chut so véi cic dao dong nhd thong thudng; 6) bé mit dat c6 su bién dang nhe (van dong
thng ding va xién); 7) trude ch&n déng mét chit, ddng vat bidu hién su lo s¢ (rén bod
ra khéi hang, loai vat bi xich tim cach thoat than, ch6, méo bé nha di mat v.v.).

197



Can luu ¥ 1a khi céc d6i dia chan diu di cang lau thi niang lugng duge tich luy khi
duge giai phéng cang 16n.Vi vay ma dat gy San Andreas ¢ phia nam San Fransisco
trugt ngang mdt cach lién tuc véi tde d6 vai milimet mot ndm chua giy ra dong dat
16n. Ngudc lai 8 phia bic, van dong ciia né da ngung ti nam 1906 nén khi c¢6 dich
chuyén thi lai xay ra déng d4t 16n.

Trong thuc t& viée du bao déng dat khdng thé dat duge mét su chic chin tuyét doi. Ta
1ay mét vi du vé hai tran déng dat & Trung Qudc. Tran ddng dat & Lidu Ninh (ndm 1975)
cach Béc Kinh vé phia déng béc 400 km, véi cudng d6 7,3 Richter da duge hé théng quan
trac du bao rat tot, din cu duge sd tAn nén s6 ngudi chét khéng dang ké. Nhung tran dong
dat nam 1976 & Duong Son, trong mét viing thanh thi déng dan cu nhung lai khéng duge
béo trude nén s8 thidt hai v€ ngudi 1a 16n nhét trong lich s.

N&u nhu ngay nay ngudi ta da ¢ hiéu bibt rat t6t v8 ngudn gdc cac (ng suit phat
sinh dia ch&n thi ta hiéu vé co ché& hinh thanh cta ching lai con rat it. D& tra 15i duge
nhiing van dé 4y do6i hédi cac nha khoa hoc tiép tuc nghién ctiu.



Chuong 7

i CAC QUA TRINH DIA CHAT NGOAI SINH
(HOAT DONG DIA CHAT CUA KHf QUYEN VA SINH QUYEN)

{
Cac qué trinh dia chdt xay ra trén b& mat Trai DAt hodc trong nhing phin trén
ping cua tﬁach quyén nhd ngudn nang lugng Mit Trdi, hosie trong chiing mue nao d6
phd trong luc, dudge goi 1a cac qua trinh ngoai sinh. Hoat déng phong ho4, hoat ddng
dia chét cha sinh gidi, ca gi6, clia nude (trén mat dit va nuée ngam), v.v.. déu thude
cac qué trinh dia chAt ngoai sinh.
k Céc qué trinh dia chat ngoai sinh 13 nguyén nhan pha huy da va khoang vat, van
chuyén san ph&m phéa huy d6 téi vi tri khac, tao nén nhiing d4 va khoang vat mdi, bén
vilng trong nhitng diéu kién ly - hod mdéi. Su thanh tao khoang vat méi cht yéu xay ra
trong qua trinh phong hod, duéi tic dung ciia nudc va sinh vat. Trong luc déng vai trd
mdt tdc nhan didu ti&t va dinh hudng qué trinh van chuyén vat liéu d& bi pha huy. Do
thc ddng cha cic qua trinh dia chit ngoai sinh, bé mit Trai DAt ddn dan thay dd, dia
hinh trd nén bing phing hon, nhing day nii cao bj pha huy va trd nén th&p din, nhing
thung lang siu va céc thuy vuc dude bdi ddp ddy din 1én. Cac ddng bing chau thd 1an
dén ra bién, cac con sdng udn khic quanh co v.v.. Su hinh thanh cic canh quan dia Iy
hién nay ¢ mtc d6 khac nhau déu gén lién véi cac qua trinh dia chat ngoai sinh da va
dang xay ra trén bé mét Trai Dat.

7.1. HOAT PONG PIA CHAT CUA KHI QUYEN
7.1.1. Thanh phan va ciu triic phan tang chia khi quyén

Khi quyén 1a 16p v6 khi bao boc bén ngoai Trai D4&t, né phat sinh, tén tai va tién
hoa trong m&i quan hé chat ché véi cde quyén khae cia Trai DAt va vdi cd cac qua
trinh x4y ra trong vi tru. ‘

Khéng khi sach 12 mét hdn hgp khéng méau, khéng miii vi cia nhiéu chit khi khac
nhau, trong d6 nito (nitrogen) chiém khoang 78%, oxy — 20,9%, argon — 0,9%, carbonic
~0,03 %, ti 18 phén tram it i con lai thudc vé 8 loai khi 12 neon, heli, metan, cripton,
oxy, hydro, xenon, ozon. Cac loai khi hop thanh khi quyén ké trén, tri ozon vi
carbonic, déu ¢6 thanh phin kha 6n dinh. Ngoai ra, trong khong khi bao gid cling chiia
it nhiéu phan t& ngoai lai, goi 1a xén khi, nhu hoi nude, cat bui, hgp chit bay hai, vi
khuin, ndm mdc va bao td, phan hoa v.v.. Nhu vay, trong khi quyén c6 mét cac ydu t&
caa thach quyén, thuy quyén, sinh quyén va ca vat chit ¢6 ngudn géc vii try nita. Sy
¢6 mat cua cac x6n khi chinh 12 nguyén nhén cGa nhiéu hién tugng vat ly cha khi
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quyén nhu may mua, suong mu, rang, cdu véng v.v.. Cac hién tugng d6 gép phén ting
cudng tac dong qua lai gita khi quyén véi cac quyén khac clia Trai DAt.

Su gidm dan cia trong luc ciing nhu sy gia ting cia bic xa Mat Tro1 va vii tru
theo chiéu cao Ja nguyén nhan khién cho khi quyén c¢é c&u tric phan ting rd rét. T
thap 1én cao ngudi ta phan biét dugc cac tAng khi quyén sau day:

- Téng déi lwu ndm & phén thap nhit cua khi quyén, c6 bé day khoang 10 - 11 km
tinh ti muc nudc bidn. Tuy 1a tdng khi quyén mong nhit nhung né lai chiém téi 75%
khoi lugng khi quyén & ving vi d6 trung binh va cao, hodc 90% & vang vi d6 thap.
Trong pham vi tAng d61 luu nhiét d6 gidm din theo d6 cao, trung binh gidm 6-7°C khi
1én cao méi kilomét. Pén nhiing 16p trén cung cda tdng doi1 luu nhiét d6 xudng dén
khoang t -55 dén -80°C tuy thudc vao ving vi do.

Khéng khi trong tang déi luu luén bi x40 trén va di chuyén theo ¢ chiu ngang va
chiéu thing dtng. P4y 14 ndi thé hién rd nh&t qua trinh trao ddi nhiét va 4m gitta khi
quyén véi thach quyén va thuy quyén. Tang d6i luu chita gin toan bd lugng hai nude
trong khi quyén va 12 noi xay ra hdu hét cac hién tugng thsi tist hang ngay.

- Téng binh luwu nam phl ti€p trén tang dé1 luu véi ranh gidi trén & dd cao khodng
50 - 55 km. Trong tdng nay nhiét d6 ting dan theo dd cao, tuy nhién trong khoang 10
km dAu nhiét d6 ting rét it hodc khéng ddi. D&n gi6i han trén cta tdng binh luu thi
nhiét d6 da dat 0°C. Nguyén nhin ting nhiét df 12 do khi ozon hép thu biic xa nhiét
cha Mat Trdi va néng 1én. Trong tdng binh luu khéng khi gan nhu yén tinh, thang
hosc ¢b su x40 tron chut it theo chiu ngang.

- Téng trung quyén ndm phu tiép trén tang binh luu véi ranh gidi & trén do cao
khoang 85 km. Trong tdng trung quyén khéng khi lai lanh dan theo d6 cao; dén ranh
gi6i trén clia tAng nay nhiét dd thudng 1 -80 dén -90°C vao mua ha va -40 dén -50°C
vao mua ddng (461 véi viing vi d6 trung binh).

- Téng nhiét quyén nim sat trén tdng trung quyén va phat trién dén d6 cao
khoang 500 km. Trong tdng nay nhiét do tdng nhanh theo d6 cao do sy phén ra cla
cée phan ti oxy thanh cic nguyén td riéng biét. Nhiét 46 6 nhiing 16p trén cung cla
tdng nhiét quyén 1én téi 1400°C.

- Téng ngoai quyén nim trén tdng nhidt quyén. Khong khi cia tdng nay rat loing,
cAc phan tit khi thuong tach khoi trudng hap din clia Trai D4t dé khuyéch tan vao vid
tru. CAc tia v tru va tia cuc tim tdc dong méinh lidt vao cic hgp phan khi cla tang
nhiét quyén va tang ngoai quyén gy ra nhiing hién tugng phtic tap nhu phat xa, ion
ho4 v.v.. ma dén nay con ngudi chua hiéu biét hét.

Theo thanh phan khéng khi, khi quyén ciing duge phan thanh hai tdng sau day.

- Tang khi quyén ddng nhdt 13 tAng phu tryc tiép 1én bé mat Trai D4t, c6 ranh gidi
trén & dd cao khoang 90-95 km. Trong ting nay thanh phan khéng khi hdu nhu déng
nh#t, chu yéu bao gém nito (nitrogen), oxy va argon.

- Téng khi quyén phén di phi ngoai ting khi quyén ddng nhit, 13 16p vé ngoai
cung cua Trai Dat. Trong tdng nidy mat dé khéng khi rat thap, oxy va nitrogen (nito)
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tén tai & dang phén td va cd dang nguyén ti nita; ngoai ra nguyemn il ol
nguyén té ciing bi ion hoa.

3 d6 cao gitta 20 va 55 km, khi quyén c6 chtta mot higng ozon kha thp trudsl
thanh Idp ozon (c6 khi ¢dn goi 12 ting ozon) caa Trai Dat. Ngoai 16p nay, khi eZoti! 5
phan tan trong phan thap cha tdng khi quyén ddng nhat, trong khoang d¢‘cas 1
.dén 70 km. Ozon c6 kha néng hap thu manh bic xa nhiét ciia Mat Trdi va héiu‘héticéicj’
tia cuc tim vOh rat c6 hai d6i vé su s6ng trén méat dit, vi thé tAng nay gidng nhu n’iét
4o giap che chd cho sy sdng trén Trai Dat. Chinh vi thé trong nhitng nim gan day, khi
tang ozon c¢6 diu hiéu bi hu hai, v&n dé bdo vé tang ozon da trd thanh mét trong
nhiing mdi quan t4m hang ddu cla nhan loai.

Trong nhiing 18p cao cia khi quyén céac phan tit khi bi ion hoa manh, tao thanh
cac ion duong va Am. M4t d6 ion 16n nhat tuong Gng véi cac khoang cao 60-80 km, 110-
140 km va 200-500 km. Cac 16p gidu ion k& trén hgp thanh tdng ion hay con goi 1a
ting dién li. Nguyén nhéan khién cho cic phén tit khi bi ion hoa 12 tac dong clia cac tia
ey tim va bite xa cha Mat Trdi. CAc 16p chia ting dién li ¢6 kha nang phan héi séng v6
tuyén dién véi bude séng khac nhau. Diéu @6 duo‘c loai ngudi st dung trong ky thuat
truyén théng bang v6 tuyén dién.

7.1.2. Su chuyén dong ctia khong khi

Trong t4t ca chc quyén ctia Trai D4t thi khi quyén cé dic tinh linh ddng hon ca.
Khéng khi khéng bao gid 6 trang thai tinh, né ludn chuyén tt vi tri nay téi vi tri khac
do sy chénh léch ap suit gita cac khéi khéng khi, do su tu quay caa Trai P4t quanh
truc cua né v.v..

Trong phéin thap cta khi quyén, cac dong khi ¢6 ngudn gdc tit sy chénh léch bitc xa
Mat Troi theo vi d6 (va khi ap ciling chénh léch theo) va sy tu quay cia Trai B4t da tao
nén cac vong hoan lwu khi quyén. Khi 4p t61 thiéu thay & khodng gilta cac vi tuyén 60-
65° ctia hai ban cAu va & viing xich dao. Khi ap cuc dai thdy 3 khodng cc vi tuyén 30-35°
va hai viing cuc. Trén m&i ban c4u ¢6 3 vong hoan luu khi quyén:

- Vong thit nhdt khdi ngudn tit khodng 30 vi d6 Bic va Nam ban cau, tit d6 cac
ludng khi di chuyén v€ viing xich dao & 16p sat méat dat, do viing nay ludn bi Mat Troi
thiéu @6t nhiéu hon nén c6 khi ap th&p han. Vi chiu anh hudng cia sy tu quay cua Trai
D4t nén cac dong khi trén déu bi léch hudng vé phia tiy; d6 1a cac dong tin phong (con
goi 12 gi6 mau dich) Bdc va Nam bdn cdu. Dén viing xich dao, cic dong tin phong ké
trén béc 1én cao rdi lai d6 vé& ving 30 46 vi Bac va Nam ban cau.

- Vong hoan luu thit hai xdy ra khodng giiia cac vi do tr 30 dén 60; trong khoang
khéng gian ndy cic 16p khong khi sat mit dat di chuyén t ty sang d6ng, céc ldp trén
cao lai chuyén dich theo chiéu nguge lai.

- Cde vong hoan lizu thi ba x4y ra sat mat dt, & khoang gilia vi d9 60 va cac cyc. Gid
t cAc ving cuc théi vé khoang vi d6 60 va bi léch vé phia tay, sau khi béc 1én d&n phan
cao cda tdng d6i luu thi lai bat ddu d8 don vé cac cyc (Hinh 7.1).
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Ngoai cac vong hoan luu ké trén, ,
khong khi ¢on di déng do anh hudng cta CUC BAC
sy chénh léch vé nhiét d6 va ap sudt
khong khi gitia bién va dat 1ién. Vao mua
hé dai duong lanh hon luc dia nén trd
thanh viung khi 4p cao, 14 ndi khdi ngudn
cha gié, v& mua dong thi nguge lai. Loai
gi6 ké trén thudng théi theo cAc mua va
¢6 hudng kha 8n dinh, duge goi la gié

Gié dong
/ tlf viing cuc‘/

(' , 50 tay 6n d6i (gitra 30—60)/—\
Gié méu dich
// b&c ban cau / 4./

\ Z, ~ ~ aa S 2 0’
mua. Nude ta vé mua dong thuong cb Gi6 mau dich
nhiéu dgt gi6 mua déng bic lanh, anh '\‘7 * ™\ nam ban cau ﬂ
hudng t61 hau hét cac tinh & pRia bic déo 30

Hai Van. V& mua hé tai mét s6 viing lai

cb gi6 mua tay-nam.

&ay o1 (6 (gitta 30-6&\
_ 60°
Véi nhiing nguyén nhén tudng tu nhu

N
thé ngudi ta con thay cé nhiéu loai gib
khac nhu gié dat-bién, gi6 sa mac, gié CLC NAM
sudn nui, 18¢, bao, voi réng v.v.. TAt ca cac '
loai gi6 déu il nhiéu ¢6 tac déng dia chat,
gbp phén lam thay déi bé mat Trai D4t.

Gib dong
tl ving cuc

Hinh 7.1. S6 d& mdt phan cac vong hoan luu
(16p khi quyén sat m3 dat) (Lounsbury & Ogden
1373)

7.1.3. Hoat dong dia chat cua gié

Vai trd cia khi quyén trong hoat déng dia chat rat 18n. Trude hét khi quvén déng
vai trd 12 méi trudng thic didy moi hoat déng phong hoa pha huy 4, lam 'thay déi bé
mat Trai Dat. Hoat déng dia chat cha gi6 bao gdbm cac hoat déng pha huy, van chuyén
va tich tu tram tich.

Hoat d6ng pha huy cia gié thé hién rd nhat Lrén.nhﬁng vung dat da tro troi, ¢6 khi
hau luc dia khoé khan, tham thuc vat nghéo nan. Trong nhiing diéu kién d6, gié ¢6 thé
th6i mén va mai mon cac loai dit da trén dudng di ctia né. Kha nang d6 ¢6 duge trude
hét do gi6 cudn theo cac vat lidu ran nhu cat, bui v.v.. tit nhiing ndi cac vat lidu d6 chua
duge ¢8 két chat ché. Cac hat vun duge gié cudh di dén lugt minb lai ¢é tac dung nhu
m6t thi bot mai, khién cho cac loai ¢4 c6 d6 bén viing hon bi mon dén khi gi6 théi qua.

Téc d6 bi thoi mdn va mai mon ciia da phu thude vao d6 bén viing cta ching.
Nhiing khéi da c6 d6 cling dong nhat thi thudng bi bao mon déu din, trong khi d6 cac
loai da cau thanh tir khoang vat c6 d6 ciing khac nhau thudng bi gim mon nham nhd,
c6 bé mat g8 ghd hang hac. O nhitng hoang mac d4 ngudi ta c6 thé thay cc canh quan
ky thd ctia da do ké&t qua hoat dong mai mon va th6i mon cla gié nhu "thanh phd gié
tao", "rung da", véi cac hang c6t da, cac cBng d4a, da du dua, qua cdu da, ndm da v.v..
Tai Van Nam (Trung Quéc) ¢6 mdt "ring da" (thach 14m) khéng 18, trong dé c6 vé van
cot da tuia nhu than cay to nhé nhé 18n giéng nhu vét tich cia mot khu ritng bi chay.
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Gi6 c6 thé khoét sau mét viing cé trAm tich chua dude c& k&t chit ché, tao nén
cac thung lang gié. Tai mdt sa mac thude viing Zakavkaz (LB Nga) ¢6 nhiing thung
ling do gié tao nén, sAu hang trim mét véi nhiéu khe ranh dinh huéng theo hudng
gi6 chinh trong nédm.

~ Céc hat vun bi gi6 cudn khéng bay lién tuc trén khéng trung ma thudng bi ha
xudng dat khi sdc gié y&u di. Cac hat vun ha xudng nhidu hay it, ¢6 thé 1iép tuc bay
hay tich dong lai, con phu thudc vao kich thude cia chiing. Hat vun bay cang xa khi
kich thude clia ching cing nhd va stic gié cang 16n; hat bui min do ndi Iia phun ra c6
khi bay nhiéu vong quanh Trai D4t trude khi roi xudng. Cac hat bui ¢6 kich thude nhd
hon 0,2 mm ciing ¢6 thé duge cudn di rit xa. Bing cich d6 trdm tich c6 ngudn gbe gid
duge phﬁr,l loai theo kich thudc va trong lugng. Tai trung tAm cic hoang mac, ndi diu
gid, thudng cb6 cac loai dd sét chua bi gdm mon hét, cAc tdng da hodc nhitng déng da
vun ngdn ngang. Kich thudc cdc hat vun gidm din ra phia ria hoang mac, nsi ¢
nhiing con ¢4t ménh méng trén mot ving réng 16n.

Hudng gio
—

e e NN
Hinh 7.2. So d8 giai thich su di chuy&n cla cén cat
a- Sudn dén gi6; b- Sudn khuat gio

Cdn cat do gi6 tao thanh, bao gid cling ¢6 hai sudn khdng d6i xting, suon dén gié
thudng thoai va suon khudt gié thudng déc hon. Cac hat cat duge kéo 18 tir chan 1én
dinh sutn dén gié réi 1an xudng theo sudn khuat gié (Hinh 7.2). O bén sudn khust gi6
thudng xuét hién gi6 xody khién cho céc hat cat bi x6 ddy v& hai bén va kéo dai thanh
hai dai nhon nhu hai cai sitng. Vi thé, nhin tit trén xudng ¢6 thé thy cac con cat dién
hinh déu cé dang ludi liém (Hinh 7.3) va ching thudng néi lién thanh chudi. Do cac
hat cat tiép tuc bi di chuyén tit sudn dén gié sang phia sudn khuit gié nén con cat
ciing dudc dich chuyén theo huéng d6.

Téc d6 dich chuyén clia ¢dn cat ¢é thé tit 1 dé€n 20m mét ndm, tuy thude stc gib.
Nhitng sa mac 16n trén thé€ giéi gip ¢ Chau Phi (sa mac Sahara), TrungA,; Trung Can
Péng, Méng C8, Trung Quée, Australia. & Viét Nam khéng c¢6 sa mac dién hinh, song
viing cat dé & bc Phan Thiét (Binh Thuén) mang dac difm cta ban sa mac, khan hiém
nude, cling 6 nhiéu ¢dn cat hinh ludi liém. Trén dé chl y&u phat trién cic bui cdy gai va
céc loai xuong réng 1a nhiing thuc vat chiu han gidi. Nhing hat vun nho hon cat (bui
sa mac, bui trén cac cac nguyén v.v.) duge gié cudn' di rit xa, vé sau tich dong lai
thanh nhiing tAng ¢t x6p min, mau niu vang, goi 14 hoang thé (loess).

Thong thudng mdi nim gi6 qua sa mac chi cuén theo va tao duge mot 1ép bui
méng; nhd nhiing con mua hi€m hoi & viing nay ma ciy c¢o thua thét duge moe lén.
Pam cé chua kip t6t thi da bi khé héo do néng han, réi lai bi mét 16p bui khac phi 1én.
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Qua trinh d6 lip lai nim nay qua nim
khéc, tao nén mot tdng dat mau md trong
d6 con di tich ciy c¢6 da hoé than hoic cac
khe dang mao mach khién hoang thd cang
x6p hon. Hoang thd thudng pht trén nhiing
dién tich rat réng va la thi dit ndong nghiép
ly tudng. Ching toi, x0p, gilt dude hoi 4m
khién ré cay d& phat trién, lai chita nhiéu
mudi khodng ¢ ich cho cay trong. Tuy
nhién ciing c6 thé thdy cudc séhg trong
ving hoang thd that chdng may d& dang.
Khi trdi khé rao, gié cudn bui bay mu mit;
khi trdi mua, hoang thé bi bién thanh mét
thi biin quanh trén khip néo dudng. Nhiing con sdng chidy qua viing hoang thé
thudng ¢6 bd d6c ddng.

Hinh 7.3. S6 d6 mdt cén cat hinh ludi liém
A- Mét ct, B- Binh d8 (Theo Sarugin M.M., 1962)

Hién nay 8 Chau A hoang thd phd bién nhiu nhét § mién déng Mong C6 va tay béc
Trung Quéc. Tai luu vuc séng Hoang Ha hoang thd tao thanh 1dp day tsi 100-300m.
Toan bd cude séng cia cu din noi dé gén lién véi hoang ths. Ngudi ta khoét sdu vio
trong tAng hoang thd dé& 1am nha &; kiéu nha nay ma hé thi mat, mua déng lai &m ap.
Nude sdng Hoang Ha quanh nidm mau vang 1a do chia nhiéu phu sa ¢é ngudn gde ti
hoang th8. Tai Bic M§, hoang thS phén b8 rong rai & mién trung Alasca va déng bing
ha luu cac séng Mississipi va Misuri thuée Hoa Ky. Khéc v6i hoang thd & Au - A, hoang
thd Bac M§ khong xuit nguén tir sa mac ma c6 ngudn géc biang ha. Khi bang tan, mot
lugng bui dang ké duge gidi phéng va duge gié van chuyén di.

Gi6 ciing gép phan tao nén nhing c¢dn cat & ven bidn va cac séng, hd 16n; cat duge
dong nude dua téi cac viing ba thoai, sau dé duge séng danh giat 1én bd (Hinh 7.4). Ta
thay tit A dén B tdc do ctia séng gidm déan, dong ning cla né ciing gidm theo. Toc do
séng rat tit B dén A lai tang ddn, mot phan vat lidu vun trude dé dude mang dén doan
B-A lai bi séng 161 ra khéi ba. Vat liéu vun duge tich dong tai B, ndi dong niing cua séng
ting bi triét tidu, ciing ¢6 thé bi 161 trd vé& bién do nhitng dgt séng manh hon sau d6. Néu
C 12 diém xa nh&t cach bd ma séng ¢6 thé tran téi thi tai d6 vat iéu vun méi duge thanh
tao lién tuc, tao thanh mét cén chdn cb6 thanh phin chi yéu 1a cat. Loai cbn cat nay
cling ¢6 sudn dén gi6 (phia bién) thodi (5-12°), con sudn khudt gié doc hon (30-35%).

Cén cat ven bién thudng 1a cic ¢dn kéo dai theo phuong thing gée véi hudng gio,
¢6 chiéu cao trung binh 5-30m. Tudng tu nhu cén cat & sa mac, vat liéu vun lién tuc
duge dua tir sudn dén gié sang sudn khuét gié. Quéa trinh nay khién con cat khong
nging di chuyén, tién sau vao ndi dia. Khi cdn cat rdi khdi vi tri C thi tai do lai bét
d4u hinh thanh mot cén cat méi. Cac qua trinh ké trén tai dién khién cho hang loat ¢dn
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cat xuat hién. Chiing ¢6 huéng gin song
song véi nhau va cling ti€n vao ndl dia
theo huéng gi6 uu thé trong nam.

Doc bd bién Mién Trung Viét Nam,
tt Ha Tinh dén Khanh Hoa, ¢6 nhiéu
¢bn cat khong 18, c¢6 khi cao t6i hang
chuc mét. Cac ¢on cat nay khi di chuyén
c6 thé 1&p ¢4 lang mac, rudng déng va
ching 12 mdi de doa 16n d61 véi ngudi . e ; -
dan viing ven bién. D& ngan chin cat di pum——y >
chuyén, nhan dan ven bién Mién Trung
#4 trdng nhifu loai cAy chin gié; dac
biét cac ring ciy phi lao di cé tac dung
hitu higu trong chén gis, chdng cat bién

Hinh 7.4. Sa d8 giai thich su hinh thanh ¢én
cat ven bién

I- Binh d5; iI- M3t cit doc theo duding OC.

) P 1- Huéng gi6 uu thé trong nam; 2- Cén cat, 3- b4 géc
di chuyén vao dat lién. (Sarugin M.M., 1962)

Tram tich c6 ngudn gbe gié thudng ¢
6 g&n k&t y&u hon so véi trAm tich hinh thanh trong cac thuy vuc. Do su di dong cla
cat theo cac sudn dbc cla con nén tram tich c¢6 ngudn gde gié thudng ¢6 cdu tao phan
16p xién chéo dién hinh. '

7.2. HOAT DONG DIA CHAT CUA SINH QUYEN
7.2.1. Khai quat vé sinh quyén

Trén Trai Dat, cic quén xi sinh vat (biocenos) va céc sinh canh (biotope) la
nhiing don vi cd ban clia mdi trudng hitu sinh va v6 sinh trong mét tdng thé théng
nh&t duge goi 14 hé sinh thai (biosytems). Trong mbi hé sinh thai, sinh vat tudng tac
v6i nhau va v4i mdi trudng, hinh thanh nén céc chu trinh vat chat, Cac hé sinh thai
cha Trai P&t khong ton tai ddc lap ma quan hé khang khit véi nhau, tao nén mét
tdng thé 16n, d6 chinh 1a sink quyén. C6 thé coi sinh quyén 13 mot hé sinh thai khéng
16, bao trim 1&n toan b hanh tinh v sy ton tai, phat trién clia né gin chat véi
ngudn nang lugng do Mat Trdi cung cap.

Khé c6 thé tinh toan chinh xac khéi luong cla sinh quyén; con s8 nay dao dong
trong khodng 1,5 x 1013 dén 36 x 1010 t&n. Trong trudng hop sau thi thudc vé dai
duong khodng 20 x 1010 t&n, thude v& luc dia khoang 16 x 1010 tan

Hién nay khoang 0,5 triéu loai thuc vat va 1,5 triéu loai déng vat da duge xac dinh;
ching séng & khdp noi, tit mién xich dao néng bic dén cac ving bang gia. Trong dai
duong ngudi ta ¢& bat duge nhiing con ¢4 8 46 sdu hon 8000 mét, d& phat hién vi sinh vat
trong miu bin 14y 1én ti nhiing day bién siu nhat. Phan 16n sinh vat & can séng trén mit
d&t, mot s ddng vat sdng chui riic, 1am t8, dao hang khéng su dudi mat dat. Vi sinh vat
thudng tu tap déng dao trong 1ép thd nhudng mau md, nhung trong mdt giéng khoan diu,
8 d6 sdu 4500 m dudi mit dat, ngudi ta ciing d3 gip nhiing vi khuin yém khi.



M6t b6 phan chim, ¢bn trung, déng vat cé vd thudng bay luon trong tdng thap cha
khi quyén. Trén nhiing dé cao 16n, khodng 20 km ké ti mit dat, vin c6 thé cb vi
khuan do cac dong khi cuén 1én. Do phé bién kh_ép nol nén sinh vat khéng nglng
tuong tac va lam bién d6i méi trudng titng gid, ting phut.

Ning lugng Mat Troi phat ra 14 4x10* erg/s, nhung bé méat Trai D4t chi nhan
duge 2 phan ti nang lugng ké trén. Tuy vay phén ning ludng 2 phan ti d6 cia Mat
Troi lai 12 nguyén nhan phéat sinh va duy tri sy séng trén Trai Dat. _

Hang nam qué trinh quang hop clia cdy xanh di sin sinh 115 ti tadn chat hitu co.
Nhitng hgp chit nay khi bi phan huy lai gidi phéng néng ludng, tao diéu kién cho
nhitng hoat ddng mudn vé dién ra trén Trai D4t. Ciing cin biét, néu viée téng hap chét
hitu co duédi tac dung cia dnh sang Mat Troi 14 thude tinh ciia cdy xanh thi vai trd cha
y&u trong viéc phan huy chat hitu cd lai thudc vé vi sinh vat; ching phén giai xac sinh
vat thanh nhiing chat vé cd dé nudi dudng cd cdy dang séng. D6 1a chiée cdu néi lién sy
sbng va cdi chfe't, lam nhiém vu khép kin vong tudn hoan vat chit trén Trai DA4t.

Hoat dong séhg ctia sinh vat 1am bién d8i siu sic thanh phan caa khi quyén. Hai
nguyén t& chl yéu clia khi quyén 1a nits v& oxy déu 14 sdn ph4dm hoat dong s6ng ciia
sinh vat. Nitg do vi khuén cung c&p trong qua trinh phan giai cac hop chit chita nitg,
¢on oxy 1a sdn ph&m cla qua trinh quang hgp. Nhd ¢6 oxy ma ngay nay khi quyén clia
Trai P&t thue su 12 biu sinh khi, khéc hin khi quyén ctia Trai P4t nguyén thuy ngdt
ngat va chita day doc to.

Sinh vat tham gia tich cuc vio mét s6 qué trinh dia chit & gin bé mat Trai Dat.
Trong thach quyén hién kha phd bién nhém d4 hitu ¢ va d4 ¢6 ngudn gde sinh vat nhu
graphit, diatomit, d4 phién chay, than d4, nhiéu mo diu 16n trén th& gidi cling ¢6 ngudn
gbc sinh vat. Ngoai ra sinh vat con tham gia vao sy hinh thanh cla nhiéu loai 44 va
khoéng san nhu da véi, quing bauxit, sit, mangan, luu huynh v.v..

7.2.2. Phan bé cla sinh vat trén Trai Dat

Mot s8 luong khéng 15 clia déng vat thue vat song trong bién va dai dusng, s8 con
lai s6ng trén cac luc dia va hai dao. Su phan bd clia ching tuin theo cac quy luit cla
tinh dia d4i va tinh vanh dai theo d6 cao rd nét.

¢ Tinh dia déi trong su phdn b cia sinh gici

Bé mat Trai DAt duge phan chia thanh cac vanh dai dia ly. Su phan chia nay cha
y&u dua vao dic diém khi hau tuong dng véi cac khodng vi d6 khac nhau. Ngudi ta
thudng phin biét cac vanh dai dia ly sau: cuc, can cuc-(cac vanh dai lanh), 6n d6i, can
nhiét déi (cac vanh dai 6n hoa), nhiét déi, can xich dao, xich dao (cac vanh dai néng).
Ranh giéi giita cac vanh dai khong hoan toan triing véi vi tuyén ma di theo cac dudng
déng nhiét. Nhu vay cac vanh dai dia 1§ phan anh sy phan b8 nhiét (y&u td dia déi.
chinh y&u) trén bé mit Trai D4t; su phan bd nhiét lai phu thude vao hang loat yé&u t6
nhu géc chi€u cta tia Mt Troi t6i mat dat, dd dai chiéu sang trong ngay, dd cao va
muc d6 phéan di dia hinh v.v..
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0 trén luc dia, trong cac vanh dai dia 1§ ngudi ta lai phén biét cac déi canh quan
tic 14 bd phéan 16n cha vanh dai trong dé vi trf théng tri thuge vé mét kidu cdnh quan
die Iy ' nao d6. Tén goi chia cac d6i canh quan thudng dude dat theo dic diém cia tham
thuc vat phat trién trén dé, bdi vi tham thuc vat 1a chi thi nhay bén va d& th&y nhét
cha diéu kién dia 1y tu nhién.

Sinh vat, nhat 1 thyc vat phai bién déi thich nghi v6i diéu kién méi trudng méi cb
thé tdn tai va phat trién. Phin 16n déng vat ¢6 kha nang di dong tich cuc, cé thé lya
chon méi trudng cu trd hodc di chuyén dinh ky vao nhiing khodng thdi gian xac dinh
trong nam; con thuc vat lai bAm truy tai ché. Su phy thude ctia ddng vat vao méi trudng
tuy thé hién & miic d6 th&p hon, song rd rang cing véi thuc vat ching da g6p phén tao
nén nhitng dang vé tiéu bidu cla bat ky canh quan dia 1y ndo. M6i trudng séng 13 tong
thé tu nhién ctia cic y&u t6 c&u thanh vé canh quan Trai D4t, né bién déi tit mién nay
qua mién khac va mang tinh dia d6i ré nét. Do dé tinh dia déi cting thé hién rd § sinh
gi6i, truée hét o 16p phu thuyc vat.

Trong cac vanh dai lanh (viing cuc va cén cuc, § ban cdu bic va nam) cb cic déi
canh quan hoang mac Béc cuc, dai nguyén, dai nguyén - ritng, rithg thua, hoang mac
bang Nam cuc va dai nguyén dong co.

Trong cac vanh dai 6n hoa, ndm & hai ban cAu, trén médt dai rong gitta cic dudng
ding nhiét 10°C (ranh gidi véi cac vanh dai lanh) va 20°C (ranh g161 v61 vanh dai nhiét
d6i 6 khodng vi tuyén 30% ngudi ta phan biét cac déi cAnh quan nhu ritng taiga, riing
hén hgp va ritng 14 réng, thao nguyén-riing, thiao nguyén, niia hoang mac, hoang mac,
canh quan Dia Trung Hai, ritng hén hgp can nhiét déi thudng xanh, savan can nhiét
d61, hoang mac va ndia hoang mac can nhiét déi.

Céc vanh dai néng ndm & khodng giita cac dudng ding nhiét hang niam 20°C thude
hai ban cdu, gin trung véi vi d6 30°. Day 1a khu vuc caa Trai D&t duge Mat Trdi chidu
sang nhiéu han ca. Trong pham vi cic vanh dai nay c6 thé phan biét 4 d6i canh quan la

riing nhiét ¢4i, savan nhiét déi, hoang mac nhiét d4i va ring xich dao 4m udt.

¢ Sy phdn bo sinh vt trong cdc vanh dai theo dé cao

Mdt 8 qua trinh xdy ra trong vé canh quan Trai Dat khéng phu thudc vao su
phan bd bic xa Mat Trdi duge goi 1A nhitng qua trinh phi dia déi. Vi du nhu su van
dong cua vo Trai Dat (qua trinh tao nidi, sup vong, hién tugng déng dat), hosic phun
trao nui lda, bién tién, bién lai v.v..

Ngudn géc cia mdi canh quan dia 1y ¢ thé hoan toan mang tinh chit phi dia
déi, vi du son nguyén nii lia 1 két qua hoat dong phun trao clla nii ltia da & bat ci
vi d6 nao. Tuy nhién trong qua trinh tén tai va phat trién & mot vanh dai dia 1y nao

! Canh quan dia ly 13 mdt t3ng thé ty nhién dong nhét vé mat phat sinh, ¢6 cling mot kidu nén dia chét, dia
hinh, khi hau va bao gom tap hgp cac dang dién dia ly phan b8 trong khdng gian mét cach ¢6 quy luat, dac
trung cho canh quan d6. )
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d6 sdn nguyén nui lta cling mang tinh dia déi xac dinh. Diéu d6 ciing dfmg v41 mic
dd cao th&p cta dia hinh ma nguyén nhan chi y&u 14 su chuyén déng cta vd Trai
P4t dudi tac dung cta céc luc bén trong. $ mién ndi tinh vanh dai theo do cao biédu
hién ré hon c4, c6 thé thdy n6 qua su gidm nhiét d§ va thay déi lugng mua theo do
cao. Dui rdng y&u t& nhiét cé vai trd quyét dinh trong ca tinh dia déi (theo vi dd) ciing
nhu trong tinh vanh dai theo d6 cao, nhung ban chit sy thay d8i khéng giéng nhau.
Trudng hgp thi nhat cé lién quan dén sy thay ddi géc téi cla tia Mat Trdi theo vi db,
con trudng hgp sau phu thuée vao d6 cao trén muc nudc bién. Nhu trong muc 7.1.1.
da dé cap, trong pham vi tAng d6i luu cha khi quyén (dinh ndi cao nhat trén Trai
D4t cing chua dat t6i dinh ctia tAng nay) trung binh ct 1én cao 1km nhiét dd lai
giam di 6-7°C. Nhu vay nhiét d6 thay ddi theo chiéu cao nhanh hon nhidu so véi theo
hudng nam ngang tit xich dao tdi cAc mién dia cuc.

Khac véi tinh dia d6i, tinh vanh dai theo d6 cao ¢ mién nui chiu chi phéi clia hang
loat y&u t6 nhu dic diém dia hinh khu vye, huéng dén ning clia sudn ndi, hudng gié
¢hli dao theo muia v.v.. Chinh vi thé& cac vanh dai theo d6 cao cta cling mét mién nui
thudng khéng c¢6 dang déi xing. C6 thé 18y vung bic Trudng Son lam thi dy; dai nui.
nay chay doc theo hudng tay bic - d6ng nam, sudn phia tay tuong déi thodi, sudn déng
lai déc tao thanh mét vach chin gié déng béc tit bién thdi vao. Do vay t thang 8 dén
thang giéng & sudn phia déng mua nhiéu va kéo dai hang tuin 18 lién. Trong khi d6 &
suon tdy hau nhu khéng mua, hodc lugng mua khéng dang ké. Lugng mua va dd 4m
khong khi khac nhau din t6i sy khac nhau clia tham thuc vat va hé déng vat & hai
suon, dua trén nhiing mic cao nhu nhau.

Giita tinh dia d6i theo vi d6 va tinh vanh dai theo dé cao cling vAn ¢6 méi quan hé
chit ché; tinh dia d6i theo vi d6 thudng 1& xust phat diém cla tinh vanh dai theo db cao.
Déi véi mbi dai ndi, chan ndi thudng ting véi cdnh quan mang tinh dia déi dc trung cho
khu vuc, khi 1én cao cdnh quan dé duge thay th& bing nhiing canh quan mang tinh
vanh dai theo d6 cao. Nhu vay mién nui cang cao va cang gin xich dao cang c6 nhiéu
vanh dai khéc nhau; trai lai, mién ndi cang thip, cang xa xich dao thi s8 cAnh quan
cang it. Chiing ta tudng tuong, néu nhu ddy mii Himalaya ma n3m trén dai ven bd Béc
Bang Duong thi dit ¢6 nhiéu dinh cao trén 8000m né ciing chi ¢ thé bao gdm vanh dai
dai nguyén va trén d6 1a vanh dai bing tuyét vinh vién.

Ciing nhu cac vanh dai theo vi d9, cac vanh dai theo dé cao ¢6 cac kiéu tham thuc vat
khéac nhau. Néu c6 dip theo chan nha dia chat 1én dinh ddy Hoang Lién Son (Fansipan) ~
mai nha cla Viét Nam, ta c6 thé chiing kién nhiing thay ddi ky thi ctia cAnh quan sau
mdi ching dudng. T thi x3 Lao Cai 1én thi tran Sa Pa (3 d6 cao 1500-1650 m), mot doan
duong khong xa nhung khi hau da d81 khac. Sa Pa c¢6 téi 200 ngay lanh trong nim va
nhiét dé trung binh thang néng nhét (thang 7) ciing chi 17°. Trong ritng Sa Pa da it hén
cac cdy nhiét déi, co thé coi day 1a loai ritng 6n d6i nui cao véi su wu trdi cla céc cdy la
kim (po mu, sa mu, thdng, liéu, sam) bén canh cic cay 14 réng thudc ho sbi dé va dd
quyén. Tit d6 cao 2100m ring hén hgp khéng con, thay vao d6 1a ring pc mu bat ngan.
Dén d6 cao 2400-2900m c6 ritng thiét sam, ¢cén van sam chi xu4t hién tit 2600m txd 1én.
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Tham thyc vat dic trung cha khu vye dinh nii Fansipan 1a riing tric Jun day dac,
ey cao nhat chi ngang tim mét, r& bam chit vao khe d4 khd cin; ¢6 khi r& con to hon
thén tric. Lac dac trén tham thyc vAt ndy nhd lén nhiing byi cAy thude cac ho hoa héng,
thach nam, ctc va hoang lién — tén goi clia vi thudc nam nay duge dung dé goi chung cho
¢a dai nudi cao nhat cha nudc ta.

7.2.3. Vai tro clia sinh vit trong su bién doi vat chat trén Trai DAt

o Vailro sinh vdt trong qud trinh phong hod hod hoc

Sinh vat la mét trong nhing tac nhin quan trong pha huy cic loai da. Trong tu
nhién nhiéu loai sdn phdm phong ho4 (xem chuong 8, muc 8.6.) ¢6 ngudn géc sinh vat,
lién quan ¢hit ché v6i hoat dong sdhg hoic véi cac di tich hitu cd. Ngoai hoat dong pha
huy co hoc ¢ha sinh vat dd dugde trinh bay & phén trudc, cac cd thé sdng con tham gia
vao quéa trinh phong hoa hoa hoc. That vay, trong qua trinh dinh dudng sinh vat 14y
t dd mot s& chit (K, Ca, SiO,, Mg, Na, P, S v.v..) v& thai ra nhitng chit c6 hoat tinh
hoa hoc cao tiép tuc pha huy da, trong d6 phai ké téi vai trd khong nhé cia cac chat
axit hiiu co duge tiét ra & dau ré cay.

Nhiing sinh vat di tién phong trong qué trinh ph4 huy da chinh 1a d6 nga vi
khu&n, sinh thé lam va tdo luc d6ng dao. Ching bam vao mat da tro troi, gy nhiing
hoat ddng sinh hoc dau tién pha huy di va tao dat séng cho nhiing sinh vat bac cao
hon. Sy xuit hign ti€p theo cla cée sinh vat khac trén vach da thudng tudn theo mét
quy luat nhat dinh; sau d8i ngii vi khufn va tdo 1a céc loai ndm don gian réi dén
nhiing sinh vat ua d4 dién hinh nhu dia y va réu, tiép d6 1 thuc vat bac cao cung hé
dong vat di kém. Nghién ciu réu, dia y cting nhu céc sinh vat b4c cao séng trén da
ngudi ta thay thanh phan hoa hoc ca chiing luén ¢6 alumin va silic. Diéu dé chiing 16
nhiing sinh vat ua da c6 kha ning pha huy méi lién két bén viing gu.ta alumin va silic
trong mang ludi tinh thé alumosilicat.

Céc axit hitu c¢o (axit humlc) hinh thanh do sy théi rita va phan huy ctia xac sinh
vit ciing c6 kha ning phéan huy silicat, alumosilicat v& giai phéng cation. Su c¢é mat cia
cic cation nay lam tiang dang ké tinh linh ddng ca cac hop chit nhdm va sit ba, khién
ching ¢6 thé bi dua di xa (trong dung dich) khdi noi da bi phan huy. Trong qua trinh
phong hoa ho4 hoc, vai tro cua oxy tu do va carbonic rat quan trong doi véi sy phan huy
da. Trong thién nhién hai chit nay chi y&u ¢6 ngudn géc sinh vat; mét lugng carbonic
khong 16 d3 duge sinh ra ti qua trinh hd hip cta déng vat va thuc vat cing nhu su chay
va phan huy cua cac hgp chat hitu co. Theo V.I.Vernadski thi hdu nhu toan bd oxy tu do
trén Trai DAt 14 san phdm ctia qua trinh quang hdp ctia ciy xanh. Didu nay cang cho
thay rd vai tro to 16n cla sinh vat dol véi su phong hoa hoa hoc cac da.

e Vai tro ctia sinh vdt trong chu trinh bién doi vit chdt

So véi khi quyén, thuy quyén va thach quyén thi sinh quyén ra d&i mudn nhit;
nhiing sinh vat ddu tién xuit hién trén Trai Dat ké ti khi cac giot coaserva "tién su
s6ng”" vugt qua "ranh giéi bi 4n” gita v6 sinh va hitu sinh. T d6 dén nay sinh vat da
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trai qua nhiing ching dudng tién hoa lau dai, phiic tap va cé quan hé mat thiét véi céc
quyén ngoai cta Trai D4t (khi quyén, thuy quyén) ciing nhu phén trén cla thach quyén
va 12 tdc nhan quan trong trong qui trinh bién d8i vat chat trén b&é mat hanh tinh.
Chinh né da gép phan tao nén dang vé clia cac canh quan cta Trai D4t. Su c6 mit cla
sinh quyén ting bude da lam thay d(?;i. thanh phin cta khi quyén, thuy quyén va thach
quyén. Thyc trang cla céc quyén hién nay 13 k&t qua cla cic qua trinh dia chat mi
trong d6 sinh vat 1a mot tac nhén quan trong. '

Khi sy sdng xuit hién thi khi quyén cling bit dau bién ddi, nhat 12 khi cic tdo xanh
Juc duge hinh thanh trong dai dusng nguyén thuy. Do qua trinh quang hgp ching da
nha ra nhéing lugng oxy dau tién; phan dng ¢d ban cla qua trinh nay duge biéu dién
bang phuong trinh: 6CO, + 6H,0 + 67 keal = CH 50, + 60,. Nang Jugng can thiét cho
phan ting 13 tit anh sang Mat Troi. Nhung d€ cho qua trinh quang hgp thue hién duge
cAn ¢6 hé men lién quan véi diép luc t5, d6 chinh 1a chat xic tac ky didu gidp cay xanh
st dung 4nh sang Mit Troi mét cach cé hiéu qua.

Nhu v4y nhd ¢ thyc vat ¢6 mau xanh ma oxy tu do méi dude tich lu§ trong khi
quyén. D6 14 mot nhan t& méi, quyét dinh bude dudng phat trién tiép theo clia sinh gidi,
die bigt 1a gisi ddng vat von chi bidt st dung oxy trong qua trinh hé hap. Khoang 700-
800 tridu nam trude day lugng oxy tu do trong khi quyén di tudng dudng véi lugng
carbonic r6i nhanh chéng vugt 1én. Tuy nhién, tii 1au lugng chit hitu co do ciy xanh
tdng hgp duge hing nim da cin bing véi lugng chit hitu co bi oxy hoa thanh H,0 va
CO, trong qua trinh phén giai va hd hip cia ching. Vay 1a qua trinh quang hgp cha cdy
xanh hgay nay khéng con lam gidu thém lugng oxy trong khi quyén nita. Pidu nay chy
nghia rit quan trong, s& dugdc néi dén & phan sau.

Trong lich st Trai D4t dd c6 nhiing khodng thoi gian dai lugng chait hitu co duge
tao thanh da khong bi st dung hét lam thic 4n cho déng vat hosc bi phan giai cho vi
“khudn. Nhiéu ciy xanh sau khi chét d4 rdi vao nhitng diéu kién ma oxy khéng thé dat
té1; d6 1a didu kién hinh thanh than da duéi day ddm, hé, viing, vinh. Nhitng via than
16n nhd da giit carbon dudi 1ong dat sau. Thé 1a cé lugng oxy du thita trong khi quyén.

Vernadski viét: "Lugng carbon chita trong cac khoang san chay va d4 vo6i tuong ting
véi lugng oxy tu do trong khi quyén". Riéng vé than da, Stepanov di thanh lap mot bidu
dd vé su tuong quan giilia trit lugng ctia né trén toan thé gidi véi thdoi gian tao thanh.
Ong rit ra tit biéu d6 d6 ba thdi ky tich luy nhidu than nhat: 1) ti gita ky Carbon dén
hét ky Permi, trong thdi gian nay tac thanh 40% tri lugng than cta thé gidi; 2) ky Jura
- 5% ; 8) cudl ky Kreta, ky Paleogen va ky Neogen — hon 50%. Diéu ly thd la tuong Gng
v6i cac thdi gian tao than ké trén nhidu loai khoang san chay khéac ciing dude tich luy.
Két qua 13, trong cac thdi gian d6 lugng oxy tu do trong khi quyén tang vot. D6 13 didu
kién cho su ti&n hod va ton tai ¢la cac dang séng cao.

Thanh phan khi quyén ciing anh hudng 16n d6i v6i sy phat trién cta dong vat.
Thue vay, néu so sanh bidu dd vé su thay d6i thanh phan khi quyén gilta oxy va
carbonic véi cdy pha hé clia déng vt co xuong sbng t4 sé& thay cé sy tuong déng nhat
dinh. Hang loat sinh v4t bi tiéu diét hodc phat sinh ¢6 lién quan véi nhiing bién déi

210



nay. Céc dong vat chinh thic thd bing phéi chi ¢ thé ra ddi vao thoi ky Carbon -
Permi, khi Ly 1¢ oxy trong khi quyén ting rd rét do su chdn vui cua nhiing canh ring
nguyén thuy ram rap trén quy md todn ciu.

Né&u ky Carbon 1a thdi gian hinh thanh nhing bé than 16n cta Trai D4t thi ky
Kreta 1 thoi ky tao thanh nhiing ting da véi, da phan khang 16 ¢6 ngubn gde sinh vat.
Vao ky Kreta, nhiéu ving rong 16n ctia luc dia bi bién ngap, trd thanh thém lue dia. 6
14 noi hoat déng ndo nhiét cua nhiing sinh vat nhd 1i ti (ch yéu 1a tring 18 va tao voi).
Nhiing sinh vat nay da st dung CO, hod tan trong nude bién dé tao nén vd voi (CaCO.,)
cia minh. Sau khi chét, xic¢ cla ching chim xuéng diy va phan lén bi boa tan trong
nude bién. Mot phan vo voi dude bao t6n, gop phAn tao nén cac tang tram tich véi — vat
litu khéi n;{u@n cta nhiing tang da vdi, da phan sau nay.

Ngodii nhitng sinh vat nhd bé trén, khong thé théng ké hé&t danh sach cac loai dong
vit ma trong hoal ddng séng ching thudng xuyén khai thac CO, hoa tan trong nudc
bién. Dudi day ta s& tim hidu mét chit vé san hd — mot trong nhitng loai sinh vat dién
hinh ca nhém dé.

Hi¢n nay khoa hoc biét L3i trén 2500 loai san hd dang sOng va cling chitng 4y loai
d& vinh vién bién mat trong cac ky nguyén dia chit xa xam. B6 khung xuong voi cla
ching ¢on lai d& tao nén nhiing céng trinh kién Lric ngoan muc, nhiéu khi ¢6 quy mb
khéng 16. D6 1a cac dao san hd hinh vanh khuyén (ran vong), hinh méng ngua va cac
ran chin. Ran chin 16n nhat thé gidi nim trong bién San Ho & dong bic Australia, cao
khodng 20m, dai 2200km, ran chin 1én thi hai § gin ddo Tan Caledonia dai t6i 1500
km. Chinh nhitng kién tric tuong tu nhu thé trong lich st Trai Dat da gop phan tao
nén nhiing tang da voi ¢6 mitl & nhidu noi.

Ca thé san ho trong quan thé chi
nhé bing dau kim, diu tam; vay lam
th¢ ndo ching tao ra nhing cong trinh
d6 $6 nhut thé? Cling nhu nhicu sinh vat
séng & bién khac, san hé hit tit bién
chit carbonat canxi (CaCQ,) dé tao cho
minh mot cai 6 véi chic chiin. Phén 1én
san hd khéng c6 kbha ning di dong,
ching s8ng tai chd, sinh san bang cach
phan chia hoic moc chéi nhu thuc vat.
Bing cach d6 hinh thanh nhiing quan
thé san hé bao gdm hang ti ca thé; Hinh 7.5. Cac giai doan thanh tac dao san hé hinh

ching "moc" 1&n véi t6¢c d6 khéng lén vanh khuyén
lam (tai quan dao Hoang Sa ngudi ta tim (MUi tén chi hudng van dong clia v8 Trai Dat)

dude nhiing dong tién Tay Ban Nha ti thé ky 15 ngap siu trong ldp san ho chi day
nita mél). San hd tao ran (Am tidu) chi séng & ving bién néng nhiét déi, nude trong
sach, d6 man vita phai va nhigt d6 trung binh hing nim khéng dudi 18°C. Ch.
Darwin 14 ngudi dau tién kham pha bi m4t cia sy hinh thanh dao san hé vong. Tai
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nhitng ndi ¢6 cdc ddo san hd hién nay thi vao thai ky lich s ndo d6 da titng c6 mét
hon ddo nhd binh thudng. Xung quanh do,  khodng d sdu thich hop (khong qué
50 m) san ho tao ran dén sinh s6ng (Hinh 7.5).

Ching qudy thanh vong kin mit xung quanh d4o va moc cao ngdp nghé mat nudc
R6i dubi tac dung cia cac luc bén trong 1ong dat (ndi luc), khu vyc ddo bi ha xudng tir ti
D4ao ha t8i ddu san hé lai moe cao dén d6 nén cu ly eda chiing véi mit nuée ludn 6n dinh!
Néu t6c d6 lin chim clia ddo 16n hon t6¢ d6 vuon cao chia cic quin thé san hé thi chiing §é
bi chét. Thiic & dn va oxy cin thiét cho sy h6 h&p ca san hd do mdt loai tdo don bas mad
xanh séng ky sinh trong co thé san ho cung cép. 3 dusi dd sau 16n, anh sang Mt Trdi yéu
khéng ¢dn cung cip &4 nang lugng cho qua trinh quang hop niia, tdo c¢hét va san hé ciing
chét theo. Nhung néu nhu hon dao chim tit tir thi tham chi khi ngap hin dudi nude cié
quén thé san hé vin tiép tuc moc cao hon trén nén tang clia cac cong trinh ci da bi nén &
thanh d4a véi san hé. Ching bao 14u vanh dai san hé s8 moc cao hon nén dao ci, ltic nay
néu khu vuc dao duge nang 18n do tac déng ctia ndi luc thi hién nhién cii "vanh khuyén}
k&t bing san ho kia s& nbi 18n mit bién trude tién. P6 chinh 13 tién than cla nhiing dae
san hd hinh vanh khuyén, ho#c khi vong khong khép kin thi ¢4 hinh vanh khéng lién tuc
ho#c hinh méng ngya. Nhiing ddo san hé hinh méng ngya dién hinh ciing gip nhiéu q
quén ddo Trudng Sa ngoai Bién. Déng. Céc ran chén ciing duge hinh thanh tuong ty nhu
céc dao san ho ké trén, chi khac 1a ban ddu san hd séhg quén tu trong dai nude nong doe
theo bd clia cac dai luc hodic cac hon ddo 16n.

Co

/ Khi quyén
/J'ANG |

KHUYECH TAN

Q(L—!OP '
PHAN HUY

-
L hd
.......
R

Than d4
dau md, khi dét 4
Da sinh vat chaykhac

" Hinh 7.6. Chi1 trinh sinh - dia - hoa clia carbon trong thién nhién

Nhu vay, dé tao cho minh v hogc khung xuong bang chat v6i, nhiéu sinh vat da
st dung CO, hoa tan trong nudc bién. Ham lugng CO, hoa tan trong nudc bién nghéo
di, kéo theo su nghéo CO, trong khi quyén. Su thiéu hut cha CO, trong Khi quyén vao
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ky Kreta dé tao didu kién cho thuc vat hat kin nhanh chéng tran lan, 14n at t8 tiéw:
clia ching 13 thue vat hat tran va khoe huong phé sic t6i ngay nay. .
5 Céc vi du trén da cho thay phén nao vai trd clia sinh vat trong su bién d6i lugng
oxy va carbonic cla khi quyén va thuy quyén, cing nhu sy tich dong cla carbon duéi
dang d4 véi, da phan va cac khoang san chay trong ldng dat. Chu trinh sinh - dia hoa
cda carbon trong thién nhién duge bidu dién trong hinh 7.6.
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Chuong 8

CAC QUA TRINH DIA CHAT NGOAI SINH
(HOAT DONG DIA CHAT CUA THUY QUYEN, HOAT DONG PHONG HOA)

8.1. THANH PHAN VA PHAN BG CUA THUY QUYEN

Thuy quyén bao gdm t&t ca cac loai nudc & cac trang thai khac nhau c6 trén Tré{f
Pit. Trong khéng khi ciing ¢6 mét lugng nude khéng nhé & dang hoi va trong nhiing
difu kién nhat dinh hoi nuée c6 thé ngung lai thanh micic, hodc déng lai thanh bang
tuyét. Vai trd cua hdi nuée trong khong khi d6i véi khi | quyén rit quan trong, gép phan
cht yéu giy ra cic hién tugng thdi tiét va khi hau, nén maic nhién ngudi ta ciing 001
chuing nhu 14 thanh phén chinh thite ctia khi quyén.

Nuée chl yéu tich tu trong céc thuy vue nude man va nude ngot (dai duong, bién,
hé, ddm), chay trong cac dong trén mat dat (mang séng sudi) va ca trong cac khe nit,
cac 15 héng ctia dit da dudi long dat (nude ngdm). Khi nhiét d6 ha th&p xudng dusi
diém bing thi du & trong bién, trén d&t lién hay trong long d4t, nudc sé bi déng bing.
Khac véi thach quyén va khi quyén, thuy quyén khéng tao thanh mét v lién tuc cla
Trai D&t ma xen ké vdi cac yéu t6 ciia thach quyén.

Do dic diém phén b8 ciia nuée trén luc dia rat phiic tap nén cho téi nay khéng cb
s6 lidu do dac chinh x4c v& lugng nude nay. D8l véi khéi lugng nude trong cac bién va
dai duong thi viéc do Judng thuan 1gi hon. Hién nay bién va dai duong thé giéi chiém
t61 70,8% tBng dién tich bé mat Trai D4t (khoang 360 triéu km?. Do vay, nhin t
trong vil tru, cic phi cdng th&y Trai D4t gidhg nhu mét qui cAu bing nuée. Thai Binh
Duong chiém gin mot nita dién tich ca toan b bién va dai duong thé gidi (179,7 tritu
km?). Dai Tay Duodng c6 dién tich 93,36 tridu km?, An D6 Duong - 74,9 tridu km? Béc
Biang Duong - 13,1 triéu km®

Sy phén b& clia bién va dai dudng trén Trai D4t khéng dong déu. Trong khi chiém
t6i 81% dién tich ban cdu nam thi bién va dai dudng lai chi chiém 61% dién tich ban
cAu bic; giita cae vi 46 80°-90° nam khdng hé c6 bién thi giita cac vi d§ 85°-90° bic lai
khéng ¢6 luc dia v.v..

Dung tich bién va dai duong khoang 1370 triéu km®, trong dé rleng Thai Binh
Duong chiém 53% (khoang 724 triéu km®), Dai Tay Dlmng 337 km®, An D6 Dudng -
291,9 triéu km?, Béc Bang Duong — 13,1 triéu km® Thai Binh Dudng cé dd sau trung
binh 4030 m, Pai Tay Dudng — 3330 m, An D5 Duong — 3900 m. Lugng nuéc chita
trong cc bién va dai duong thé gidi di dé pht déu trén bé mat Trai D4t mot tAng
nude day té 2400 m.
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Nuéc trong thién nhién lubn van dong, thay d6i trang thai va nam trong | mot chu
ttrinh tuin hoan khép kin goi 1a hoan luu nuéc trén Tral Dat. Tit céc thuy vuc tren
‘,mat d4t, tu hoat déng sdng cuia sinh vat (hé hap, bai tiét, phan huy sau chet VAR )
gling nhu tit mat dat, tit cic hoat dong dia chit (magma, nudi Iita v.v..) ¢6 mot luong hoi
nude rat 16n duge béc 18n, hoa 1&n vao khi quyén. Sau d6, lugng hoi nude dé lai roi
xudng mat d4t dudi dang mua, tuyét v.v.. Lugng nude bac hoi va lugng mua hing nam
ude chitng 518 600 km?, trong s6 d6 bién cung cip khodng 86% lugng nude bdc hdi.
Do phén b6 réng rai trén Trai D4t va ban chit rét linh dong, d4c biét lai ndm
itrong mot hoan luu mang tinh toan ciu, nén nude déng mdot vai tré quan trong trong
‘cAc qua trinh dia chat.

>

8.2. HOAT DONG DIA CHAT CUA NUGC TREN LUC DIA

Nude tit khi quyén roi xudhg mat d4t, dusi dang mua hodc tuyét, mét phin thim
siu xudng dat, trd thanh ngudn cung c&p chi yé&u cho cac loai nude ngdm, mét phan bi
bde hai quay trd lai khi quyén, phén thi ba chdy trén bé mat Trai D&t theo cac mang
sdng sudl. Nude chdy trén bé mit dat ¢6.ba hoat dong dia chat rd rét 1a x6i mon dat da
trén duong chay, van chuyén vat lidu do x61 mon va sau d6 tich tu nhiing vat liéu dé &
nhirig vang trang.

8.2.1. Hoat dong x6i mon va van chuyén

Khi tr6t mua, nuée chay trén mat dat tif ché cao xudng chd th&p, cudn theo rat
[nhiéu thit nén thudng duc ngiu. Théng thudng nudc mua x6i moén va 16i cudn theo
nhitng hat dit nhd; do d6 nudc mua chdy thanh ddng, thudng mang mau séc cia
nhiing hat d4t ma né cudn theo. Mua cang 16n thi cac dong nudc chay trén mat dat
cang nhanh va khé ning x4i mén dat cang lén. T6c d6 dong nuée chay va kha néng x61
mon d4t clia né phu thude vao dd'dse cha bé mit noi dong nude chdy qua. o) nhiing chd
ddc thodi, dong nudc chay cham, ddo nhiing ranh néng va kha ning x6i mon han ché,
46 van duc cha nuéc khoéng 16n. Nhiing ¢chd déc hon thi nuée chay nhanh, dao khoét
mit d4t sdu hon va 16i cudn dude nhidu hat d&t vun hon; céc hat vun ¢6 thé ¢ kich
thuéc 16n va khi d6 nude thudng duc hon. Hoat ddng ctia dong nudc mua chay trén mit
d4t ¢6 hai tac dung chii yéu 1a x6i mon va vdn chuyén cac hat vun do x61 mon sinh ra.
T cac dong chdy nhd nhu thé, nuée tip trung thanh cac dong chdy ngay cang 16n
hon, thanh khe riinh, muong x6i, thanh ngdi, thanh sudi, réi thanh sﬁhg con, séng cai
trude khi d8 vao hd 16n hay bién ca. Nhu vy, hd va bién 12 noi thu nhan cic vat lidu
do sbng ngdi chuyén téi. Ngoai cac vat lidu 3 thé rdn nhu pha sa, con ¢6 nhidu chét
hoa tan trong nude. Nhitng vat liéu nay dude ling dong trén bé mit day, d6 chinh 1a
tac dung thi ba cia dong nude chay trén mat dat — tac dung tram tich.

8.2.2. Su hinh thanh va hoat ddng dia chit cia muong x6i
B& mat Trai D4t khong bing phéng, chd cao chd thap nhép nhd. D6 1a didu kién
dé hinh thanh cac dong chay trén mat dat khi trdi d6 mua hozc khi tuyét tan. Nudc
215



chay tit chd cao xudng chd thap, dén thanh dong, dao khoét dat d4 noi ching chay qua
dé tao thanh cac khe ranh trén mit dit. Trén nhiing sudn ddi, hai bén thung ling song,
doc b3 bién v.v.., nhat 13 § nhiing chd dat d4 mém khéng cé cdy ¢bi che pht, ¢6 khi chi
sau val mia mua ti cac khe rinh ban ddu d3 hinh thanh cdc muong x6i. Qua trinh
hinh thanh va phat trién mét muong x6i trai qua mot sd giai doan sau diy (H. 8.1).

Giai doan ddu, cdc dong nudc xuit
hién trén sudn ddc trong con mua, tao Ez
thanh nhiing khe ranh néng (khoang 0,5 ; ,&%ji
m). Lic nay mat cdt doc clla muong x6i A\
phu thudc vao dia hinh sudn déc ban dau.

Giai doan tiép theo, cdc khe ranh ké
trén héi luu & nhiing chd triing, tao nén
nhiing rach nuéec 16n hon, bit ddu dao
khoét sudn doc mdt caAch minh ligt mdi khi
tréi mua to. Sau mdi con mua 1l6n, rach
nuéde tréd thanh sdu hon, réng hon va tién
dan vé phia dinh sudn déc tao thanh thac
d&u ngudn. Trong giai doan nay méat cét
doc cia muong x6i da khac biét véi sudn e o
¢6 thac, nhd cao tréno gbc x61 mon (1& no6i A2 B2- Binh dé véi cac dudng déng mifc cao tinh
nudc clia muong x6i d6 vao trong con mua).  bing mét. (Gorchkov va Yakomchova, 1976)

Giai doan thi ba muong x61 tiép tuc 4
pha huy bd cho téi khi stc can cua dat da
bd va long muong cin bing véi déng nang
cia dong nubec chay trong muong, cia
muong x61 dat t6i goc x61 mon. Khi d6 mit
cit doc theo muong dat dugde sy cdn bing,
goi 12 mdt cdt cén bang doc. Dudng cong d6 . , o \

A - u N . Hinh 8.2. Pudng cong mat cat can bang doc cua
tiém can vdi mqf}t phang ding ¢ dau ngudn muGng xoi.
va vii mat phang ngang & cudi ngudn (H.
8.2). Muong x6i md rong 1ong, d4 & hai bén sudn ti€p tuc bi béc mon, mudng x6i bat dau
tét dan. Thac ddu ngubn giam doc, muong x61 da dat db dai té1 da, sy x61 mon sdu giam.
D6 déc hai bén sudn muong x6i dat téi géc can bing tu nhién, cé cay c6i che phd, cb su
l4ng dong trim tich & day muong.

»
»

Muong x6i thudng chi ¢6 nudc chay trong con mua; néu day muong x6i dat téi mue
nudc ngdm thi trong long muong ¢ nude chdy thuong xuyén, khi dé muong x6i bién
thanh sudi. Mudng x6i pha huy d&t da xay theo qui luat tit chd th&p dén chd cao, tiic la
phé huy dat 1ai vé phia dinh déc cho t6i khi dat duge mat cit can bing doc. Noi thap nhét
cia muong x6i, tic 1 noi khdi ddu su x6i mon, goi 1 géc x6i mon. Trong qua trinh phat
trién ti€p theo, muong x6i dugde kéo dai ra, trd thanh dong tam thdi. DAy dong tam
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thdi chua dat muc nudec ngdm, nén trong khe
khong thudng xuyén c¢é nude. Khac véi muong
x61, dong tam thséi di c6 rach nudc chay
nhung khéng thuong xuyén (H. 8.3).

Nhin trén binh d6 cé thé thdy mdi dong
tam thoi gdm ba phén: 1) Bén thu nude bao
gdm nhiéu nhanh muong dang § giai doan phat
trién manh mé vi 14 noi hoat dong x61i mon thé
hién manh nhit; 2) Rach chdy 14 noi ¢6 dong
nude chay khi lugng mua dua 1én va 14 bd phan
dam nhan chinh viée chuyén ché vat liéu do
bén thu nudc pha huy bd ma c6; 8) Cia dong
tam thoi 14 noi tich tu nhing vat liéu vun do

Hinh 8.3. Gidn d6 mét dong tam thgi
. . . . o A- M3t cit doc, B- Binh d6. 1- Bon thu nudc, 2-
rach chay mang téi, thudng ¢6 dang nén nén Rach nuéc chay, 3- Nén phong vat. (Gorchkov &
con ¢6 tén 1a non phong vdt. Trong nén phéng  Yakouchova, 1967)
vat vat trdm tich duge phan bé theo d6 hat, hat
16n nhit dong lai gn gdc x61 mon, hat cAng nhd cang duge van chuyén di xa. Tram tich

cua n6n phong vat ¢é tén 1a i tich (proluvi).

Tac dung pha huy cta mudng x6i rit 16n, dic biét ¢ nhiing noi dit trong, ddi troc;
6 nhitng noi nay lugng dat da bi dong nude mit cudn tréi 16n téi hon 60 1an so véi
nhiing noi ¢6 tham thuc vat che phi. P& tranh nhitng thiét hai to 16n do x6i mon dat
dai, bién phap hitu hiéu duy nhit 1a bao vé ritng, nhit 14 ring dau nguén; tich cuc
trong cdy, phG xanh dat tréng déi troc. C6 nhu vay mdi git gin duge d4t va dé phong
duge lut 181 trong mua mua, gitd duge nude cho mua kidt, vi mot lugng nude mua dang
ké duge hé ré cay giit lai rdi thdm xubng d4t thanh nude ngdm va 1a ngudn du trit bd
sung nudc cho séng sudi, nhit 1a mita khd can.

8.2.3. Mang séng sudi

Muong x6i 14 phéi thai ctia sdng sudi; ti cAe muong x61 chi ¢6 nude chay khi mua, dan
dan hinh thanh mot hé théng cdc muong x6i va dong tam thdi can kiét vao mua khd, ddy
nude vao mia mua hay maa tuyét tan. Qua trinh phat trién tiép theo din téi sy hinh
thanh cac hé thong séng sudi trén méat dit. Hoat dong pha huy, van chuyén va trdm tich
clia muong x6i ciing dién ra ¢ hé thong séng sudi nhung trén mét quy md 16n hon nhiéu.

Séng dugde nubi dudng bang nhidu ngudn khac nhau nhu nudc roi xubng tit khi
quyén (mua, tuyét), nude do bing, tuyét tan, nudc ngam; ciing cé sdng bit ngudn tit
mdt hd nudc. Thoat nhin tudng chitng nhu nudc séng chady véi tde d6 déu déu, song
thuc ra khéng phai vay. Nghién ctu mdt mat cAt ngang qua sdng (goi 12 mat cit sinh
hoat cGa séng), ngudi ta thiy tdc d6 dong nuée khéng gibng nhau § cac diém khac
nhau (H. 8.4). Noi ¢6 t6c 6 dong chay 16n nhit 13 phin nam trén chd siu nhit cua
10ng sdng, thap hon mit nude sdng mot chat (difm F). Cang gin day, toc do dong nudce
cang nhd, tuy nhién trén mit day thi cang siu téc dd cang 1én (A-B), noi day cang
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néng, téc d6 dong nude cang nhd (C-D).  [[IMA B (1
Ngoai ra téc d6 dong nude con phu thude F
vao nhiéu yéu t& khac. E

Pong ning cha dong nuée chay qua clb
mot tidt dién bat ky dude biéu thi bing
mv2

, trong d6 m 1a khéi Hinh 8.4, Mat cit ngang cia séng.
F- Vi trf ¢6 dong chay manh nhat (Sarughin, 1962)

cong thie W =122
Iugng nude chay qua tié* dién d6, v 1a téc

d% trung binh cta déng nude. Qua d6 ta thiy rd, déng nang cia dong sdng 6 mot vi trf
nao d6 phu thudc rat nhiéu vao tdc 46 dong nude, thit dén l1a luu lugng nude qua vi tri
d6. Téc d6 dong chay & titng doan séng phu thudc vao d6 nghiéng cha day séng. Poan
sdng c¢6 day cang ddc thi téc d6 dong nude cang 16n. Luu lugng nude séng phu thuge
vio lugng nudc ma séng thu nhan duge, diéu nay lai phu thudc chi yéu vao didu kién
khi hau noi dong séng chdy qua. Stc chuyén tai vat liéu vun ctia déng nude cang 1én
khi ddng ning clia né cang 16n. Nhu vay kha nang van chuyén clia dong nuée cao nhit
& nhiing doan séng c6 dd ddc 16n, dic biét 1a vao mua mua. Trong giai doan nay, nudc
sdng ¢6 thé cudn theo r&'t nhidu loai hat vun ¢é kich thude khac nhau. Ngudi ta cé thé
tinh toan kich thuée cyc dai cia hat vun ma dong nude véi dong nang nhit dinh cé thé
cudn di, ciing nhu kich thude cyc tidu ciia hat vun ma dong nuée khéng thé van
chuyén duge nita ma dé 1ing dong lai. Sau mdi mia mua li, déng ning caa dong nude
giam dang ké, cudi séi va céc vat lidu khac c6 thé tam thoi bi tich tu tai mét s6 vi trf
nao dé dé t6i mua la tiép theo lai ti€p tuc cude hanh trinh xudi dong.

a. Cdc thoi ky phdt trién ctia séng

MB&i con sdng déu cé xu huéng tao cho minh mét mit cit cin bang doc. Qua trinh
phét trién ctia chiing thudng trai qua mot s6 thdi ky.

1) Thoi kj/ tré. Trong thdi ky nay mat cit can bang doc ctia séng chua hoan thanh.
Long séng gém nhing doan ddc va thoai xen ké&. Ndi long séng ¢6 dd déc 16n thu(mg
xuit hién ghénh, thac, nudc as hoac
chay xiét, trong khi d6 & nhiing chd long  [A
sdng thodi téc d6 dong nude giam di r6
rét. Tac dung x61 mon, dao sdu long
song tiép dién, dic biét 1a & nhitng chd
c6 d6 doc 16n. K&t qua 1a vi tri cla cac
thac lui din vé phia thugng ngudn, mat
cit cAn bing doc cta ting doan sdéng
ddn dian hinh thanh (H. 8.5). Thung
ling sbéng ¢6 dang chit V hoic dang khe hém. Qua trinh x6i mon siu con xay ra khi
trén toan b con séng chua tao duge mot mit cit can bang doc duy nhat.

Hinh 8.5. Mat cit doc clla day sdng. Khitré: (A, B, C, D,
E, F, K). Khi trudng thanh: (AML) (Sarughin, 1962)

2) Thoi ky trudng thanh. Thoi ky nay tuong ddi ngén, mit cit cdn bang doc cia
séng di hoan thanh. Téc d6 dong nude giam di mdt cach c¢é quy luat ti thuong luu dén
ctia séng, phit hgp véi quy luat giam dén d6 déc 1ong song. Trong thoi ky nay § phén
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trung luu cia sdng da chdm dat tic dung x61 mon sdu. Tac dung nay con tiép dién &
phan thugng luu va sbng vAn ¢6 xu huéng vuon dai vé phia thugng ngudn. Phén trung
luu ddm nhiém viéc chuyén tai vat lidu vun 1a chinh, ¢on phin ha luu - tich dong cac
vat liéu vun @6 (H. 8.5).

3) Thoi ky gia. Trong thdi k¥ nay tac dung x6i mon siu ciing chi con thé hién &
phén thugng luu, ¢ trung va ha luu tc dung x6i mon bd (x6i mon bén) xay ra manh ma,
vi thé thung liing séng ¢6 dang chit U va trd nén rat rdng. Cac khic uén duge hinh
thanh va hién tugng trdm tich trd thanh phd bign. Nhd cac khie udn ma dong séng duge
kéo dai, t6c d6 dong nude giam nhidu, nh4t 1a & phin ha luu.

Chuing ta hiy xem xét su hinh
thanh cde khiic uén cia dong séng
(H. 8.6). Do anh hudng cia nhiéu
yéu t6 nhu dia hinh ban dau, ciu
tao dia chat, thanh phin dat d4 noi
dong séng di qua, nén mdi con sdng
thudng c¢6 modt d6 cong nhat dinh.
Poan sbng trén hinh 8.6 nudc chay
td tdy sang déng, véi tdc dd 16n
nhit doc theo cac hudéng AB, BC,
CD, DE. Tai cac diém B, C, D bs
sdng chiu stic va dap ctia dong nudc
vad ctia cic vat liéu vun do dong
nude chuyén tai, do vay bd séng &
nhiing chd nay bi x6i moén hosc 13

Hinh 8.6. S d6 thanh tao cac khic uéh clia séng

. _ } a - Binh d5; b - Mat cit ngang thung ling séng.
d&n ting méang, trd thanh ddc ding RM: Myc nudc song vao mia 1a, P-O: Myc nudc song
va lui dan. Nguge lai, ¢ phia bd ddi  mua khé. 1 - Trdm tich cla thung ling sbng (bdi tich); 2 -
dién, téc d6 dong nuéc nhd, dong Dagoc. (Sarugin,1962)

ning cha dong khong di dé chuyén tai hét vat lidu vun nén ching duge tich dong lai.
Nhiing bai ngdm bao gdm cudi, sdi, cat, bun dude hinh thanh, goi 1a béi tich (alluvi),
ngay cang 16n va nhd cao trén mit nude vao mua nude can, dé chinh 13 cac bai boi. Bé
mit bai boi thudng hoi nghiéng vé phia dong sdng va bi ngap nudc vio mia mua lii.
Cat va sdi trong cac bai boi thudng c¢6 thé 16p xién, chita vé ddng vat Chan bung, Chan
riu va cac di tich thuc vat. Béi tich 1a nhiing tdng chia nudc rat tét, nhd vay ma céc
sdng duge cung cap nude vao mua khé han.Do nude chdy qua bai bdi thudng bi can
chiam lai r&t nhiéu so v6i nude chay trong dong séng nén ca nhiing vat liéu rit min
ciing dugc tich tu lai. D4t bai bdi (dat phu sa) thudng rit mau md, ¢6 cdy ¢d moc xanh
tot, d6 chinh 1a d4t canh tac rat gia tri ciia néng dén.

Cau “con sdng bén I bén boi” da phan anh thuc trang bdi 1§ & hai bén bd mot con
sdng. Bang cach d6, sau mdt thot gian, ti nhiing doan sdng hoi cong ban dau da xudt
hién nhitng khidc uén thuc thu (dudng ngit quéing trén hinh 8.6). Cac khic uén khong
chi chuyén dich v& hai bén séng ma con chuyén dich ca vé& phia dudi theo dong nuéc.
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Cac chd bo song nhd ra ban ddu
lan lugt bi cit xén, nhudng chd
cho mot thung ling séng kha
rong va sau, trong dé cac khuc
uén cua dong sbébng ngiy cang
phinh rong (H. 8.7A). Vao mua
nudc 1én thung lang sdng ngip
nude, ¢6 nhiing thdi ky khi nuée
mdi dang hodc khi mit gin hét,
nude song cé6 thé xé lach qua

X ~ Hinh 8.7. S¢ d6 vé sy phat trién cia khiic udn séng (A) va sy
nhiing 16p boi tich con chua ¢6  pinh thanh hé sét (B). a- Pha udn khic du tién, b- Tudn tu cac
két chit ché dé chiy thing tit  phatiép sau, HS- HB sét. (Theo E. Haug)

khiic sdng nay sang khiic séng khac. Dan dan lach nuéc dé trd thanh dong chay méi
ctia sdng, 161 vao ra ca khic udn bi 14p kin. Khi d¢6 khiic udn bét ddu bj tach biét véi
dong sbéng, nudc trong dé trd thanh td ham. D6 chinh 14 nhiing hé sé6t, con duge goi la
hd moéng ngua hay hé hinh cung do hinh dang ban diu ctia ching (H. 8.7B). V& sau,
nhiing hé ké trén cé thé bién dang do nhiéu nguyén nhan, nhung ciing khéng khé
nh4n ra ngudn goc "sét" caa chiing. H6 Ban Nguyét d thi x84 Hung Yén, hé Tay & Ha
Ni chinh 14 nhiing hd sét ca séng Hong.

b. Chu ky x6i mén, su hinh thanh thém séng

Khi dat dugc mét cit cdn bing doc, mdi con séng d& hoan thanh mét chu ky x6i
mon. Sau d6 n6 ¢6 thé bude vao thoi ky gia véi sy hinh thanh cac khde uén va cac bai
bdi. Tuy nhién, do chuyén dong ctia vé Trai D&t 1am cho mat can bing bi pha huy, ma
moi qua trinh pha v3 mat cit cAn biing doc déu cé thé 14 nguyén nhan khién cho séng
tré lai. Mot chu ky x6i mon khac lai bit dau, séng lai dao sdu long va vAn chuyén céc
vat liéu vun xudi dong. '

Nguyén nhén khién séng tré
lai ¢6 thé 1a gdc x6i mon duge ha
th&p, ¢6 su thay ddi vé& khi hau
khién lugng mua tang lén trong
viing song chay qua, trong luu vuc e
sbng ¢6 vang duge ning cao v.v.. ' Béi tich E pagse
Tuy tohu('jc vao tung nguyén nhan  pinp 8.8, Mat cat ngang qua thung liing vai cic thém sdng.
cu thé ma con sbéng tré lai theo cic A Dong séng. B - Bng bing cé thé ngap nudc vao mia
cach khéc nhau, ¢6 thé tré lai toan ~ mua ld. |- Thém bac mot; Il - Thém bac hai
ph:‘in, ciing ¢6 khi chi trd lai ting (Gorchkov & Yakuchova, 1967)
b6 phan. Mot chu ky x61 mon méi khdi diu biing su ting cudng x6i mon siu tit clia sbng
hay tit mdt khic ndo d6 cia né theo huéng ngude v& nguén. Cudi cling, mait cit cdn bing
doc clia chu ky x61 mon sau ciing duge thiét 14p, rdi con séng lai bude vao thdi ky gia véi
cAc khic udn va cac bii bdi méi. Cac bai bdi ctia chu ky trude trd thanh khé can ké ca
trong mua mua 14, ¢6 vi tri cao hon so véi bai béi hién tai va dude goi 12 thém song.
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Nhu vay, con sdng cang trai qua nhiéu chu ky x6i mén thi cang ¢6 nhiéu thém séng,
nhiing bac thém cang cao thi ¢ tudi cang ¢8. Thém séng diu tién ngay trén bai bdi
duge goi 1a thém bac mét, 18n cao hon 13 cac thém bac hai, bic ba v.v.. va thudng
duge ky hiéu bing chit s6 La Ma (H. 8.8). Lép bdi tich trén m#t cac bac thém ¢ trong
nhiéu trudng hop bi béc mén hét, lam 16 ra cac 16p da gde bén dudi. Loai thém nay
dugc goi 12 thém bdc mon @& phén biét véi cac thém tich tu 1a loal thém van con giid
lai 16p phu sa ¢8. Viéc nghién citu cac thém séng cho phép lap dudec mat cdt cin bing
doc clia soéng vao cée chu ky x6i mon khac nhau, qua dé tim hiéu dudc nguyén nhan
din dén sy tré lai cia séng trong mdi chu ky d6. Thuong trung trdm tich cta céc
thém c6 chita nhiing khoang san (sa khoidng) nén viéc nghién citu thém séng cling c6
§ nghia thuc tién 1én.

c. Mién ciza séng

Cac con séng thudng d6 vao bién hay hd nuée 1dn. Mién clia sbng, noi séng hoi
nhap véi bién hodc hé rat da dang, song ¢6 thé quy vé hai loai chinh 13 ca séng dang
chau tam giac (delta) va clia sébng dang phéu (estuary).

Chéu tam gide 12 1a mién d4t thudng ¢6 dang tam giac do sbng lan ra bién bing
phu sa ctia n6. Mién dét dé chinh 13 ddng bing chau thd nghiéng vé phia bién va bi cac
nhanh séng xé 161 chay qua. Pdng bing Bic B6, dong bang Nam Bé chinh 13 nhiing
chdu tam giac cia sdng Hong va song Clu Long (Mé& Cong).

Toan bd dién tich cla chiu tam gibc trude diy déu ting bi bién bao phu. Cgc vat
lidu bdi tich da duge van chuyén dén
tan cda séng. Tai day, ching dude 1ang
dong va tao thanh nhitng I6p nghiéng
vé phia bién, song song véi mat day &
khu vue ven bg. N&u lugng phu sa séng
dua ra bién nhiéu va su chénh léch vé
d6 man gida nudce séng va nude bién
kha 16n thi quéa trinh hinh thanh chéu
tam gidc cang nhanh. Bai bdi tich 16n
dén, tién v& phia bién, d&€n moét mac do
nao d6 lai tré ngai cho viée thoat nude
va phu sa cia sdng. Khi d6 sdng sé dao
1ong mdi dé thoat nude, chinh vi th€ ma
trén cac vang chiu tam gidc dang hinh
thanh thudng c¢6 hién tugng sdng d6i
déng ho#c chia thanh nhiéu nhanh
trude khi &8 vao bién (H. 8.9 A). Trén
dong bang Nam Bé trudc day chin
nhanh séng (Citu Long)' thudc phén

Hinh 8.9. So d8 biéu thi hai dang mién clra séng
chd yéu. A: Mién clta séng dang chau tam giac. B:

cudi ca séng Mé Cong da cét qua va
chia khu vyc nay thanh nhing "hon

Mién clra song dang phéu. (Mii t&n chi hudng dong
séng dd ra bién). (Gorchkov & Yakuchova, 1967)
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d&o" riéng ré. Vao mua nudc 1én cac dong bang clia séng thudng bi ngap, khi nude rit
di dé lai nhitng 16p phi1 sa mau m3 trén b8 miat. Cac 16p nay nim ngang hodc rat thoai
so v6i cac 16p bdi tich duge hinh thanh vao giai doan trude @6 (H. 8.9 A). Trong nhiing
ky i 16n séng c6 thé ddi dong, dao hdn mét nhanh méi dé dén nude ra bién. Trong
mia li nim 1852 séng Hoang Ha (Trung Qudc) von chay ra bién & phia nam ban dio
Son Déong, d4 chuyén hin dong 1&én phia béc ban ddo nay, cach ctia sdng cil 480 km,
quét qua ddng bang Hoa Bic khién cho 5 triéu ngudi thidt mang. Dén nim 1887 né lai
d6i dong mét 14n nita lam 3 tridu ngudi chét.

Chau tam giac 14 noi ¢6 su tuong tic giud séng va bién, thudng la nhitng dong
bing th&p, 14y 16i. Trong trdm tich clia chiu tam gidc ngudi ta c6 thé gap ca di tich
caa doéng vat, thuc vat nude ngot 14n nude méan, cé ca di tich xuong ca cac dong vat 6
xuong séng. Trong pham vi chéu tam giac sbng thudng uén khac quanh co, ¢6 nhiéu
hd méng ngya, nhidu ddm lay, cu lao giia séng va bai ngAm. Ban than chiu tam giac
cing ¢6 phan ngdm dudi bién ma theo thdi gian né ¢é thé nhd 1én khéi mat nude do
tifp tuc duge phit sa bdi dép; bing cach d6 chau tam gidc ti&n dan ra bién. Chau tam
giac sdng Hong mdi nam 18n ra bién khoang 100 m. Nam 1883 thi tran Phat Diém con
12 mdt cing sat bién, nay dd § su trong a4t 1ién t6i gn 15 km.

Ctia séng dang phéu c6 dang vinh dai, hep, 4n siu vao phia d4t lién (H. 8.9 B). Vinh
nay duge hinh thanh do sy sut lin chung é mién cita sdng, khién cho mgt phan thung
Jing s6ng 3 mién ha luu bi bién 1&4n vao. Chinh vi thé & day cla cac cda séng dang phéu
thudng van gip vét tich ctia cac bac thém séng. Su sut ltin cha mién cla sdng cling 1a
m6t trong nhiing nguyén nhan khiéhn cho séng tré lai. O phén trén cla séng qua trinh
x61 mdn sdu duge ting cudng, cung cidp mdt lugng phii sa ddng ké. Nhiing vat lidu nay
duge dua téi va trim dong trude hét trong clia tam giac, moét phan duge vin chuyén ti€p
t61 bién. DAy clia séng dang phéu bi 18p ddy dan néu nhu qua trinh sut lin & diy chim
dtt. Trong clia tam giac ¢6 thé hinh thanh nhiing bai ngdm hodc cit lao cita séng.

Tac dung ddng thoi ctia dong vat lidu dua ra tit cla tam gidc va dong bién gin bo
¢6 thé hinh thanh nhiing luon cat, tao
diéu kién thuéan 1¢i cho viéc thanh tao
cic vinh cita song (H. 8.10). Khi d6 gida
ctia séng dang phdu va bién bi mot "dé
ngdm" ng#n cach, nuéc 6 phia trong
vinh ctta séng thudng c6 d6 m#n thip
hon r&t nhiéu so véi nuée bién & phia
ngoai. Do vay, nhiéu sinh vat bién vugt
qua luon d4t vao vinh, khéng thich nghi Hinh 8.10. S dé vé sy hinh thanh vinh cita sdng
dude véi d6 mén thap sé bi chét hang loat (mditén chi huéng dong chay)
va bi chén vii trong cac tdng tram tich day vinh. Sau dé dién ra qua trinh phan giai
xac chét trong diéu kién thi€u oxy 6 day vinh, khi&n cho nuéc vinh tré thanh mét méi
trudng 6 nhiém va vinh trd thanh mét cai bay tiéu diét ngay cang nhiéu sinh vat sa
vao. P6 chinh 1a diu kién dé tao thanh biin sapropel; ti loai bun niy v& sau s& thanh
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tao cAc tang d4 phién chiy hoiic d4 phién bitum. Cac clia séng dang phu sé ton tai
chiing ndo cac diéu kién thanh tao chiing chua bi bién mat. Nhin chung, & nhiing clia
song dang ph&u 16n hién nay ngudi ta thdy lugng phu sa clia cac séng khong nhidu,
mién clia séng tiép tuc bi sut ldn, ving bién & cia séng kha sau va vat liéu vun do
song dua ra thudng bi dong bién ven b3 cudn di xa. Cla séng dang phéu dién hinh c6
thé thiy & cac sébng Amazon, Xen, Elbe, Obi, Ienitxei. Mién ctia séng Bach Ding cta
nuéc ta cling mang nhiéu tinh chAt cia mét cia song dang phéu.

8.3. HOAT DONG DIA CHAT CUA NUGC DUGI BAT
8.3.1. Tinh tham nuéc cla da va nuée dudi dat

Nué:: dudi dat 1a nude rat phd bién trong 16p thd nhudng, trong cac 16 hdng va khe
nit cua da ¢ dudl mit dat, va tac dung dia chat ea né rat 16n, da dang. Viée nghién
cttu ngudn gdc, sy phan bd, su van dong, su thay ddi vé s& lugng va chit lugng cia
nude dubli dat cé ¥ nghia ly luan va thuc tién to 16n. Nuée dudi d’at va quy luat hoat
dong ctia n6 1a d61 tugng cia bd moén dia chat thuy vian.,

Tinh thém nudc cua dd c6 tAm quan trong 16n d6i véi su tich tu va tang trit nudc,
n6 thé hién kha ning clia d&t da cho nude di qua va la ngudn gée tao nén nudc dusi
dat. Ngudi ta chia da lam ba loai theo kha ning tham nudc cha chiang. Pd thédm nude
gdm cat, cudl, sdi va cac loai da cé khe nit (cat k&t, da voi nGt né, cudi két v.v..)). Pd
nita thém nude gom 4 cat, 4 sét nhe, dat 16t, than bun chua bi pha hiy v.v... Dd khéng
thGm nude gdbm sét, 4 sét ning, than bin da bi pha hty va da két khoi, da tram tich
gin két chit chd khong bi niit né.

Nude tham duge vao da 1a nhd cac 16 hong gitta cac khe ndt né ctia da; d6 16 hdng
d6 duoce tinh béng cong thitc:

Vn y N x 2 2 1K oy e s s
n= v hoéc n= —V]—]-IOO-% (n = d6 10 héng, Vn = thé tich 16 hong, V = thé tich chia cad mau da)

Nhin chung, da ¢6 d6 18 héng cao th&m nudc 6t hon da c6 do 16 héng thap. Tuy
nhién, sét c6 d6 16 héng t6i 50-60% nhung lai khéng thaAm nuée. Nguyén do 1a tuy téng
thé tich cac 16 hong da sét 1a 16n nhung kich thudc cia khe héng lai v ciing nhd, vi thé
nude khong thé chay trong cac khe 16 héng dé do stic cang b8 mat rit 16n. Cat thudng ¢é
d6 15 hong 30-35% nhung lai rat d& tha&m nude. Thuc t& cho thay cac hat cang 16n thi d4
cang dé& thAm nude, da cudi, sbi ¢6 do 15 hong khoang 20% lai cho nudc tham qua rat da.
Nhu vay, tinh thim nudc cha da khéng phu thudc vao s6 lugng 16 hdng ma phu thude
vao kich thuée hat (H. 8.11). Tinh thAm nudc cua ciac da nat né phu thudc vao kich
thudc va tinh chit cac khe nit.

8.3.2. Trang thai cuia nudc trong da

theo tinh chat vat 1y cta ching. Trén c¢d s6 dé, ngay nay cac loai nude trong da
duge phin ra cac loai nhu nuéc trang thai hoi, nuée lidn ké&t, nude mao dan, nude tu
do, nuée trang thai rdn va nude lién két hoa hoc (nudc két cdu va nude két tinh).
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Nudc trang thdi hoi

Nudc trang thai hoi 1a hoi nudc 18p day cac 16 hong va khe nit ctia da chua bi nude
16ng chiém chd. Khi nhidt d§ va ap sudt khéng khi trong 16 héng va khe nuat thay dé:
thi hoi nuée d6 c6 thé ngung tu thanh nuée trang thai 16ng rdi lai cling ¢6 thé boc
thanh hoi. Khi ¢6 su chénh 1éch 4p sut caa
hoi nudce 6 cac vi tri khac nhau thi hoi nuée
sC di tlt noi ¢6 ap suit cao tdi ndi c6 ap suat
thap. Hoi nude dudi dat va hoi nude trong
khi quyén tao thanh mét hé théng cin bing
dong, tic 1a c¢6 sy luu Lhdéng hoi nude dud
d4t va hol nudc trén mat dat, do dé lugng
hoi nude dusi dat ludn ludn bién déi.
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Nudc lién két Y . 2

Nudc lién két duge thanh tao do su hdp D
phu phan L trén bé mit cac hat vat chat

rén, tao thanh mét mang nuée bao quanh bé
mit hat; dé 1a loai nude lién két vat 1y. So
véi nuée tu do, nudc lién két van dong cham
hon, né bi gid trén bé m/zjt ca.c\ hat do nhw}g A: D4 ¢6 15 hdng nhd, B: Da c6 khe nit, C: Kich
lyc 16n hon trong lyc rat nhieu. Mang nudc e ciia cac khe nit cho nude di qua, D' Kich
lién k&l ¢6 hai 16p ~ 16p trong 1a nude lién  thuse va mét d6 phan bd clia cac hat trong da ¢6

két chat, I6p ngoai 14 18p lién két yéu. 16 hdng; 1: Da khong thdm nudc, 2: P4 bio hoa
nudc. (Gorshkov G.P. & Yakushova A.F. 1962)

Hinh 8.11. Bic tinh ctGa da tham nudc

Nudc lién két chiit 1a 16p nuée rat mong
ngay sat trén bé mit cac hat, chll yéu do luc hit phan ti va luc lién két tinh dién; & cac
hat sét, bé day clia 16p nude niy chi vai chuc phan ti nude (khodng phan mudi micron).
Khéc véi nude thudng, nude 6 day c6 khdi lugng riéng gan 2g/cm?®, nhét, dan hdi va dé bén
chéng ct cao, khong hoa tan mudi, khong ¢6 kha nang di chuyén, chi ¢6 thé tach khdi bé
mit hat bang con dudng bdc hai § nhiét dé cao (105 - 120°C). Do d6, nude lién két chit chi
dich chuyén khi bién sang thé hoi, thuc vat khéong thé hit duge loai nuée nay.

Nudc lién két y&u hay nudc mang mong, nam ngay bén ngoai 16p nude lién két
chidt bing moi lién két phan td, nhung luc lién két yéu di rat nhidu. Né cling day hon
16p nude lidn k&l chit va thuc vat ¢6 thé hat duge loai nude nay. Lugng nudc mang
mdng phu thude vao thanh phan d6 hat, thanh phan khodng vat cua dat da. Nude
méang moéng khong di chuyén dudi tac dung cla trong luc vi luc hit phan td 16n hon
trong luc. N6 cling khéng truyén ap lue thuy tinh vi khéng 18p day céc 16 héng cha dat
da. Khi cac hat ¢6 16p nude mang méng véi d6 day khac nhau tiép xiic nhau thi nude
mang méng ¢6 thé dich chuyén tit hat ¢c6 mang méng 16n sang hat ¢c6 mang mdng nhd
hon. Khi chiéu day tang 1én dén mét gidi han nao dé thi stic ning cha mang mdng
vugt qua muc 16i kéo bén trong 16p va né ¢6 thé chuyén sang nude ty do, chiu tac dung
cua trong lyc. Mudn khit nuéc mang mong ciing phai sy dat da & nhiét do tir 105 -
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120°C. Ngugi ta cling goi ddy la nudc lién két vat 1y, né déng vai tro dic bidt d6i véi
cic trim tich hat nhd, nhat la déi véi sét, chinh né da giy ra tinh trudng nd, co lun,

gilt nudc cua cac loai sét.
Nudc mao din

Nudc mao dan 1 nuée ndm trong 16 héng va khe nitt nhé cla dit da do tac dung
cua lgc mao din, do d6 nuée G vi tri tip xic vdi dat da ¢6 bé mat khum. Nude mao dan
¢6 hai loai — nuéc mao dan ti€p xtic va nude mao dan thuc su.

Nude mao dén tiép xic (nube mao din géc) chi ndim riéng biét tai géc 16 hdng ma
khong lién hé v6i nhau va khéng di chuyén. Nude mao dén thuc su 1a nudc chia day 16
héng va cf lién hé véi tdng nudc ngdm phia dudi, né thudng tao thanh dai lién tuc
phia trén tdng nudc ngdm va dao déng tuy theo sy thay d6i cia muc nude ngim.
Chidu cao ctia cOt nuéc mao din phu thude vao kich thude 16 hdng hoic khe nuat; 15
héng, khe ndt cang nhé ¢t nuée mao din cang cao. Ngoai kich thude 16 héng, chiéu
cao cft nudc mao din ciing phu thudc vao nhiéu y&u t& khac nhu dd khoang hoa,
thanh phan héa hoc ctia nudc, thanh phan khoang vat cia dit da. IHién tugng mao
din da gay ra tinh trang phén, chua, min § mét s§ dong béing ven bién nhu Pdng
Thap Mudi va vang ta giac Long Xuyén v.v... N6 ciing lam cho mét s8 cong trinh cb
nén méng nim cach mit nudec ngdm khéng xa bi nghiéng léch, ran nit (do ¢6 nude
mao din nén tinh chat co ly cla nén dit thay d8i).

Nuoc tu do (nube trong luc)

Nude tu do 1a loai nuée dusi dit di chuyén trong cac 16 hdng va khe ndt clta da
dudi tac dung ctia trong luc. Trong ddi thoang khi, nudc trong luc di chuyén tit trén
xudng dudi va dude goi 1a nubc ngdm, con trong déi bao hoéa thi nude trong luc di
chuyén trong cac tdng chita nudc goi 1a nude thim. Nuée trong luc trong déi bao hoa
nuée 1a déi tugng nghién citu chi yéu ca dia chat thay vin.

Nudc trang thdi rdn

Nuée trang thai rin 12 nudc trong da & cac vung déng bang quanh nam. Ngoai ra
vio mua déng & nhiing ving khi hau lanh, nudc trong cac 18 héng, ciac khe nit cta da
ciing bi déng bang vz‘lmchuyén sang trang thai rin.

Ngoai cac dang nudc ké trén trong dit da con mot s6 loai nude tham gia vio mang
tinh thé ctia khoang vat; d6 1a nude két tink va nude két cGu. Mubdn tach duge nude nay
ra phai nung khoang vat ¢ nhiét dé cao (250°C - 1300°C).

8.3.3. Nguon goc cuia nudc dudi dat

Ngudn géc nudc dudi d&t 1a mot vaAn dé con cin duge nghién ctu dé lam sang to;
tuy nhién, hién nay ta ¢6 thé phén ra cac kiéu nude dudi dat sau day.

Nude ngdm. Nube ngdm la nude dudi dat do nude mua ngdm xudng dd siu tr hang
chuc t8i hang tram mét, myc nudc nay dao dong phu thude vao lugng mua; d6 la
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ngudn cung c¢ip chinh ctia nude ngdm. Muc nude ngdm cé ngudn gde nude ngdm cling
uén lugn theo dang dia hinh, cho nén né ciing tao thanh nhing luu vuc gidng nhu luu
vuc cia mot dong song. '

Nude ngung tu. Phan dit phia trén nuée ngdm 1a déi khéng béio hoa nuéde, trong
déi nay c¢6 khéng khi gidng nhu khi quyén trén mit dat va dude coi nhu khi quyén
duéi dit. Tai day hai nuée ciing ¢6 thé ngung tu lai thanh nudc bam vao dat da va
ngdm xudng dudi sau, loai nude dé duge goi 1a nuée ngung tu. Nude ngung tu déng mot
vai tro rit quan trong d6i véi nhiing ving it mua, khé néng, lugng nude ngdm khong
dédng ké, tham chi mua vira xudng t8i mat dat da boe hoi hét. Vi khong khi dudi dat
thong thuong véi khong khi trén méit cho nén khi hoi nuée trong khi quyén dudi dat
ngung tu thanh giot 16ng thi 4p sudt riéng ctia phén hoi nude trong khi quyén dudi a4t
giam, nhd dé ¢6 su di chuyén ctia hoi nudc ti khi quyén trén mit xudng khi quyén
duéi dat. Chinh qua trinh nay lam cho viéc ngung tu ctia nuée dién ra lién tuc. Su tap
trung hoi &m bdng cAch ngung tu giip ta hiéu ré duge mot hién tugng 1la & mot s§
viung, mac dau khéng c¢6 mua trong mét thoi gian dai ma ma gieo vln khéng chél.
Trong thoi gian d6 méic dau dat trén mét khé di nhiéu nhung cay c6i van nhan dude
hoi 4m tap trung lai bing con dudng ngung tu trong nhiing ting dit sdu bén dusi. Tuy
quéi trinh ngung tu nude dién ra khong giéng véi qua trinh mua ng&m xudng dat,
nhung vé thuc chit ¢a hai trudng hop dé nudc déu ¢6 ngudn goc khi quyén.

Nudc sot hay nude tan du 1a nude ¢é ngudn gde ti cdc thiy vyc ¢d (bién, hé, séng)
Trong qua trinh thanh da cta vat lidu tram tich, mot phan nude trong tram tich bi ép
nén thoat mat, phin con lai chinh 14 nuéc sét. Didu kién t6t nhat cho viée bao tén nude
tan du 14 cé cac 16p tram tich day khong th&m nudc phi 1én trén. Chinh vi vay ma loai
nudc nay con duge goi 1a nudc chon vai.

Nudc nguyén sinh 1a nuéc c6 ngudn
gbc tu magma & trong long dat. Tai
nhiing khu vuc hoat dong nudi Hia hosc
gin nai 1da thi nuée ngdm c¢é nhidt do
cao, chita nhiéu chait hoa tan va nhiéu
thanh phan khi. Hoi nuéc tir magma
dudi sdu bdc 18n cac 16p ¢6 nhiét dd thap

=1 B P+~ 15
hon ho#c phun 1én mit dit s& ngung tu
lal thanh giot tao nén mot loai nuée 6 @7

ngim dac bidt. C6 ¥ kién cho ring nudc

Hinh 8.12, So d6 dang nim clia nudc ngam

khoang néng tit dudi sdu di 1én 14 nude va quan hé clia né vdi nudc mach ngang
nguyén sinh hodc bt ngudn ti nude |- D&l thoang khi; Il - Dsi bdio hoa nudc (nudc

N . ~ 5 A s ngam); Il - Pay khong tham nudc; IV - Béi nudc
nguyén sinh, nhung k(’t qua phan tich mao dan; V- Nudc mach ngang. 1- Cat; 2- Cat

ddng vi cho thdy dai da s6 nuéc khodng bao hoa nudc; 3- Sét; 4- A sét nang; 5- Ngudn;
4 p AL . 2 on yAr o 6- Hudng chuyén déng 'cla nudc ngam; 7-
nguén goéc khi quyén va mot g chuyen dong . gam,
non% 0 A,g goe ) Aq yA', - 80 Guong nudc ngam. (Sarugin M.M. 1962)
nguon goc khix, chi mot s6 rat it trong

d6 dudge coi 1a nude nguyén sinh.
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8.3.4. Phan loai nuéc dudi dat

Phén loai nuéc dudi dat ¢6 y nghia thyc tién va 1y ludn 16n va d6 13 mdt 481 tugng
fghién cGu quan trong caa dia chét thay vén. Nudé duél dat duge phan loai theo
ngudn gbe, theo difu kién ndm, tinh chat thiy luc, méi trudng chita nude, quan hé cla
hude véi cac loai da v.v.. Duéi ddy chiing ta xem xét cach phan loai theo diéu kién nidm
tha nude dudt dat (Hinh 8.12). ‘ ‘

a, Nudc trong d6i thodng khi. D61 thoang khi 12 khodng dat 44 tit méat dat dén bé mét
pudc ngdm. Khong khi c6 thé tu do luu théng trong déi nay nén dude goi 13 déi thoang
khi, d6i khi cling goi 1a d6i thAm nudc nhung khéng bao hoa nude. Bé day va ciu tao
tha d6i thoang khi phu thude vao dic diém dia hinh, c&u tric va thanh phén cia déi.

+ Nude thé nhudng. LOp dit trén cung cGa déi thoang khi lién quan Lruc tiép dén
i sOng cha thue vat trén mit dft dude goi 1a 16p thd nhudng. Nude thd nhudng la
nude ndm trong 16p thé nhudng, chiza mét lugng rat 16n vat chét hiu co 1ién quan tryc
tiép dén nhiing sinh vat séhg trén mit dat va trong Jép thd nhudng. Loai nude nay cb
¥ nghia 16n d61 véi trdong trot trong néng nghiép.

+ Nude ldy 13 loai nuée nam lrong d&t dAm lay hodc trong d4t 18y hoi. D4t 18y Ja
ving d4t lie ndo ciing 4m uét, do thudng xuyén chia ddm nude, nhiu cay ¢di moc (xem
8.4.3). C6 ba loai nuée 1lay, tuy thude vio ngudn cung cdp nuée cho viung lay. Nudce ddt
ldy thdp do nude ngdm, nude mit va nude ngdm cung cip cho viung lay; niée ddt ldy cao
14 nude chi do nudc mua cung cip cho vung lay; nudc dat 14y trung gian do nudc ngdm
va nudc ngdm cung cdp. Ngoai ra cdn Isai nude ndm & suon nidi va do nude ngdm cung
cdp goi la nuéc 14y treo; & day tuy ciing 6 su tham gia cia nude mua nhung vi dia hinh
déc nén'chl’mg nhanh chéng bi thodt mat. Nghién cGu nudc 14y ¢6 ¥ nghia cho viée thoat
khd vung 14y, déc biét trong cai tao dit va trong x4y dyng céng trinh.

+ Nude thuong ting hay nudc mach ngang 12 loai nude quan trong nhit trong déi
thodng khi, ndm khéng siu ldm trong déi thodng khi va & bén trén nudec ngdm. Dé
chinh 14 nudc ngdm trong déi thoang khi, khi gip thau kinh dat da khong th&m nudc
hodc th&m nuée kém nude sé bi ngan gidl lai, tao thanh 16p nude ¢6 bé day khong 1én,
ndm trén bé mat thiu kinh 44t da khéng thim nuée. Ngudn nuée cung cip cho nude
thugng ting Ja nudc mua va c6 khi 14 nuéc mit ngdm qua 16p dat da phia trén xubng.
Do d6 muc nude thugng ting dao dong rat manh — day nhat viao mia hé, ¢6 thé can héin
vio mua déng, loai nude nay ciing dé bi 6 nhiém do nhiing hoat déng nhan sinh. Nuéc
thugng tang thudng gip trong thanh tao D& T\ bd rdi, trong céc 18p phong hda cha da
g8c. Do phu thudc cac digu kién trén bé mit nén d6 khoang hoéa cha nude thugng tng
rit khac nhau. Noi ¢6 lugng mua cac thi nuée thugng tdng thudng nhat, dé khoang héa
thap; nguge lai § viing khd hanh nuéc thugng ting c6 d6 khoang héa cao.

b. Nude ngdm. Trong cich goi théng thudng, cac loal nudc dudi d4t déu la nude
ngAm. Trong dia ch&t thuy vin thuat ngldi nude ngdm c6 ndi dung hep hon — d6 1a Joai
nudc trong luc nim trong tAng chita nudc thit nhat ké tir trén mat xudng; tAng nay lai
nim trén mdt tAng khong th&m nude. Phia trén tAng nude ngadm thudng khéng cé ting
khéng th&m nude che phi, con nude trong lduc (nude ngdm) khong chi€m hét bé day
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cua tdng d&t da tham nude, vi thé b& mit clla nude ngdm (guong nude ngadm) 14 mot
mat thodng tu do. Chinh diéu dé quyé&t dinh thudc tinh khéng ap luc cia nude ngam.
Khoéng cach tir day khéng thim nudc dén guong nudc ngdm dugc goi 1a bé day téng
nudc ngam. Ngay sat phia trén guong nude ngam la d6i nuéc mao dan. Dién phén bd
chia nude ngdm phu thuge vao diéu kién dia 1y tg nhién, dia hinh va ciu tao dia chét
etia khu vue. Guong nuée ngdm it khi ndm ngang ma thudng lugn theo bé mat clia dia
hinh, nghiéng v& phia sudn déc. Do vy ma nude ngdm ludn chuyén d6ng thanh dong
va chiu tdc dung cha trong luc chdy v& phia muong x6i, sdng, bién hodc chd thap caa
dia hinh réi thoat ra thanh nguén. Khu vyc nay duge goi 1a khu vue thoat nudc, trong'
d6 nuée chdy thanh dong nhd song song véi nhau nén cé tinh chay ting. Téc dd
chuyén d6ng clia nudc ngdm phu thude vao dd nghiéng cha guong va kha nang dan nudc
cua dat da. N6 duge tinh theo ¢dng thic: (V: van t6c chay: k: hiing s6 phu thudc v3o hé s6

V = ﬁ thdm cla d4a; h: mifc chénh léch A% cao giita hai

| diém; I khoang cach giita hai diém).

Théng thudng hé s& — goi 14 d6 nghiéng cta guong nuéc ngdm hogc 1a gradien 4p

. h
N
luc va ki hiéu la 1. Do vay V = ki,

Hinh dang ting day khéng thAim nuéc c6 Anh hudng nhidu dén hinh dang guong
nudc ngdm, khi ddy khong th&m nudc ndm ngang hofc ndm nghiéng thi guong nuée
ngdm phéng va ddc v& hudng dong chdy. Khi day khéng thadm nuée 16m hodc 181 thi
guang nude ngdm ciing udn cong theo. Nude ngdm do nim gan mét dat va chiu anh
hudng rét nhiéu cta khi hiu, nén ciing c6 tinh phén déi rd rét (Hinh 8.13).

Ché dé nudc ngam. S6 lugng va chat
lugng ctia nude ngdm thay ddi theo thdi gian
va phdn tng rit nhanh véi su thay ddi cta
cac didu kién khi tugng thily vin. Su thay
d61 didu kién cung cAp anh hudng truc tiép
dén ch& d6 nude ngam; khi mua nhiéu, muc
nude ngam lén cao, lde mua it muc nude
ngadm ha th&p. Su thay d8i d6 cdn thé hién  Hinh 8.13. Quan hé gitia dong nudce ngam va
rd rét theo mua, va muc nudc chénh léch . bon nuée ngam

o . . , P ey ) a-a: B& mat guong nudc ngam, b-b: Ranh gidi
nhau gifia cac mua c6 thé 1én t81 hang mét. gilta ddng nuGc ngam va bén nuc ngém. 1-
Do su dao dgng ctia muyic nudc ngdm, mot s6  Cat, 2- Cat ngam nuéc, 3- & sét (Gorshkov G.P.
16p d4 c¢6 mua bi kho, 6 mia ddm nude, tao & Yakushova A.F. 1962)
nén mdt d6; khoéong thudng xuyén bio hoa
nude ndm trong khodng muc nudc ngadm th&p nhit va muc nudc ngdm cao nhat. Do
d6, ngudi ta chia khodng cach ti mat dat dén day tdng nude ngam thanh 3 d6i: 1).
Ddi thodng khi bao gio cling nam trén bé mit cao nhil cia nude ngdm, khong bao gis
chtia ddy nude va nude mua chi thadm qua d6i nay dé xudng ddi dusi. 2). Bdi chuyén
tiép ndm & khodng gifia muc nude ngdm cao nhat va muc nudc ngdm th&p nhat, 14n lugt
bi ddm nuéc va bi rat nuwde kho di. 3). i thuong xuyén bio hoa nude nam gitia mue
nuéc ngdm thap nhat va day khéng thAm nude.
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Luu lugng ctia nuée ngdm thay ddi theo ch& d6 nudc ngdm, didu nay ¢6 tdm quan
trong thuc t€ rat 16n trong vige giai quyét cac nhiém vu kinh t& quéc dan (Hinh 8.14).

Busdng phan thuy

nugc trén mat . .
Budng phéan thuy

nuse ngam Giéng khdng co nube (can kidt)
vé miia khd

Giéng thudng
xuyén ¢b nudc

"
- I e,
&~

- .
. -
o

- e e B - el
= -
~ et

)
e o -

LI L N

Pay khdng tham nude
H17i1iiereres

— - a 3 —a— e - 4
IR N 77712
Hinh 8.14. Sa dé dang nim va chuyén déng clia nudc ngam
1.C4t, 2.A sét, 3. Muc nudc ngdm thap nhat, 4. Muc nudc ngam cao nhat (Gorshkov G.P. & Yakushova A.F. 1962)

Nudc gian via khéng dp luc. V& ban

chdt nuée gian via khdng ap luc hoan toan 1 l 1
gidng nude ngadm, chi khac nude ngdm 3 chd :
né ndm gitia hai tang khéng thdm nude.
Nuéc gian via ¢é6 vung cung cip khong
triang véi dién phan bd ciia né ma chi ¢6 §
c¢hS 16p chita nuéc 16 ra trén mit dat va
thudng nim cao hon gbc x6i mdn. Nude gian .
via khong 4p lue khong 1&p diy 16p chia = [53: s Loes)s ==
nude, khéng chiu siic ép ctia 16p mai khong Hinh 8.15. Dang ndm nudc gian via khéng ap
th&im nude va ¢6 mit nude thoang ty do. e

Nhu vay né ciing giéng nude ngdm 1 chiu 1—?é khéng thém nuéfc; 2-.Dé thém nudc; 3 Nu?c
i g ong i (R 815, ST A g e Vg i

Nudc artesi. Tén goi ciia nudc artesi

xuét phat tit chit Artois 12 tén ctia mdt viang dia 1y & phia bic nude Phap, noi phat hién
ddu tién mot loai nudc dusi a4t bing mot giéng tu chay tir thé ky 12. Nude artesi ¢6 ap
lye (do d6 d61 khi cing go1
la nudc ap luc) 1a do bi 18p
khéng thdm nuéc phu 6
trén (Hinh 8.16). Vi vay,
khi khoan hodc dao dén
tdng chita nudc thi nuéc # ; / 7
dudi dat sé dang lén trong 4 3

giéng khoan, khi c¢6 diéu Hinh 8.16. S0 dé dang n¥m clia nudc ap lyc

kién thuan lgi nudc sé trao 1- Ving 05}? nude; 2- Lop chita nuéc; 3- Lop khong tham
hos 16 ‘A . nudc; 4- Giéng ty phun; 5- Giéng khéng phun; 6- Mlc ap luc
o#c phun 1én miéng giéng. (Gorshkov G.P. & Yakushova A.F. 1962)
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Nudc artesi thudng dugde phat hién trong nhiing ciu tao dia chat thuan lgi nhu nép
16m va don nghiéng. Thuong thudng loai nudc gian via ¢6 ap luc nay ¢ trong da chita
nude trude Pé T, it gap trong dat d4 Pé Ta va thudng ndm siu hon nude ngdm, 3
phia trén c6 16p khoéng tham nuée phu kin.

Bén artesi 14 tap hop ctia tdng hay phtic hé nuée chia nuée artesi ndm trong
nhiing ciu tao nép 18m, nhiéu trudng hop bdn chi c6 mdt tAng chita nude. Mién cung
cAp nude 1a phan dién tich da chiia nudc ctia tAng hay phic hé chita nudc artesi 16 ra
trén mit d&t tai nhing vi tri ¢6 dé cao tuyét ddi 16n nhdt. Mién phén bd ap luc (hay
mién dong chay ¢6 ap luc) thuc chat 12 phan dién tich phan bd cht y&u cta bén artesi.
Ap luc ctia nuée & d6 thudng cao hon mat ranh giéi tdng chia nude va dinh cach nude.
Muc ap luc ctia nuée trén toan bo dién tich phan bd ctia bdn artesi phu thude vao quan
hé va d6 cao giiia mién cung cdp va mién thoat nudc.

Mach nwde. Mach nude 12 thuat ngit phd bién trong dan gian, nhung trong dia
ch&t thuy van khai niém mach nudc ¢6 khac chat it. Mach nuéc 12 nhiing noi 16 ra cua
tdng chida nude, tit d6 nude dudi dit c6 thé chay ra. Mach nudc khéng bao gdm cac vét
16 nhan tao nhu hd, giéng khoan ma chi gébm nhiing vét 16 tu nhién ciia nuéc.

8.3.5. Thanh phan ho4 hoc ctia nuédc dudi dat

Nuéc dubi dat chdy qua nhiéu loai dat da, ching rtia liia, hoa tan nhiéu muéi
khoang. N&u nuée lic diu c6 ngudn gée bién hodc nguyén sinh v.v... thi lugng khoang
hoa s& cag. Lugng chat hoa tan trong nudc duéi dat thay d6i rat nhiéu, tit loai gdn nhu
nuée cit dén loai nude béio hda mudi. Téng ludng vat chit hoa tan trong nude dudi dat
goi 12 d6 khoang héa ctia nude. V. I. Vernadski phan nuéce tu nhién thanh bén nhém
16n: 1) Nude nhat hay nudc ngot ¢6 dd6 khoang héa dudi 1g/l; 2) Nube ho1 mén cé6 do
khoang héa t 1g dén 10g/l; 3) Nudc mén — dd khoang héa tu 10 - 50g/1; 4) Nude mudi
— dd khoang hoa trén 50g/1. Nuédc tdt nhait déi v6i doi sdng 12 nude nhat ¢6 d6 khoang
héa dusi 1g/l. C6 nhidu chit héa hoc hoa tan trong nude; phd bién nhat la cac ion CI,
S0, HCOy, Na', Ca**, Fe™, Mn*"", cac khi CO,, O,, hi€ém khi ¢6 H,S. Tuong quan gida
cic ion nay quyét dinh tinh chat cia nude dudi dat — kiém, min ho#c cing. Néu giau
cée ion Na* va Cl nudc sé c¢6 vi mén; cha nhiéu ion Na* v HCO,nudc sé c6 tinh chat
kiém; chita nhiéu ion Ca**va Mg"" nudc s& 1a nuée ciing (Hinh 8.17).

Nudc khodng

Bat ky mot loai nu6e tu nhién nao ciing déu chita cic chat khoang va nhu vay cac
loai nuée d6 déu c6 thé dude goi 1a nude khoang. Tuy nhién, thuat ngt nuéc khoang
dugc danh cho nhiitng loai nude tu nhién c¢6 thé dung dé chita bénh ho#c dé tang cudng
sic khoé vi ching ¢6 nhiing ddc tinh héa 1y nhat dinh ¢6 dnh hudng téi sinh 1y con
ngudi. Nhiing dic tinh dé truée hét biéu hién 3 téng do khoang héa, cac thanh phan
déc biét, cac chit phéong xa va nhiét df cda nude. Caec mach nudc khoang c6 nhiét do
cao thudng hay gip trong thién nhién, vi thé khi gip mach nuéc néng ngudi ta ciing
thudng hay coi né nhu nude khoang. Nude khoang dude phan loai dua vao méot chi tiéu
nao d6 cua né.
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Theo d¢ khodng héa, nudc khodng duge phin

logi nhu sau: Ca(HCO,),
» Nudc c6 d6 khoang héa yéu, M<2g/]
¢ Nudc c6 d6 khoang héa thap, M = 2- 5g/l Mg(HCO,),
¢ Nudec ¢6 d% khoang héa trung binh, M = 5
-15g/1
¢ Nudc ¢6 d6 khoang héa cao, M = 15 - 35g/1 CaS0,
¢ Nudc mudi, M = 35 - 150g/1
¢ Nuée mudi dam dac, M > 150g/1 MgSO,
Theo,nhiét d, nudc khodng ¢6 cde logi: .
o Nuéc ratlanh — 0 - 4°C ' CaCl,
e Nudc lanh — 4- 20° C ¢
o Nudcam-—20-37°C MgCL
s  Nudc néng—37 -42°C -
¢ Nudc rat néng — 42 - 100° C
. NaHCO,
¢ Nude séi > 100° C :
Ca hai cach phén loai trén day déu thé hién
moi lién quan clla nude khoang véi muc dich st D Na,S0,
dung chuing. Vi du nhiing nudc khoang dung s ..
trong y t&; dé udng khi ¢6 d6 khoang héa trung . T4 NaCl

binh (M = 5 - 15g/), d6 tham thau gin bing db ‘ . —

’ I " » I . . Hinh 8.17. St do6 phan loai nudc
tham thiu cua huyét tucng; dé lam nudc tim theo thanh phin hod hoc (Gorshkov
khi c6 d6 khoang hda cao (M = 15- 35g/1); con G.P. & Yakushova A.F. 1962).
nude rit néng va nude sbi &€ xéng tri bénh.

Ngoai ra, nude khoang cdn duge phan loai dya vao méi trudng tén tai va thanh
phin dic bist cha chung. Vi dy, nuée khoang sulfur hydro, methan chti y&u do qué
trinh sinh héa xay ra trong méi trudng khti, nude khoang carbonic sinh ra trong méi
trudng bién chit nhiét dé va 4ap suit cao. Nude khoang phéng xa chita nguyén t8
phéng xa, thuong 1a radi. _

Nghién citu ngudn gée thanh tao clla nudc khoang, ta thiy né lién quan nhiéu
dén nhitng phén siu cda Trai D4t. Trong céc loai nude khoang néi tiéng nhat hién
nay phai ké dé€n nudéc khoang carbonic, nude khoang sulfur hydro, nude khoang
phéng xa. Trong s8 d6, nudc khoang carbonic duge s dung rong rai nhit dé chita
bénh va phuc héi sitc khoé ciia con ngudi va cling 13 loai nudc khoang dude nghién
cu nhiu hon cd. & Viét Nam ciing d4 phat hién nhidu mach nuéc khoang, nhidu
mach trong s6 d6 d3 duge khai thac st dung nhu cidc md nudc khodng M§ Lam
(Tuyén Quang), Vinh Hao (Binh Thu4n), Quang Hanh (CAm Pha), Hai Van (Phu Cat,
Binh Pinh), nudc khoang néng hosic 4m & d6i Song Pa, Kim Béi (Hoa Binh), Kénh
Ga (Ninh Binh), Yén Bai, Son La, nudc khoang sulfur hydro va sulfur hydro-metan
céc d6i An Chau va tring Ha Ngi v.v.. '
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8.3.6. Karst (Carxto)

Karst 1a hién tugng dia chit do nude duéi dat va nudc trén bé mait hoa tan, ria
lia cidc da dé& hoa tan. K&t qua cha hoat dong karst 1a thanh tao mét hé théng thiy
vin trén bé mit xAm thyc do nude chay trén mit va hé théng thuy van ngdm dudi dat
trong khoi da bi karst héa. Karst cling tao nén nhiing dang dia hinh 4m trén bé mit
va dang dia hinh r8ng duoci dat.

Thuat nglt “karst” xudt ngudn ti tén goi ca cao nguyén da voi § tay bdc Nam Tu,
ndi ¢6 hién tugng karst rit dién hinh va duge nghién ctiu sém nhat. Nhitng da c6 kha
nang karst héa 1a nhiing loai da cé thé hoa tan dugc trong nudc hodc trong dung dich
nude chita CO, hay mét s8 axit, vi du mudi md, thach cao, anhydrit, da véi v.v.. . Trong
thién nhién, mudi mé, thach’ cao it phé bién va thudng 12 nhiing thé nhd, nén ta it
duge thay hién tugng karst trén nhiing loai d6. Nguge lai da véi va délomit, dic biét 1a
da vi, r&t phd bién cho nén ta thudng gip karst trén da véi.

Nuée thién nhién bao gid cling hoa tan mét lugng muéi va khi carbonic. Cac loai
mudl dé va nhat 1a khi carbonic ¢6 anh hudng rat nhiéu dén su hoa tan cha da. Nude
bao hoa khi carbonic hoa tan gdp bdi da voi va déldmit so véi nude nguyén chat. Vi duy,
trong nudc nguyén chit CaCo0y chi bi hoa tan 11,5 mg/l; nhung nuée chita 1mg/l khi
carbonic tu do sé hoa tan lugng CaCo0, téi 50 - 60 mg/l. Su ¢6 mit cta NaCl trong nuéc
Jam ting dd hoa tan cla thach cao 1&n 2,5- 3,5 14n, ¢dn su ¢6 mit cha sulfat magnesi
lam giam do6 hoa tan cla n6 xudng sé khéng. Qua trinh hoat déng karst dién ra theo
phan {ing ho4 hoc nhu sau: H,0 + C0, — H,C0, — (H*, HCO,)

H,CO, + CaC0,; — Ca(HCO0,), — CaCO,{ + H,0+ C0,T

Cdc dang dia hinh karst

Karu hay dia hinh ludng cay 1 dang dia hinh nhd phat trién réng rai trén bé mit,
didc biét tai suon nghiéng cla cac khéi da véi trong viing dia hinh karst. Ching c6
hinh dang nhiing luéng chay dai gan nhu song song v6i nhau va thanh nhiing ranh
sAu tir val cm dén mot vai mét do nude mua hda tan da voi tao nén. Mot khu vuc rdng
phat trién dia hinh karu duge goi 1a canh ddng karu hay dia hinh da tai méo. Dang
dia hinh karu nay rit phat trién & cac nii da véi vang Béc Son (Lang Son), Son La,
Ninh Binh, Quang Binh v. v.. Dia hinh karu duge thanh tao trong thdi ky dau cla qua
trinh phat trién karst.

Pia hinh karu phat trién trén moi d6 cao khac nhau tit dai bd bién da véi (urong
pham vi hoat déng ctia séng v6 va thly triéu) cho téi nhitng dinh nii cao cé bing
tuyét. Tuy nhién, karu phat trién manh hon trong da véi tinh khi6t, néu da voi cb
nhidu tap chat nhat 1a sét, chiing sé phat trién cham hon, tham chi ¢6 thé ngiing phat
trién sau mot thdi gian tuong d6i ngén vi sét tan du ¢ thé 18p kin cac khe rinh va ca
bé mit da véi. Qua trinh phat trién cta karu ciing ¢6 thé bi cham lai néu trén b8 mit
¢6 mot 16p phit thd nhudng va thuc vat. Ciing c6 ca loai karu ngdm hinh thanh trong
cac dong sdong ngdm va hang déng hodc phat trién ngdm dudi cac 16p tram tich bd roi.
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Phéu karst 12 mot dang dia hinh karst &m, rit phd bién trong viing ndi da véi.
Ching c6 dang phéu, sudn rat dée, dudng kinh thay déi tit vai mét d&n vai chuc mét,
d6i khi 161 vai tram mét, chiu sau hang chuc mét, thang hodc ¢6 thé hon nita. Dudi
day phéu karst ¢6 lac thiy déng 13 nhiing khoang rfng trong nii da voi (do karst), lién
théng véi diy phéu karst. Do d6 day phéu karst khéng chia nude duge ma nude chay
“lac” di, chui xudng nhing khoang réng & bén duéi (lac thuy dong). Néu lac thay dong
dd ngimg hoat dong va bi tram tich lap kin, nudc khéng bi chay mat nia thi pheu
karst ¢6 thé bién thanh hd. V& ngudn gdc, phéu karst ¢6 thé do qué trinh karst ngam
sau d6 tran bi sup do. Pheu karst c6 thé gap & nhiéu noi trong cic viing nii da véi rat
ph8 bién & nude ta.

Long ¢hdo karst (dia karst) 1a dang dia hinh karst tring, ndng va thudng rong,
chiu sAu nhi€u khi nhd hon chidu rong dén 9-10 14n. Day thuong rat thoii, hoi 1om,
sudn thoai va chuyén tiép tir ti 1én khu vuc b8 mit xung quanh. Trong da s6 trudng
hop, day dia karst ¢6 16p tram tich vun phu va thudng 1a sét tan du clla cac qua trinh
hda tan. Tai nhitng mién karst ¢6 ndi tro tryi thi nhiing ldng chao karst ki¢u nay la
noi ¢6 duge nhiing déng rudng canh tic nhu & cao nguyén Pdng Van, Quan Ba (Ha
Giang), Béc Son (Lang Son). Nhiing lac thiy déng & duéi day bi 1ap kin nén vé mua
mua nhiing long cho karst ndy trd thanh nhitng hd rong.

Cdnh déng karst 12 nhiing bén triing karst ¢6 ngudn géc phiic tap va thudng cb
kich thuéce tuong 461 16n (c6 dién tich ti mot var km? dén hang tram km?). Canh dong
karst c6 day phéng, rong, ¢6 1dp trAm tich vun, b3 bao phd, vach cao v ddc ding. Dbi
khi & @4y con cé nhiing chdm da véi thap nhd nhd 1én va dubi day con cé thé gip
nhiing dong séng nhé uén khuc.

Séng sudi va hé ngém. O ving ndi da v6i nuée thudng bi hdt xudng dubi sidu va
chay theo nhiing séng va hé ngam do karst tao nén. Nhidu noi, do qué trinh ho# tan,
lran hang d6ng bi sap xudng dé 16 ra nhiing doan dong séng hodc nhiing hé ngdm nhd.

Hang dong karst 1a nhiing khoang réng c¢6 hinh dang va kich thude khac nhau
niim trong cac khéi da gdc, thong vdi bé mit bing mét hodc nhidu ctia va ¢6 ngudn gbe
r&t phic tap. Pang k& hon ¢d vé kich thude va y nghia thuc tidn va 1y luan 13 cac hang
dong thanh tao do qua trinh karts hda da voi. Trong cac vang da v6i, hang déng karst
1a mét trong nhitng dang dia hinh phd bién nh&t va d6i khi mot s6 trd nén ndi tiéng vi
¥ nghia van héa va khoa hoc ciia chiing néu ching ¢6 chita nhiing di chi khéo ¢6 hay
trd thanh nhitng diém danh thing v.v... Péng Phong Nha (Quang Binh), déng Thién
Cung (vinh Ha long), Péng Tién (Hoa Binh), Hang Khi (Kim Bé1), Ddéng Tam Thanh,
Nhi Thanh (Lang Son), Bich Déng (Ninh Binh), Huong Tich My Dice, Ha Tay) v.v.. 1a
nhitng hang déng karst néi tiéng & nude ta.

Céc hang dong karst thudng tao thanh mdt hé thdng nhiing kénh ngdm hep dan
xen véi nhitng doan mé rong va thudng sip x&p thanh nhifu tdng cao thap khac nhau.
D6 cao giiia cac tAng hang trong mdt ving thudng lién quan véi cac bac thém séng
chitng t su phéat trién clia ching tudng ing véi cac chu ky x6i mon clia hé théng séng.
Trong vung karst, hang dong thuong 16 ra bén ria cdc nii da voi. Trong hang déng da
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véi, do qué trinh hoa tan da v6i va tich tu carbonat calei, thudng hinh thanh céc loai
thach nhi, trong d6 cac loai chinh gdm chudng da, mang da, cot da.

Co ché hinh thanh chuéng d4, mang da, ¢t da dién ra nhu sau. Nudc hod tan da véi
dudi dang Ca(HCO,), chdy theo cac khe nit trén tran hang va gid giot xudng. Do dung
dich Ca(HCO,), gdp khéng khi thoing trong hang nén carbonat calei bi két tia theo
phdn tng: Ca(HCO,), — CaCO, | + H,0 + C0,T. Khi dung dich Ca(HC0,), theo nhiing
giot nudc roi xudng san hang thi carbonat calci két tha va tich dong ddn thanh dang tru
tua nhu cdi mang nén goi 14 ming d4, theo nhitng giot nuéc con treo trén tran hang
ching tich dong dan thanh dang nhu mét chiée chudng treo (chudng d). Chudng da va
ming da moc 16n dén va cudi cﬁng tiép giao nhau, hgp thanh cét da trong hang.

Hang dong duge phén thanh 3 loai theo ch& dd nhigt trong hang. Hang déng hai
ciza 12 loai phd bién, hang théng thoang véi khéng khi bén ngoai; do d6 nhiét d6, d6 4m
khéng khi trong hang dao déng theo khéng khi bén ngoai. Hang cut 1a loai hang chi cé
mét 181 théng véi bén ngoai ndm d ngang muc day hang, nhiét do khéng khi trong
hang tudng dng véi nhiét dd da bao quanh hang. Mua ddng nhiét do ha thap, khéng
khi ngoai trdi nang hon ddy khéng khi trong hang 1én dinh vom hang, vi vay loai hang
nay cang duge goi la hang néng. Loal hang thd ba ciing thudc nhém hang cut nhung
161 thong véi bén ngoai nam § dinh hang. V& mua hé, khéi khi trong hang van 1a khéi
khéng khi c6 sin ti mia déng nén lanh hon bén ngoai, do d6 ning hon va khéng thé
thoat ra ngoai duge. Do d6, nhiét d6 khéong khi trong hang v& mua hé th&p hon d ngoai
rit nhiéu va duge goi 1a hang lanh.

Ngoai nhiing loai hang déng do hoat dong karst tao nén, trén bé mat da & ving
nii da vo1 doc theo cac ddng chay nhd, chiing ta thudng gip nhiing 16p méng da véi
phin 16p rit min va thudng uén lugn theo hinh dang clia da bao quanh. Nhiing 16p d4
vbi nay duge thanh Lao do nude chdy qua mang theo dung dich véi hoa tan cé cong
thiic Ca(HCO,), khi gip thodng khi CO, bay di va CaCO, dong lai. Chiing c6 tén goi 12
travertin, tén niy xudt x{ tU chi travertino tiéng Italia ¢6 nghia 1 di qua, vi ching
duge thanh tao do ddng nudc chay qua.

Phin loai karst

Duya vao diu kién khi hau, dac diém nim ctia da bj hoa tan, sy c6 mat cia cac 16p
phti trén, karst duge phan thanh hai kiéu o ban 1a kiéu karst hd va karst kin.

Karst hd thudng gép 6 cac mién gan Dia Trung Hai nén ciing dude goi 1a karst
kiéu Pia Trung Hai; § viing nay thudng ¢6 nhiing trin mua rao cudn di t&t cd nhing
dat bd réi con sét lai trong qua trinh hoa tan da véi. Do dé bé mét cia karst luén ludn
hé va chiu tac dung thudng xuyén cta nhiing nhin 18 trén mat. Karst phat trién rat
manh va ¢6 d4 cac dang dia hinh nhu karu, phéu, long chao, lac thuy dong, sdéng hd
ngiam va hang déng v. v...

Karst kin phét trién 8 cac mién khi héu 6n déi, 8 dé6 mua it vA khéng 1dn, cac
thanh tao bd rdi khong bi cudn tréi di, bé mat karst ludén ludn bi phit kin. Trong diéu
kién d6, cac qua trinh karst phat trién ngdm dudi dat va vi vay nhiéu dang dia hinh
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karst khéng hinh thanh duge; 6 ddy khong cé karu, khong c6 long chio karst, con
phéu karst, lac thiy dong, séng va hd ngdm kha phé bién.

8.3.7. Trugt dat

O nhidu noi trén cac sudn nui cao, sudn thung ling, cic bd dée cha séng, ho, bo
bién va & cac hém nii da hay bi trugt dé, nhit Ja vé mua mua. Nguyén nhéan chit yéu
gdy ra hién tugng trugt dit 1a do hoat dong cta nude ngam ria tréi, 1am suy yéu sy
lién két gita cac khéi dat da trugt va than sudn dée. Hién tugng trugt c6 thé x3y ra ti
t¢ va lau dai, nhung ciing c¢6 thé xdy ra trong giay lat va giy ra nhitng hau qua
nghiém trong. Duta theo tinh c¢hit va quy md ngudi ta chia trugt dat thanh ba loai:

Trugt ¢hay 1a nhiing trugt dat nhd, chi bao gdbm mot phin dat trén mat do da bi
phong ho4; khi bi uét dat nay chiy L& tir xudng duéi.

Truot dét 1a trudng hop nhiing khéi dat da 16n, c6 thé gém nhidu loai da khac
nhau tif trén sudn nai trugt xudng.

Lo nii 1a trudng hgp nhiing khéi d4t da 16n @6t ngdt tach rai khdi nai va dé sap
xudng. 1.6 ndi ddi khi ¢6 quy mé khéng 16 nhu vio nam 1911 & Pamir ¢6 khéi nii 18 16
7- 8 tI tdn, chdn ngang mot con sdng tao nén mot hé dai t61 80 km va moét dap chin
cao 600m, dai 2km, day rong t61 Skm.

Dién hinh va phd bign nhat trong ba loai trén 1a trugt dit, ching da giy rat nhidu
thiét hai ¢a vé kinh t& 1an tinh mang con ngudi. Trén hinh 8.18 mé t4 mét trudng hgp
truot dat dién hinh; dudng chdm
chdm biéu dién sudn trude khi 14;
sau khi 1d vach ¢6 dang khac han.
Bé mat trugt (hay guong trucgt) la
mat theo d6 khoi da trust xudng, bé
mit nay thudng béong lang, bi khia.
Khéi dat da bi trugt xudng goi la thé
trugt, phan vach dung diing & bén
trén the trugt goi la vach trugt. Hinh 8.18. Sa dé tric dién trugt dat
Nh}in mat cat ngang c\ua thé trugt 1- Vi tri ban dau cda sudn ddc; 2- Ph:én khéng bi
giong nhu mot bic thém sdng, nén trugt; 3- Thé’ trugt; 4- Bé' mt trugt; 5- Dudng khau
on duge g 1 hem e, N ey 0 VU 7yt K
xuc gita thé trugt va vach trugt goi
12 duong khiu dudi. Noi méat trugt 16
ra & dudi sudn goi 1a day trugt. Tuy theo thanh phin da 3 sudn ndi va kiéu truct ma
day trugt c6 thé ndm & cac mic cao khac nhau, da s8 trudng hgp day trugt ndm & trén
sudn nui. Thé trugt 6 thé chi 12 mdt khéi hode nhidu khéi da 1ién nhau, trong d6 con
giti duge thit ti cac 16p d4, 6 phia duéi da bi ép manh. Duéi chan cac khéi trugt 16n, da
¢6 thé bi ddn ép un lai thanh mét go cao va duge goi 1a 2o ddn ép, trén mit trugt cé thé
¢6 dam két. Nhiéu cdy cb1 6 chd trugt thudng bi nghiéng nga tao thanh “ring say”.
Trén hinh 8.19 thé hién qua trinh hinh thanh “riing say”, ta hiy quan sat céac 16p 6 -
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13, trong do6 9 la 18p cat chita nudc, 8 va 10 la hai 16p sét. Doc theo chan ba séng ¢6 hang
loat khe nude chay ti 16p chiita nuée (9) mang theo cat. Do cat ci bi trdi dan va dudi tac
dung cla trong luc nén khdi dat d4 ACEFB sé dtit rdi ra va trugt di. Theo so dd, day cua
khdi dat da trugt 14 mot dudng cong dang parabon (dudng CEFB) gidng nhu tric dién cin
bing doc ctia song khi trudng thanh. Két qua la
kh6i ACEFB v3 thanh nhiéu khél nhé véi hang
loat khe niit réi sau d6 lai khép lai nhanh chéng,
co cAy s& moc phu 1én. Mit khoi dat da nguyén
thuy (AC) sau khi trugt sé nghiéng vé phia bd kéo
theo ciy c6i ho#c nhiing cong trinh x4y dung
ciing nghiéng theo. V& sau ciy c61 lai tiép tuc
phat trién cao 1én; phan céy’tr‘uéc khi trugt van
nghiéng, con phin méi moc lai huéng thing theo
quy luiat huéng duong va nhu vay tao thanh khu
vdc cAy nghiéng nga goi 12 “rigng say”. Hién tugng  ~gpl—

trugt c6 thé x4y ra nhiéu lan, qua trinh cay wo R ¢

nghiéng lai lap lai; khi d6 dém céc dot cAy nga  Hinh 8.19. Soddtruct dat va “rimg say”.
a: Trang thai trudc khi trugt gat. b: Sau khi

nghiéng ta bist duge s6 14n truct da xiy ra. truot dat, khoi dat bi trugt v thanh nhiéu khdi
N kim0 phit sinh do_nhidu 15210 6l b0 i i i

nguyén nhin nhu ciu trdc dia chat cua vach, phan ngon moc lén sau khi truct dat, do d

vach ddc ding, di€u kién thoat nudc ngam, dao cdy trd nén cong udn. c: Phan tich Iyc dn

ddng clia muc nude séng, v.v.., trong d6 hoat déng dén syf trugt 4at.

cha nudc ngdm déng vai trd rat quan trong. Do

tac dung cia nudc ngim, kéo theo su mat vat chit & trén tdng chia nudc co sé nén luc

lién két gitia cac 16p bi mat. Khi cac 16p c6 d6 déc 16n thi do trong luc ma cac 18p phia trén

$é trugt va d6 vé phia duéi.

8.4. HOAT DONG BIA CHAT CUA HO VA PAM LAY

8.4.1. H6 va dic diém ctia hé

H3 13 nhiing bdn kin chita nudc, khong théng truc tiép ra bién, tdng dién tich cac hé
khoang 1,8% b& mat Trai D4t, bing 6,1% dién tich mién dat lién. H3 ciing déng vai tro
quan trong trong ddi séng con ngudi nén ¢6 hin mét b mén khoa hoc nghién ctiu vé hd
goi 12 hé hoc (limnology). Tuy hoat déng dia chAt ctia hd thua xa hoat dong dia chét cla
s6ng va bién, nhung nghién citu hd ¢é § nghia thue hién va 1y luan rat 1én.

Quy md cta cac hd rat khac nhau, ¢6 nhitng hd nhd chi ¢6 dién tich vai hecta hoic
may chuc hecta nhu hé Hoan Kiém, hé Tay nhung lai ¢é nhiing hd ¢6 dién tich hang van
km? nhu hé Caspi (thuc ra hé nay 1a mét bién néi luc ndim 8 ranh gidi gitta cac nude Nga,
Azerbaijan, Armenie, Iran, Turmenistan va Kazakhstan) ¢6 dién tich t3i 430.000 km? tic
1a gap 1,3 lan dién tich d4t lién ctia Viét Nam. D6 sau cta hd cting rat khac nhau, hd
Hoan Kiém, hé T4y chi sdu vai mét, trong khi d6 hd Baikal & Vién Déng nudc Nga siu
dén 1740m, hé Tanganica & phia déng Chau Phi sdu dén 1470m.
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H c6 nhiu ngudn gdc khac nhau, dga vao nguyén nhan thanh tao ¢6 thé phan
biét cac loai hé sau day:

H6 thanh tao do qud trinh néi sinh gdm hd ki€n tao va hé mii 1a. Hé kién tao 1a
hé duge thanh tao do v Trai P4t bi sut xudng theo cac ddt gay nhu hé Baikal (Vién
Dong Nga), hd Sevan (Armenia), hd Geneve (Thuy Si), hd Tanganica (Péng Phi). Hé
nii lwe 6 thé ndm & miéng nadi Iia ¢8 hodic midng cée dng nd nhu mot 6 hd &
Kamshatca, & ddo Kuril, 3 Bang dao, Overgne (Phap), hé Tonung & Playcu. Ngoai ra cé
loai hé do dung nham nui lta phun ra chan 14p thung ling séng.

H6 thanh tao do qud trinh ngoai sinh gbm nhidu loai. H6 do bdng ha duge thanh
tao do tac dung bao mén va tich tu ctia bang ha, phd bién rong rii & cac mién bang ha
luc dia ¢6 trong ky Dé T4, vi du nhu & ban dao Kola (Tay Bic Nga), Bic My, Tay Tang,
Scandinavi, v.v.. Hé do gié 1a hé duge thanh tao & nhiing ving khé han, gié théi manh
khoét mon mit d4t thanh mét viung tring rdi thanh hd nhu § Méng C6 va mién Béc
Trung Quéc. H6 ngudn goc séng duge thanh tao d nhiing viing trung luu va ha luu cla
sdng, nhiéu khue udn bi tach khdi dong séng tré thanh nhiing hd méng ngua. Ho
nguon géc karst 1a do nhitng ph&u hay dia karst hinh thanh. Hé duyén hai hinh thanh
do vat lidu tram tich bdi 1&p ngin céach ching véi bién. HS nhan tao nhu hd Hoa Binh,
hé Thac Ba v.v... do cac ¢dng trinh thuy l¢i tao nén.

Nude ho

Théng thudng nude hé 14 nude mua, nude tit cae con sdng sudl chay vao va cling ¢6
khi do nudc bién tach ra nhu hd Caspi. Theo ché & thuy van (ngudn cung cip nude va
tho4t nudc) c6 thé phan ra hai loai hd 1a 1) H6 khéng dong chdy -(hd nude i) 14 loai hé
¢6 nude do sdng sudl hodic do mua cung c¢ip, khdng ¢6 dong chay ra ma sy mat nude chi
do boe hot vi du nhu hd Caspi, hd Aral. 2) H6 ¢6 dong chdy 1a hd ¢6 dong séng sudi dé
nude thoat ra ngoai nhu Bién HS hosic hé Ba Bé, hd Baikal. Cé hd nuéc nhat (nude
ngot) va hd nude man (30mg/l). Thanh phin mudi clia céc hé ciing rit thay d8i va phu
thudc vao khi hau, didu kién trao d8i nude, tinh chat clia thé nhudng. Trong nudc hd
ngoai thanh phan nhiing ion c¢d badn nhu HNO,-, CO,", SO, ", Cl, Ca*™, Mg", Na™, K*
con ¢6 mot s§ thanh phan khac véi ham luong nhé nhu cac hgp chit ctia nitg, phosphor
v mot s8 it sit 14 nhitng thanh phan do hoat déng ciia sinh vat tao nén. Trong nude
hé con c6 céc loai khi hoa tan nhu O,, N,, CO,.

Theo dd m#n va thanh phin mubi hd thudng phin bd dia ly theo quy luat nhu
sau: H6 viing dai nguyén thudng chita cic ion Si va HCO;, hd mién ring 6n déi chia
céc ion HCO;, hd mién ring dn d6i chia cac ion HCO, va Ca, hé mién thdo nguyén
chita SO,, Na,d6i khi HCO,, hé mién sa mac va ban sa mac chiia cac jon Cl va Na.

8.4.2.Hoat dong dia chit ciia ho

Hoat déng dia chét clia hd ciing gong nhu hoat déng dia chit clia nhitng vung bién
véi quy md nhd tie 12 tac dung pha bd va téc dung trdm tich. Gié tao cho hé c6 séng vd
bd, cling c6 tac dung mai mon bd va nhidu khi tae dung nay rit dang ké.
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Trém tich ciia h gém nhiéu loai khac nhau tuy theo khi hau, dic diém dia hinh,
cdu tric dia chit va kich thuéc chia hé. Tram tich hé ciing gdm 3 nhém 13 trdm tich lue
nguyén, tram tich héa hoc va tram tich hitu co. Trdm tich vun bé rdi duge gén két lai
cling tao thanh cac loai da cudi két, dam két, cat két, sét két v.v.. Trong modt s8 hd ¢6
rat nhiéu sinh vat séng c6 v bing chit voi, khi chét céc vo nay tao thanh cac tram
tich voi. Cac hd Baikal, Sevan ¢6 nhiéu sinh v4t tréi néi ¢6 v silic, khi chét cac vo nay
dong lai thanh tram tich silic.

Cac hd nhoé thudng chta tram tich hitu cd, chil y&u dudi dang bun théi (sapropel).
Bun théi do sinh vat don bao s6ng trdi ndi tao nén. Liic con udt bun théi 1a mot khéi
dang keo mau lyc xdm, phét nau, ldc khé thanh khéi déo sau cing lai. Cac hé & ving
thdo nguyén thudng chita nhiéu bin théi. Bun thdi ¢d da trdi qua qua trinh bién déi
phiic tap réi tao nén mét loai than goi 14 than bun théi (sapropelit). Hd 6 mién khi hiu
Am w6t c6 ham lugng hydroxyt sit va mangan cao, nhidu ndi quing st dong lai & cac
ddi gln bd t61 d sdu tii 3-bm ddi khi d&n 10m, quing sit nay do nudc ngdm cb chia
sat mang téi hd. Céc hgp chit st tao thanh hinh hat d4u véi nhiing 16p déng tam
ho#c nhiing két hach ¢6 hinh banh ddy. Trong su thanh tao quing sit nay, vi khuin
déng mét vai trd quan trong, ¢ ndi quing sit, mangan thudng rit giau phosphor va
silic. H3 ctia cac mién khi hau khé néng thudng chta nhiéu muéi do nude hoa tan, ria
liia chiing tl cac da dua téi; tiy theo titng loai mudi, cac hé ¢é thé duge phan thanh hé
carbonat, hé sulfat, hd chlorur.

8.4.3. Pam lay va sy thanh tao than bun

Dam 14y 1a nhitng khu T e 25 T T
vic cha mat Trair Dat cé T T .,,lmmnmmmmmmmw..,_ T r T
nudc ngdm O sat mit dat, 4 T v T L
lic ndo cing Am uét,
nhiéu cdy cdi moc. D6 cb ‘
the la ) ’nhfmg ving  ho Hinh 8.20. Tram tich dam I3y vang khi hau am
nong bién thanh hogc la 1. vivianit; 2. siderit; 3. quang sat nau; 4. than bun; 5. da voi
nhitng mién d4t lién bi dam |dy; 6. cat va sét (Gorshkov G.P. & Yakushova AF. 1962)
ngap nudc thudng xuyén.
Nhiing chd dat néng, gdn bd thudng 12 noi thuan lgi cho ciy ¢6i phat trién va gin hd
thudng ¢6 nhiéu ciy lau sy, c6i, lac, sdu hon ¢6 cac loai cdy moc ngAm dudi nuée. Sau
khi chét, xac cdy ¢l nay roi xudng day va do thiu oxy chi bi pha hlly mét phén, cac
ciy khac lai moc chéng 1én trén, trong s6 dé ¢6 rat nhiéu réu moc lan rdng, bam ci vio
gbc cay 16n. Qua trinh cu tiép dién, lap di lap lai, vé sau xac thuc vat nay trai qua qud
trinh bi€n ddi phiic tap dé thanh than bun (Hinh 8.20). Vi vay trong cAc mé than ban
thudng thay é phan trén 13 nhiing 16p than réu, con 8 phan duéi ¢6 ¢d than va ré cia
cdy 16n. Qua trinh thanh tao dam iy bAt dau trén bé mit luc dia, trén cic loai dia
hinh khéac nhau & bat ¢it noi nao c6 diéu kién thd nhudng thita 4m udt, do muc nudc
ngam dang cao hodic do nuéc trén mat khong ¢é 161 thoat dong lai. PAm lay ciing c6 thé
duge thanh tao trén mit bai bdi clia sdng 6 chd ti€p xuic vét thém vi 6 d6 thudng ch
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.inhié‘u nudc ngdm ri ra. DAm 18y 12 m6t bd phan khéng thé tach rdi cac chau tam gise;
‘chiing cing ¢6 thé dugc thanh tao & cac viing trude ndi, ndi ¢6 nhidu nude ngdm thoat
ra; mot 6 khac cting ¢6 thé thanh tao & cac déng bing thap chay dai doc theo b bidn.

Trong cac dam 14y, ngodi than bln cdn ¢6 tram tich sit ndu (limonit) va siderit
thanh khéi x6p hoac thanh két hach, phosphorit st, vivianit. Trén thé gidi, dién tich
dam lay t61 175 triéu ha, trii lugng than bun rat 1én. Than bun duge diing 1am nguyén
liéu phan bém hodc lam nguyén liéu héa hoc.

3 Viét Nam ¢6 nhidu mé than biin nhu cic md than bun & dim 14y ven bién ¢
Phi Cudng - Tan Hoa, Binh Sdn, U Minh. Than bun long sdng ¢8 nhu md Lang Le,
md Tan Lap, mé Déng Binh v.v.. Cic md than ddm 14y mdi, ven bién nhu mé Cén
Gig, mo Bxn Hoén v.v..

8.5. HOAT PONG DJA CHAT CUA BIEN

C&u tric va dic diém cla bién va dai duong d& dude trinh bay trong chugng 1,
irong phan nay cta gido trinh ching ta chi tim hidu vé hoat déng dia chat clia bién.
Hoat déng dia ch&t ctia bién bao gdm su pha huy d&t da ven by va 8 day bién nong, su
shuyén van va tich dong cac san pham pha huy dé. Ngoai ra, trong bién cdn x4y ra cic
A trinh hoa hoc va sinh hoa phic tap, dan dén sy hinh thanh céc tAng trim tich hoa
10¢ vA sinh hod. Hoat déng dia chat ké trén phu thude v nhidu y&u t8 nhu hinh thai
72 ban chat bd bién, sy van déng ciia nude bisn, hoat ddng sdng cua sinh vat, hinb
hai va d6 sdu cta day bién v.v..

8.5.1. Hoat dong pha huy cta bién

Hoat déng phéa huy ctia bién thé hign rd nhét & dai ven bd bién. Théng thudng
dudng bd bién ¢6 dang quanh co udn khie va trong nhidu trudng hop khé xae dinh do
hoat déng cia thuy triéu, cia ddm pha, ciia bii lay ven bién & nhiing noi dai bd bién
r&t thoai va bang phang.

Séng pha hoai bd bién bing tiac dung vé bd, tao nén cic manh vat lidu vun ma vé
sau cac dot séng khac hodc dong bién s& cuén di. Khi séng bién mang theo nhiing
manh vun da dé thi tdc dung pha bg clia ching tré nén manh mé hon. Tac dung hoa
hoc ctia nude bién cling 12 mét tic nhin quan trong trong su huy hoai da & bo bién.

Tac dung pha huy bd ctia séng bién thé hién dac biét manh mé & nhiing noi bd
bién déc ding, day bién kha sdu. Tai nhitng noi d6 khi bdo 16n, séng bién ¢6 thé dang
rét cao, d61 khi t61 20m, véi 4p luc hang chuc t&n/m? 1am cho nhiing khé1 d4 16n hang
chue tdn ¢6 thé bi danh sap va 16i di. Didu d6 khong thé xdy ra & nhiitng noi bd bién
thoai. Trong nhiing difu kién d6ng luc tuong ty thi tac dung pha huy bd cda bién phu
thuéc nhidu vao ban chat ctia dat da ¢ bd bién (d6 ciing, dac diém thé ndim, mic d6 nit
né clia d4, c&u tric dia ch&t vang ven bién). Nhitng tdng d4 trdm tich ¢6 th& ndm cdm
vao phia luc dia $& bi pha huy nhanh nhat (Hinh 8.21B), ting da ¢Am déc v& phia bién
— mtc pha huy nhe nhat (Hinh 8.21A). D4 cang bi niit né nhiéu cang dé& bi pha huy do
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kha niang tham nhap cta nude bién vao siu
trong kh&i da. O nhiing bo bién da c6 thanh
phan va dé cing khac nhau, kha niang chéng
lai tac dung pha huy cta bién khong gidng
nhau thi bs bién thudng c¢6 dang 161 16m, cit
khia manh. Ngudc lai, néu bd bién hinh
thanh trén nhitng loai da dong nhat thi
dudng bd thing hoac cong diu. Phin 1én
doan bd bién tir Thanh Hoa dén déo Hai Van
thudc loal nay.

Nhiing chd bd bién doc ding va tuong déi
sy, dai bd bién gitia hai ngan tridu 1én xudng
bi pha huy, 16m vac thanh mét thd “ngin
séng v8”. N&u sau nay do chuyén dong thing
ding, vo Trai Dat ¢ khu vuc dé duge nang
cao, ching ta ¢6 thé thay cac ngdn séng vb d6
& trén muc nude bién. Hang loat dao cta vinh
Ha Long hién nay con gilt lai cac ngdn séng
vb & nhiing mtc cao khac nhau (anh 8.1). Céc
ngan tuong tu cting ¢6 thé thay trén vach cla
nhiéu khoi nii da véi & vang Ninh Binh, &
Kinh Mén (I1ai Ducng), tham chi trén vung
ndi nhu Kim Béi (Hoa Binh). Héc 16m “ngan
séng v6” d6 ngay cang &n siau vao ndi dia, trd
thanh mét th "ham é&ch”, khéi da ¢ phia trén
trd thanh da treo. Pén mot hic nao dé, do tac
dung ciua phong hod, nat né, cda trong luc,
cha bio t8 v.v.. khéi da treo bi sap xudng, bién
thanh da tdng va da vun. S6 da vun nay dan
dan sé bi séng va dong bién cuéh di noi khac,
rdl séng lai tiép tuc pha huy bo bién lic nay
da lai vao phia trong. Nén da mdi hinh thanh
dudi déi triéu duge goi 1a thém séng vé hay
thém mai mon (Hinh 8.22

Vé6i cach pha huy ti€p tuc nhu vay, thém
séng vb ¢6'thé md rong vao dat lién, ¢6 khi téi
2 km; sdu khoang 20m. Nhung toc d6 md rong
thém séng vé ngay moét gidm dan do dong
niang cla séng giam khi phai truén theo mét
méit day (thém séng vd) kha néng va thoai.

Hinh 8.21. So dé dang ndm cla da & b bién
(Sarugin M.M. 1962)

. : 2 et e n s N gt
Anh 8.1. Ng i & chan mot
dao thudc vinh Ha Long (Anh Ta Hoa Phuong)

Hinh 8.22. Qua trinh hinh thanh thém séng vé
1. M(fc trieu xudng; 2. Mlc triéu lén (Sarugin M.M.
1962).

Né&u vo Trai P4at ¢ khu vue dang hinh thanh “thém séng v6” bi sut Iin do chuyén dong
thing trAm thi thém séng v6 dan ddn chuyén thanh mét phan cta thém luc dia.
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Néu nhu khu vuc ¢6 sy ndng cuc b thi thém séng v8 dude phoi trén mit bién va trd
thinh thém bién. Ching ta c¢6 thé gip cac thém bién & mot s§ ving duyén hai Mién
Trung, vi du ¢6 thé quan sat thém bién 8 dé cao 20 va 40m trén dio Hon La (Quang
Binh), cac thém bién & dd cao 25m; 40 va 60m & phia nam S4m Son (Thanh Hoa), thém
bién cao 80m - & Phan Rang.

8.5.2. Su chuyén déng va van chuyén clla nude bién

Nuée bién luén ndm trong trang thai van déng vdl ba dang chuyén déng chinh 1a
dong bién, Lhuy triéu va séng.

Dong bién (hai luu). C6 thé coi dong bién 14 nhiing dong séng trong bién ci. Nguyén
nhan chit y&u khién nuéc chdy thanh déng trén mit bién 1a gié théi manh theo nhiing
huéng nhit dinh. Nhiing khéi nude 16n di chuyén thanh déng ¢6 thé con do su ¢chénh
léch v& ti trong clia nudc, sy chénh léch 4p sut & cac phan khac nhau trong thuy vuc
vd mot s6 nguyén nhan khac nia. C6 nhiing dong bién chay thudng xuyén, chiy theo
chu ky, c6 dong chdy trén bé mat, hodc chdy sat dudi diy bién. L‘il cang ¢6 mét sb
dong chdy theo chiéu thing dtng v.v..

Vi du dién hinh nhat vé cac dong bién 1a cac dong tin phong & bic va nam xich
dao, cting chay vé phia tdy. Cac dong bién &m nay hinh thanh nhd ¢6 tin phong béic va
nam thoi quanh nam tit déng sang tdy. Trong hoan luu chung ctia nuée dai duong, tai
khu vic ndm gita cac dong tin phong bic va nam ¢é dong nghich luu xich dao, chdy
nguge chidu véi hai dong ké trén. Hién tugng nay thay & c¢a That Binh Duong, Pai Tay
Dudgng va An Po6 Duong (Hinh 8.23).

O Dai Tay Duong déng tin phong béc tién vao vinh Mchicé rdi chiy véng trd lai,
tao thanh dong bién Florida ¢ vén téc 11 km/gid. Dong bién Florida tién vé phia déng
béc, khdi ngudn cho dong bién &m Gulf Stream (Gonstrim) ¢ hé théng phin nhanh
phtic tap, v6i luu lugng nude 1én téi 75 tridu m¥s™. O Thai Binh Dudng, dong tin
phong béc chay vé phia tdy réi khdi ngubn cho dong bién &m Curosivo véi luu lugng
nude 18n t6i 60 tribu m*s. Dong bién nay chay vé phia bic, déng béc, ch y&u sudi 4m
cho bién Nhat Ban va mién Vién Pong cia nude Nga. Tai d6, né gap dong bién lanh
Oioasio tit bién Bering chay ra. Trong tit ¢4 cdc bién va dai dudng thé gii cdn 6 rat
nhiéu dong bién néng va lanh khéc, ching gép phin diéu hoa khi hau hanh tinh, van
chuyén céc sinh vat tréi ndi va ca nhd. Noi hdi luu cia cic dong bién néng va lanh
duge gol 1a "fron”, 14 nai thudng xdy ra gi6 gidt va mua déng. Tai dé sinh vat tréi ndi
quan tu déng dic va vé van cac loai ddng vat khac tim dé&n kiém an.

Noi cac dong bién hdi luu thi nude hdn hop chim xudng, mang theo oxy cung cip
cho cac 18p nude dudi sdu. Noi cac dong bién khdi ngudn hodic phan nhanh thi nudc
dudi sau trdi 18n b& mit, mang theo nits, phosphat, ting cudng su sdéng cho cac 16p
nuée trén cta dai duong, cd va nhiéu loai sinh vat khac quin tu rat déng diic. Chinh

" Khéi lugng nuéc dong bién Gulf Stream {(Gonstrim) van chuyén trong mét gidy 16n gap 25 Ian tdng khéi lugng nudc
cla t&t ca cac dong song trén luc dia.
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cic dong bién da tao nén stic séng trong bién va dai duong, véng chiing dai duong thé
gi6i 88 tré thanh mot cai ao ti khéng 16 va chét chée.

o
60 D120
A-Dbng bic xich dao E- Dong tudn hoin Nam Cuc I- Dong California
13- DOng nghich xich dao F- Dong Gon Strim J- Dong Benguela
C- Dong Nam xich dao G- Dong Labrador K- Doéng Monsoon
1D- Dong troi dat theo gio tiy 1I- Dong Humbon

Hinh 8.23. S0 d& nhitng dong bién chi y&u trén b& miat dai duong thé gisi
(J.F. Lounsbury & L. Ogden, 1969)

$ Viét Nam do anh hudng cla gié mia, v& mita déng c6 mdt dong bién chay vé
phia tdy nam & ngoai khoi Bién Déng. Khi vong qua déo Hai Nam (Trung Quéc) dong
bién nay tién vao vinh Bic Bo réi udn theo dai bd bién vong vé phia nam. Khi di qua
mili Ca Mau n6 con tién sdu vao vinh Thai Lan. Vao mua hé, theo hudng gié tdy nam,
& ngoai khoi Bién Déng lai hinh thanh mét dong bién chdy vé huéng déng bic. Tuy
nhién céc dong bién chay trong pham vi Bién Déng khéng phai 12 cdc dong bién néng
va lanh theo dung nghia cia ching. Nhiét do nuée cia ching con phu thude vao nhiét
dd nude clia cac vang bién ma chung di qua. _

Thuy triéu. Mbi ngay nudc dai duong thudng cé hai 14n dang 1én va ha xudng. Hién
tugng nay duge con nguoi quan tAm va lgi dung tit 1au trong hoat ddng séng ctia minh.
Tuy nhién, ngudn gdc ctia thuy triéu chi duge lam sang rd sau khi Niuton (Newton) phat
minh dinh luat van vat hap dan. Luc h&p dan giita Mat Tréng, Mat Troi va Trai D4t 1a
nguyén nhan chd yéu gy hién tuong thuy triéu. Vi Mt Trang d gin Trai D4t hon Mit
Troi khodng 390 l4n nén déi véi Trai Dat, luc hap din cia Mat Trang 16n hon cha Mat
Troi khoang 2,17 1an tuy khéi lugng Mat Tring nhd hon Mt Troi téi 30 tridu lan.

Khi Mit Trang & thién dinh, Iuc hdp din cia né lam cho trong lugng khéi nude
dai duong chi gidm di hon mot phan triéu (1/9 triéu 1an). Tuy theo vi tri cha minh,
Mzt Troi ¢6 vai trd ting cudng hodc han ché luc haAp din ctia Mat Trang doi véi Trai
Pat. Khi c& ba thién thé ké trén cing ndm trén mot dudng thing, nghia 12 thdi ky
Trarg tron hodc véing Trang trén bau trdi, tdng lue hap hin cha Mat Trang va Mit
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;Trbi s€ lam nudc triéu ding cao nhat, goi 14 triéu séc vong (triéu cuong). Khi ba thién
jthé ké trén hgp thanh géc vudng (thugng huyén va ha huyén) sé ¢6 thuy tridu nhd
'nhat, goi 12 tridu truc thé. Cit mbi niia thang Am lich s& x4y ra mot 14n tridu sée vong
vd mot 1an triéu tryc thé. Nhu vay, d6 16n cha thuy tridu khéng 6n dinh, tuy thude vi
trf tuong 461 cia Mit Triang, Mat Troi va Trai Dat. Ciéing cdn biét ring & ngoai khai
dai duong nudc triéu dang cao khodng 1 m, nhung khi nude triéu lan dén gin bd c6 thé
lim mye nude ddng cao t6i 10-18 m ¢ mét s6 viing. Khi tridu rmit, mdt dai day ven bo sé
phol minh trén ngin nuée, ¢ trudng hgp dai nay rong téi vai chuc kilémét.

Theo chuyén ddng biéu kién ca Mat Trang quanh Trai D4t, nude dai duong & noi
ndy ddng 18n, & noi khac lai ha xudng, tao nén dao dong triéu ¢6 quy md hanh tinh. Su
x40 trén lidn tuc cac khéi nude khdng 16 cha dai duong, luc ma sat do dao déng triéu
gdy ra da can trd sy tu quay cua Trai Dat. T6c d6 tu quay ciaa Trai D4t vi thé bi giam
ddn trong sudt tign trinh lich sit 14u dai ctia né.

Trong thyc t& hoat dong thuy triu dién ra phfic'tap hon nhiéu vi dai dudng khéng
bao phti kin bé& mat Trai D4t. Tinh chit viing by, 6 sdu ctia bién va nhiéu nhan t&
khac da gép phdn tao nén nhiing nét dic thi cta thuy triéu & cac vang bién khéc
nhau. Phd bi&n nhat 14 loai thuy triéu mdi ngay 1én xubng 2 14n, goi la bdn nhdt triéu.
Cé nhiing viing nudc triéu chi 1én xudng mét lAn trong ngay, goi 14 nhdt triéu. Do tac
dung phan héi phiic tap cha séng thuy triéu vao viing b ¢6 vi tri va dia hinh dic biét,
muc nudc bién trong ngay & mét s ndi khong thay ddi, nhitng noi d6 goi 1a viing vo
tridw. C4 biét c6 nhitng ving nude triéu dang 18n ha xudng téi 4 14n trong ngay, nhu &
nuéc Anh chéng han.

Doc bd bién Viét Nam thuy trifu thé hién kha da dang. Hién tugng nhat triéu
dién hinh thdy & ddo Hon Dau (Hai Phong), ciing c6 thé thay & dai b3 bién tit Quang
Ninh téi Thanh Ho4. Ché& dé nhat tridu khong déu thé hién & nhiing doan bd bién
Nghé An - Quang Binh, Quang Nam - Binh Thuan, Ca Mau - Ha Tién. Ché& d6 vo triéu
¢6 thé thdy & Thuan An (Thita Thién-Hué). Cac doan bd b1en ¢dn lal c6 ché dé ban
nhat triéu va ban nhat triéu khéng déu.

Trong thuy triéu, nudc bién ddng 1én va ha xudng tao ra nhitng dong triéu huéng
vio d4t lién hodc ra bién; téc d6 nay khac nhau thuy thudc vao ting ving bién. Khi
dong bién tran vao song s& chin ding dong chay cla séng va don ép khién nudc séng
chay ngudc dong, cé khi tién siu vao d4t 1ién t6i hang tram kilomet (ngin nudc séng
bién & sdng Amazon tién sdu vao trong séng t&i 300km).

Séng bién. Song bién do nhiéu nguyén nhan tao nén; phd bién nhat trong cac loai
séng dang ngay dém lan truyén trén cic mat b_ién va dai dudng la séng do gié. Dé 1a
loai séng hinh thanh nhd su phan bd khéng déng déu cia 4p suidt khéng khi va ma sat
trong cac xody gié trén mat nudc. Loai song do gié 16n nhat 1a séng bdo, phat sinh
trong cic vung bao t6 giita dai duong. Do cao trung binh ctia séng bdo 1& 4-4,5m. D6
cao cuc dai cha ching c6 ndi dat gan 20 m, d6 dai bube séng cuc dai ]a 250m, téc do
truyén séng cuc dai dat tdi 60 km/h. Nhidu khi séng d8 b6 vio dat lién cudn theo vao
bd mdt khél nude c6 mit trude dung déng cao t8i 8-10 mét ma ngudi ta goi 1a séng
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thanh. Loai séng nay cd stc cong pha ménh lidt, dudng nhu c6 thé cudn troi mol vat
¢an trén dudng di cla né.

Sau con bdo, séng ha thap doé cao, budc séng dai hon, dinh séng bién mit, trd
thanh séng lizng. Do bude séng dai tdi val tram mét trong khi chi cao d6 vai mét nén
ngoai khdi ¢6 khi khéng nh4n ra ching. Khi séng liing tién vao ving bién néng, bude
s6ng tré nén ngan hon, than séng cao va déc hon, tao thanh séng x6 bd. Loai séng nay
c6 mat thudng xuyén trén khip cac viing bd bién trén Trai D4t va 12 tac nhan chh yéu
pha huy bd bién va van chuyén cac vat liéu pha huy dé.

Ngoai cac loai séng do gié sinh ra c¢on ¢ loai séng hinh thanh do cae nguyén nhén
khi tugng hodc dong dat. Nhitng tran dong dat hay nii liza phun ngdm duéi bién gy
nén nhiing dgt séng bao tran? todn bd bé day clia 16p nude, dude goi 1a séng thdin. Tuy
lan truyén véi tée d6 ti 800 km/h nhung do dd cao khéng dang ké (khéng qua 0,3-0,6
m) nén & ngoai khai khé ¢6 thé nhan biét séng than. Khi tién vao vilng nude néng séng
than 16n 1én nhanh chéng, dat d6 cao t6i 20-30 m va c6 siic tan pha khing khiép.

Vit lidu vun do séng pha huy bd, do sdng mang ra bién s& duge séng va dong bién
phan loai theo kich thudc rdi van chuyén, phan bd lai  nhiing ving diy bién khac
nhau. Cudi, sdi hodc cic tdng da to ning sé& duge ling dong gin bd nhét, cat va ban
duge mang di xa hon, tao nén nhitng bdi bién, cdn cat ngdm, cac doi cat ven bd. Vat
lidu sét nhd nhat duge mang di xa niia, t6i ria ngodi ciia thém luc dia hodc téi sudn luc
dia, ddi khi con bi cudn theo cac dong bién t6i tan cac ving bién thim.

8.5.3. Hinh thai day bién va sy ling dong tram tich trong bién

Dia hinh day bién r&t phiic tap va la mdt trong nhiing y&u t8 quan trong chi phéi
tac dung dia chét ctia bién. Cin cl vao hinh thai va d sau day bién, ngudi ta phén
biét mét s6 khu vuc cé nhitng déc trung riéng v€ mdi trudng va su tich dong trim tich,
d6 la dé1 ven bg, thém luc dia, sudn luc dia va day dai duong.

- D6i ven bo chiu anh hudng cha thuy triéu va séng vd b3, phong phu sinh vat va
vat lidu thd. Sinh vat 6 day c6 hinh thic thich nghi riéng (chui xudng cat, duc 18 vao
d4, bam ¢6 dinh vao méat da), khi chét xac ca ching bi séng pha vo. Trong pham vi
mién bién néng, phin sat bd nam giita hai ngin thuy tridu 18n xudng goi 1a ddi thuy
tridu. Hoat dong ctia nudc bién trong déi nay gén 1ién véi cac mién clia sdng, ddm pha
ven bién, ritng ngap man v.v...

- Thém luc dia (Gng véi d6i bién néng), chiém 7,1% dién tich bién va dai duong thé
gi6i, 12 viing day bién lién ké véi luc dia ¢6 dia hinh kha bing phing (con goi 1a mit
béng ven luc dja, ¢6 @6 doc trung binh 1) va ria ngoai ciing dat dd sdu khoang 200m.
Thém luc dia c6 thé rat rong, t6i hang tram kilémét, nhu thém luc dia thude Béc Bang
Dudng ¢6 ndi rdng t6i 400-600 km, toan bd vinh Béc Bo nudc ta ciing Gng véi thém luc
dia. N&u muc nudc bién ha thap 200m thi tit Hai Phong c¢6 thé dén dao Hai Nam
(Trung Quéc) médt cach dé dang bing dudng bs. Lai c6 nhitng ving bién khong hé c6
thém luc dia hodic thém lyc dia r4t hep, vi du nhu bién ven bd doan tit phia nam Hué
dén Nha Trang ciia Trung Bé nudc ta.
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Toan bd khéi lugng nude thude d6i bién néng ndm trong pham vi xuyén thiu cta
4nh sang Mat Troi. Do su tuong tac khéng ngling giita bé phan nay cha thuy quyén
véi khi quyén trong cac hoat dong cia séng, cia dong bién, dong déi luu v.v.., nén day
ciing 1a nai “théng thoang" nhit so véi cadc mién bién sau va bién thim. Vi thé, ving
bién ndng 14 noi rdt thuén lgi cho sinh vat phat trién, ké ca dong vat 1an thuc vat. Dai
véi dong vat thi ¢ day phong phi ca sinh vat day (benton), sinh vat bei 161 tu do
(nekton) va sinh vt tréi néi (plankton).

Thém luec dia la ndi ldng dong hau hét san pham, chd y8u 14 vat lidu vun, do cac
dong chay trén dit lién dua ra bién, tao nén trim tich luc nguyén (ngudn géc luc dia).
Trong cac tram tich nay thudng giau di tich sinh vat bién ma vé sau trong qua trinh
hoa da dé,trd thanh hoa thach. Trong nhiing diéu kién nhét dinh thém luc dia con 1a
noi tich tu tram tich hoa hoc va sinh hoa (da véi, da silic, da vé1 san ho, diatomit), la
noi thanh tao k&t hach st, mangan, cac md sa khoang va diu v.v..

- Suon luc dia (ng véi déi bién sau) 1a phan day bién ké ti€p véi thém luc dia, ¢b 46
doe kha 16n (c6 thé dat 30-35° va dé sdu tit 200 dén 2000m. Suon lye dia 13 noi hau
nhu t6i den vi anh sang Mat Trot khéng thau téi duge. Thé gibi sinh vat nghéo, chii
y&u gbm sinh vat an thit va an xac. Cac xac chét t& nhitng tAng nude mat ¢6 thé chim

xudng day; cing c6 thé ¢6 mot 8 sinh vat day, nhung thudng ching cling chi tap
trung & phén cao clia sudn luc dia.

Bé mit suon luc dia thuong ¢6 16p phu tit vat 1iéu ¢6 d6 hat rit nhd nhu bun sét,
bun vdi, bun silic, trong d6 c6 thé chia di tich ctia sinh vat trdi ndi nhu xac tring 18.
Trong nhiing da trdm tich ¢d ng v6i viing nay ta c6 thé gap di tich cha Bit da, Rang

Bién néng Bién khoi
Om
v N T L 200 m
R A nsay - L 1. 2000 m
Themiyc dia ST Bidn thém
Sudn luc dia ’ ST
Pay dai duong 6000 m
Viic thdm dai duong
| | 10000 m

Hinh 8.24. So d8 cac khu vic bién va day bién

nén, Cic da va Trung 16 v.v.. Nhin chung t6¢ d6 ling dong tram tich § sudn luc dia rat
cham so v6i-6 thém luc dia.

- Ddy dai duong (ing véi d6i bién thdm) 14 phan day bién c6 dd sdu vugt qua
2000m, trong dé nhiing ndi ¢6 d§ sdu trén 6000m duge goi la vye thém (Hinh 8.24).
Pay dai dudng 14 phin ti€p sau sudn luc dia, dd siu ti 2000 dén 6000m, nhin chung
kh4 bing phing véi d6 doc trung binh khoang 1°. Tuy nhién & nhiéu ndi, ndi lén trén
bé& mat bing phing d6 14 nhiing dai hoéc dinh nii ngdm ma nhitng dai @4 s6 nhit nim
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4 khu vuce trung tdm Dai T4y Duong va déng nam Thai Binh Duong. Dinh cia cac nii
ngam dé c6 thé nhé 1én khéi mit nuée tao thanh cac hon ddo hodc quén dao gifta ving
séng nudc ménh moéng. Ngoai ra, trén day dai duong ciing ndi lén cac cao nguyén
ngam rong 16n nhu cao nguyén Azona & Dai Tay Dudng, cao nguyén Mandiva & An b
Duong v.v.. Trong pham vi phan b cta day dai duong con kha phé bién nhiing vuc
thdm dudi dang cac mang va mién bién thdm (Bang 8.1).

Tang nudc bao phu truc 1i€p phia trén day dai dudng t6i den, lanh va mén hon so
v6i cac tAng nudc 6 phia trén. Thé gidi sinh vat d day rat nghéo va chua duge hifu bibt
day dt. Tram tich duge ling dong trén day dai duong véi tdc d6 rat cham, bao gdém cac
loai buin ¢6 nguén goc hitu cd va vb co.

Trim tich hitu co gébm bun véi, chil yéu duge hinh thanh t& vé Trung ciu, va bin
silic chll y€u hinh thanh tt vd Trang tia va Téo silic (Khué tdo). Cac loai sinh vat ké
trén déu séng tréi néi trong cic tdng nudc mit, khi chét di nhiing vé nhd 1i ti cla

chuing chim xudng dé tao nén cac 1dp Bidng 8.1. Cac mang va hé bién sau trén thé gisi
bun 0 day dai duong. Tén .Tén?, ho D6 sau | Tén mang, hs | Do sau

Tram tich ¢6 ngudn goc v co bién sau (m) bién sau (m)
phé bién trén day dai duong la loai Théi Binh Duong Chile 8.069
bun d6 mién bién thdm. Loai bun nay Aleutin 7.822 Dai Ty Duong
¢6 thanh phan chi yé&u la oxyt silic, ldzu-Bronin 9810 .

.. X 5 chc k6t hach Kermadek 10.047 Kaiman 7.090
Ngoal ra con co cac ket Nach Mangan "y i Kamshatka | 9.717 | PuertoRico | 8.742
chia sat, nikel v.v., hon 134 trigu Marian 11.022 Romans 7.856
km” day dai duong dudc bao phu bdi Nansay 7.790 | Nam Sanvichev | 8.264
loai bun dic biét nay. Trong loai bun Peruan 6.601 An Do DUI'O"Q__
dé ké trén rat it di tich sinh vat, T?hg? 10.882 %ond? 7.208

.. . . . , N . Philippin 10.265 Bac Bang Duong
nguoi ta chi gdp rang ca méap va Trung My 6.489 “litke" | 5.449

xuong tai ca voi 14 nhing bé phan .
bén viing nhat, khong bi huy hoai va khéng bi hoa tan trong qua trinh chim sdu xudng
nhitng tdng nudc shu thim, noi ap suit thuy tinh rat cac. Trong mot miu khoan dai
chitng 30-40 cm, d6i khi ngudi ta ¢6 thé tim duge hang trim rang ca méip va hang chuc
xuong tai ca voi. Téng biin dd c6 bé day khéng 1én, t6i da dat 50-70 em, do téc dd ldng
dong loai trdm tich nay khéng dang ké. Diéu cdn luu ¥ 1a cho d6n nay trén luc dia
chua gap nhiing loai da trAm tich ¢8 ¢6 ngudn géc bun dd bién thim.

Ngudi ta cho ring biin dé mién bién thdm chid y&u duge hinh thanh do su tich
dong ctia bui vii tru hodc tro min cla nui I%a. Ca hai loai vat liéu ké trén déu ¢6
thé roi xudng khip noi trén bé mat Trai Pat véi khéi lugng rat nhd, tuy nhién déi
véi cac ving bién thdm, noi cdc vat liéu luc nguyén it ¢6 kha nang chuyén téi thi d6
14 ngudn vat liéu gdn nhu duy nh4t ¢é hinh thanh trdm tich trén day dai duong.

8.6. HOAT PONG PHONG HOA

Phong héa 1a qué trinh pha huy da do tac dung cia cac nhén té tu nhién, lam bién
d61 da trén bé mit dén moét d6 sadu khong 16n cta vo Trai DAt. Céc qua trinh nay bao
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gdém su pha v3 da (phong héa cd hoc), sut phan hly d4 (phong hda hoéa hoc) do tac dung
cua cac nhan t8 khac nhau nhu nhiét d6, phan Gng héa hoc ctia tu nhién trong khi.
quyén, nude va sinh vat v.v.. Hoat déng phong héa xay ra chéng nhiing 3 trén luc dia
ma ¢dn x3y ra ca dudi day bién nita. C6 tac gia cho ring glauconit 14 san phim phong
héa ctia biotit & day bién. T6c dd phong héa khong nhiing chi phu thudc vao cac yéu t§
bén ngoai ma cdn phu thude rat nhidu vao chinh ban than cic da bi phong hoa. Hoat
dong phong héa c6 anh hudng rat 16n d6i véi su thanh tao md, né c¢6 thé lam tang hodc
giam gi4 tri kinh t& cia mo.

Ty thude vao ban chit va cac nhan td gy phong héa, qua trinh phong héa duge
phan lam ba dang 14 phong héa c¢d hoc, phong héa héa hoc va phong héa sinh hoc.

8.6.1. Phong hoa co hoc (hay phong héa Iy hoc)

Phong héa ¢ hoc 1a qué trinh phong héa pha vd da, khéng thanh tac khoang vat
méi. Nhitng tAc nhan chd yéu giy ra su phong héa ¢¢ hoc cia cac da la nhiét do, nude,
bang, luc k&t tinh, gid, su 16n 1én cia ré cdy v.v.. Khi nhiét &6 nang cao vat thé bi
nung néng sé nd ra va co lai khi ngudi di, chinh diéu nay gy su nitt vé cta da. Hé s8
gian nd cia khoang vat tao da khac nhau; vi du felspat ¢6 hé sé gidin nd gap 10 lan
thach anh. Trong m6t kho&ng vat hé s6 gidn nd cla tinh thé cling khéc nhau tuy theo
phuong. Hé s6 gidn nd cia mdt sd khodng vat nhu sau — thach anh: 0,000.31;
orthoclas: 0,000.17; hornblend: 0,000.284; calcit: 0,000.20. 0 nhiing ving néng, ban
ngay Mit Troi chidu 18n mit d4, nung néng moi vat, nhiéu ndi nhu & sa mac nhiét d6
nay cao téi 70 - 80°C, nhung ban dém nhiét do lai ha xuéng thap, cé noi xudng rit
th&p dén -20°C hosc -30°C. Sy thay d8i nhiét d6 nay lam thay déi nhanh chéng nhiét
dd cha cAc da nén da dé bi nit vd. Ddi khi ban ngay dang néng chéi chang, d4 bi nung
néng bong, dét ngdt trdi d8 mua rao, nhidt d6 dét ngdt gidm han 1am cho da bi ndt v3.

3 sa mac nhiét 46 chénh léch giia ngay va dém kha cao, thuc vat rat nghéo nén
phong héa cd hoc x3y ra r&t manh. Khi bi 4nh néng Mat Trdi nung néng thi phén
ngodi cing cia di bi nung néng trudc, cé nhiét d6 cao hon so véi cic phan ¢ dudi, &
trong. Khi nhiét @5 gidm xudng, phin ngoai cing ciing thudng nit v ddu tién thanh
ti¥ng phan nhd ti ngoai bé mit vao trong. Sy thay di clia nhiét 48 lam cho d4 nit v3
thanh nhing khéi, nhiing tang to nhé khac nhau, lam téng thém dién tiép xdc véi anh
ning Mt Troi; Anh néng lai chifu sdu thém hon nita xudng nhitng phan chua bi v
nhé. Cd nhu vay cac tang d4 bi v8 nhd tiép mii va ngay mdt nhanh hon, nhd hon lam
ti€n dé thuan lgi cho cac qua trinh phong héa tiép sau. Téc dé phé v8 cic d4 con phu
thude vao mau sic va ciu tric cac d4. D4 sim mau h4p thu va thoat nhiét manh hon
da sang mau, da hat 1dn ¢6 h¢ s8 gidn nd 16n hon da hat nhé do d6 dé bi nitt vé hon.

Hoat déng phong héa pha v3 da xay ra 8 t&t ca cac d6i khi hau nhung manh nhat
van 1a cac khu vuc nhiét ds thay déi dot ngot, khd hanh va thyc bi it phat trién. 3
nhiing ving khi hau lanh nude 14p day cac khe nitt, 16 hong trong d4, khi déng bang
thé tich téng 16n va trd thanh nhu nhiing ném chén 1én 1am da bi blta ra, ¢ nhu vay
da bi ché vun ra mai.
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Do su xen ké gifta 4m va khd ma cac da cing d& bi v& vun. P4 sét &m khi bi kho
thudng tao ra nhitng k& niit trén b& mit, chia mit d4 thanh nhitng hinh da giae 16n nhd'
khéc nhau; mat nhitng hinh da gidc bi béc d&n va khe niit ci sdu xudng mi lam cho da
v3 vun dan. Tuong ‘tl_’I nhu trudng hop nude déng bang, cac dung dich di chuyén trong céc
khe nitit, 16 héng cha da ciing ¢6 thé bi k&t tinh 1am tang ap lic 18n thanh cta khe nit léunfJ
cho d4 bi pha vd. Mot kidu phong ho4 co hoc kha dic trung 1& phong hod béc vé (Anh 8.2)!
Khi'anh néng chifu 1én mat da sé 1am d4 néng 1én, mét phan nude trong cac 16 hdng nhd
gin bé& mat da bi boc hoi va mubi hod tan trong nudc sé dong lai trong cac 16 héng nhd ds.
Sau d6 nhing 16 hdng nay lai duge 18p diy nude do mua, hose do nude tit khong khi chui
vao, hodc do mao quan chui 1én, rdi lai bdc hai va ti€p tuc tang luong mudi trong 16 hong &
phan ngoai cha da. Dan dan xwit hién mét vo gidu mudl; vé nay cé hé s8 gifin nd khac véi
phan con lai clla d4 nén gilta v va d4 nhanh chéng xudt hién nhitng khe nat. Nudc sé
nhanh chéng chui vao cac khe nitt d6 va chinh céc hoat dong hoa 1y cha nude nay s& la tac
nhan trye tiép lam cho vo bi béc khoi da. Qué trinh ctt 14p di 14p lai, cudl cung s& hinh
thanh sy béc vd cia d4 (Anh 8.2).

8.6.2. Phong héa héa hoc

Phong héa héa hoc 1a qué trinh pha huy cac da do tac nhén ho4 hoc, nhung qua
trinh nay ching nhiing lam v vun d4 ma con lam thav @61 ban chit cia d4; khoang
vat cii bi pha hiy, khoang vat méi duoc hmh thanh lam thay d01 thanh phan cua da.
Phong héa héa hoc 14 két qua cha su '
tac dong qua lai gitta quyén da véi
cac y&u t6 héa hoc tich cuc cita khi
quyén, thuy quyén va sinh quyén.
Cac y&u to tich cdc nhit 1a oxy,
nuéc, khi carbonic va axit hitu co,
ching giy ra cac hién tugng oxy
hoa, hydrat hda, hoa tan va thuy
phan.

Qud trinh oxy hod. Oxy héa la
mét qua trinh bién d6i d4u tién cha

. . o ) . ;i Anh 8 2. Phong hoa boc vo
khodng vat o no1 ti€p xidc v61 khi  Hién tugng xdy ra trén da granit cia phitc hé Dién Bién

quyén va dic trung cho qué trinh & Mudng Phang. Bién Bién Phl (Anh Ta Hoa Phuigng).
phong hoa hoa hoc. D4 bi oxy hoa thudng c6 mau dé nhéxn biét, vi du khodng vat chiia
sat bi phong ho4 cho mau @6 néu, khoang vat chita mangan cho mau nau den, khoang

vat chita déng cho mau luc. Nhitng ch&t d& bi oxy hoa nhat thudng 12 sdt, cac oxyt bac
thap, cac sulfur.

FeS;+ nO,+ nH,0 — FeSO, — Fe, (S0); — Fe,0;nH,0
pyrit _ limonit
Do oxy hod ma céc md sulfur thudng thanh tao mi sit. Trong diéu kién trén mét
dét, cac khoéng vt chita Fe*” thudng bi bién ddi thanh khoang vat chia Fe'; vi du
nhu qua trinh serpentin hoa bi&n d6i olivin thanh serpentin:
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SR

" - (MgFe),Si0f | H0" €O ' O,
’ olivin BRI
MgSi0,0,,(0OH), *MgCO, * Fe(OH),
serpentin '

- DAu mé 14 hgp chat hydrocarbur & trang thai 1dng khi 16 ra, ti€p xudc véi khoﬁg I{’HI E
fhudng bi oxy hoa va bi&n d6i thanh asphalt Qua trinh oxy hoa thudng xay ra 8 @6
fu khong 1én nhung ciing c6 thé xudng rat sdu; d6 sdu nay phu thudc vao mit g1dl
fian dudi cta tAng phan b8 oxy & tiing viing khi hau va dia hinh.

Qud trinh hydrat hod. Qua trinh hydrat hoa 1a qua trinh khoang vat hap thu nuéc
v2 bién ddi thanh khoang vat mdi; vi du anhydrit bi hydrat hoa bién thanh thach cac:
CaS0, + 2H,0 — CaS0, 2H,0. Qua trinh hydrat hoa ciia anhydrit lam cho thé tich
ting 18n nhiéu, két qua 1am cho c4c tdng d4 bao quanh bi phé huy thé nim. Trong
diéu kién & trén mit dat, hematit bi hydrat ho4d nhanh chéng bién thanh limonit.

Fe,0; + nH,0—> Fe,0,.nH,0

hematit limonit

Cac silicat va alumosilicat bi hydrat hoa trong nhitng diéu kién phiic tap hon.

QRud trinh hoa tan va thuy phdn. Day 1a qua trinh phong hoa ho4 hoc do tac dung
dong thoi cnia nude va khi carbonic. Nuéc 14 mét tdc nhan hoa hoc rat tich cuc vi né
luén bi phéan ly thanh ion H® va OH', nhiét d6 cang tiang thi nudc phén ly cang manh.
Thi du, néu nhiét dé ting tit 0°C 1én 30° thi ion hydro téng 1én gap 2 ldn. Khi trong
nude ¢é chita CO, ty do thi ndng dd ion hydro ting 1én dén 300 14n hodc hon nita. Nude
hoa tan CO, s& hoa tan thach cao, da vd1, dolomit; chinh cic hang karst trong da véi
da dugc thanh tao do sy hoa tan da vdi trong nudc va chiia carbonic.

CaCO; + (H,O0 + CO,) —» Ca(HCOy),

Nudc va khi CO, cdn gdy ra nhiing hién tugng thuy phan rat phiic tap. Felspat 12

khoang vat rat phd bién trong da, do tac dung clia nude va CO, bi bién déi nhu sau:
KAISi,0, +CO,+H,0 - AlL(OH)[S1,0,] + 810, + K,CO,
orthoclas caolin opal

Thudng thi hoat dong phong hoa c¢tia alumosilicdt diing lai & trang thai caolin,
nhung § cac viing néng va 4m, nhiét d4i thi caolin lai cing bi pha huy, moi lién két
gitta alumin va silic bi cdt ddt va silic bi 16i cuon dl, phan con lal cudi cung sé tao
thanh bauxit. Nhu vay, & cac viing nhiét déi 4&m két qua cudi ciing cla sy phong hoa
silicat chi ¢dn lai oxyt khé hoa tan nhu oxyt silic, oxyt alumin, oxyt sét.

8.6.3. Phong héa sinh hoc

Trong phong hoa sinh hoc bao gém cd cic qua trinh phong hoa ¢o hoc va phong
hoa ho4 hoc. Trén mit nit v cia da thudng cé nhiéu loai thuc vat sinh sbng, ré clia
céc loai thuc vat nay ludn lach vao cac k& niit clia da, song song véi sy phat trién cua
cly, ré cua ching ciing 16n 1én theo va trd thanh nhiing cAi ném bita v3 d4. Ngoai ra,
trong qué trinh sinh trudng va phat trién, sinh vaflt ciing tham gia pha huy da do
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ching 1dy mdt s6 chat dinh dudng nhu K, Ca, Si0,, Mg, Na, P, S, Al, Fe v.v..; ddng thai
nha ra mét s8 axit tac dung lén da.

Vi khuén va tdo luc 1a nhitng sinh vat ddu tién tac dung 1én da. Ching chuin b
chit dinh dudng cho tio Diatomeae, nim don gian, réu d4; tat ca cac loai dé chudn bi
dat cho thuc vat cao ddng. Trong tro cha thue vat ha ddng ¢6 chia alumin va silic,
diéu d6 ching td thue vat ha ding cling ¢6 kha ning-pha vé méi lién két cla silicat
alumin. Khi thue vat chét di, ching bi thai riia va bién thanh axit humic, axit nay két
hop v6i alumin va sit tao nén nhiing hop chit dé hoa tan va bi nude dua di xa. Nhu
vay la do tac dung cla sinh vat, da cling bi pha hiy, bién d8i va bi di chuyén di. Trong
qua trinh sinh s8ng, sinh vat nha ra O, va CO, 12 nhiing chit quan trong va tich cue
tham gia vao quéa trinh phong hod hoa hoc d& néi 6 trén.

8.6.4. San phim phong héa

Tinh giai doan va tinh phéan déi cua qud trinh phong hoa. Da goc khi bi phong
héa tao nén nhing sdn phim phong héa, ching khéng bi€n mit ma chi chuyén sang
mét trang thai méi. San pham phong héa gém 2 nhém 1a nhém sdn phdm vun khong
hoa tan va bj nuée 161 cudn di nhu sét va nhdm védt chdt hod tan, duge van chuyén di ¢
trang thai dung dich nhu K,0, Na,0O, CaO, MgO v.v... Nhém san pham vun la san
phdm phong héa co hoc cha da gdc cung nhitng thanh phén viing bén trong phong héa
héa hoce triét dé (vi du thach anh, muscovit, zircon v.v..) va cic manh vun da.

Céc loai san pham thudc hai nhém niy tao nén d4 vun, da sét, da sinh héa va
phan 16n xi ming cla cac da vun. San phim con sét Iai 13 nhitng thanh tao luc dia va
dude goi 1a tan tich (cluvi), thanh phén hoa hoc cla ching phu thudc vao qua trinh
phong héa. M8i giai doan phong héa ¢6 nhiing san phim riéng.

Trong su phong hod da magma tinh giai doan thé hién rd rang nhét. Theo B.I.
Polymov quéa trinh phong hoa gdm 4 giai doan k& tiép nhau:

Giai doan vun — da bi v3 vun do két qua ciia phong héa co hoc véi thanh phan
khoang vt gin nhu chua ¢é gi khac véi thanh phin d4 géc. Kiéu phong hoa nay
thudng thiy ¢ cac ndi trd, & cae midn cuc va sa mac. O mién khi hau néng 4m giai
doan nay ngin v qua trinh phong héa héa hoc chiém uu thé.

Giai doan sialit kiém — phong héa héa hoc bat ddu bing su phan hay silicat va
alumosilicat. Kim loai kiém va kiém d4t tach ra, bi hoa tan duéi dang ion trong dung
dich that, tao ra mdi truong kiém. Thi du felspat kali bi&n thanh hydromica:
K[A1S1,0,] + CO, + H,0 - KAL[AIS1,0,,](OH), + K,CO, + Si0,. Trong diéu kién nhu
vay cac khoang vat sét trung gian thude nhém monmorilonit va hydromica sé duge
thanh tao. O giai doan nay vé phong hoa ciing tp trung mudi carbonat calci (CaCO,)
duge thanh tao do Lac dung cia CO, v6i Ca trong da va khé hoa tan trong nuée. Tan
tich sialit giau véi d6 thanh tao trong diéu kién khi hau luc dia khé.

Giai doan sialit chua — cation va 8i0Q, bi cudn di mdt phin, mdi trudng
chuyén din sang axit. Cac khoang vat trung gian nhu monmorilonit va hydromica
bi pha hdy, vi du hydromica bién déi tiép thanh caolinit:
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KAl,[Al1S1;0,,](0OH), + CO, + H,0 — Al,[Si,0,,](OH); + K,CO,. Phan 16n calci
bi hdéa tan va trong tan tich khéng thay CaCO, nita.

Giai dogn alit — khoang vat nhém sét bién d6i thanh nhitng hop chit bén vitng
trén mat ¢&t nhu hydroxyt alumin, sit v silit 1a nhitng khodng vat keo.

AL{S1,0,,J(0H); — 2[ALO,]. H,0 + Si0,. 0,5H,0

Do tap trung nhiéu alumin nén giai doan nay ¢6 tén 13 giai doan alit, tan tich c6
mau do tusi vi c6 hydroxyt. Két qua cia giai doan alit 1a v6 phong héa laterit, dic
trung cho qua trinh phong héa 8 viing nhiét déi va can nhiét d6i. Céc v laterit cd
thudng 14 d6i tugng tim kifm quing sit va bauxit (Hinh 8.25).

V6 phqong héa. Vo phong héa la

ting sdn phAm cha qua trinh ety
phong héa, nam tryc tiép trén da %
gbc véi b8 day thay d6i to vai chue WW
em (6 ving han d6i) dén hang chuc ;2224,35?3?’,’,’,’;
mét (3 vang nhiét déi &m). Tinh BN
chdt va bé day cta vd phong héa ,b P Yo v ‘;
phu thudc vao diéu kién kbi hau, aAp A Q:»
dia hinh, tinh chat, cudng 4o va vAIIsp
thgi gian kéo dai caa qua trinh ,?\%_’_2_2-—2-—””
phong héa ciing nhu thanh phéan da P

gbc bi phong Poa. P,an EJha‘,n b\]f}t V(\) %1 F==]2 ES=35 [ 4
phong héa (l1a phan d4 bo roi) va -
" s A 2 E2ds [3eg]e [+ +)7

d61 phong héa (1a phan cua quyén i

da bi phong hoa nidm trén muc Hinh 8.25. Sd dd so sanh mat cat da granit bj phong

) ’ hoa & hai mién khi hau am {A) va kho (B)

1. Ddi laterit; 2. Ddi caolin-gipxit; 3. Bdi caolinit; 4. Béi
Tinh phan d6i cia vé phong montmorilonit; 5. Béi hydromica; 6. BGi granit v8 vun; 7. Bi

héa theo chidu thgng dting kha 5. granit con tudi (Gorshkov G.P. & Yakushova A.F. 1962)

Theo trinh dd phong ho4 va thanh phéin vat ch4t ngudi ta chia vé phong hoa thanh

céc déi, s6 lugng déi dude phan chia phu thude vao thanh phan ctia da gée va diéu

kién dia ly ty nhidn. Nghién cu v6 phong héa c6 ¥ nghia rat 16n, vo phong héa 1a

ching tich cha gidn doan dia tdng, né cho ta bist vé diéu kién ¢8 khi hau va dic

diém dia hinh viing xam thuc ¢6. V6 phong héa con 14 noi tap trung mdt sd nguyén

t6 ¢6 thé tao thanh mo.

nudc ngam).

Laterit. Laterit (d4 ong) 14 mdt loai sdn phdm trong vo phong hoa rit dang chi ¥,
nhat 1a & nhitng noi ¢6 khi hau &m va 4m nhu Viét Nam. D6 chinh 12 sdn ph&m phong
hoa hoé hoc & diéu kién nhiét d6i hay can nhiét déi cua cac da giau alumosilicat.

Laterit gidu oxyt sét, nhém, nghéo silic, kiém va kiém thd, mau niu dd, vang,
bén ngoai thudng mau niu xédm; cdu tao ké&t hach, hat dau; d6 rdng 1én nhung rin
chic khi kho. Mat cit laterit thudng thé hién tinh phan d4i, phan Anh qua trinh
bién d6i qua nhiing giai doan khac nhau (Hinh 8.26).
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Qua trinh thanh tao laterit D6i F- Laterit
dién ra nhu sau. Mua mua nudc D61 E: Bauxit (laterit)

thi&m sau xuéng dit qua céic khe giau hhom
niut sé pha huy khoéngqv@t. Cac D6 D: Laterit x6p, mé
nguyén td kiém, kiém tho nhu Na, —
K. Ca v.v.. hoa tan trudc tao méi B4éi C: Béi chuydn tigp
> Kié t silic duo kaolinit-silic
trudng xiem, oxyt siic dugc mang  p5q gacal kaghint hoa
di khoi da gdc, cdn oxyt nhém, sat DI A Basall ohua bidn ddi v
____,,__,,__\_u______,___,_>

khéng hoa tan bi tdp trung lai. Mua . -
Khé gd ¢ it N L{J ( hg”’t. 14 khi Hinh 8.26. Mat cat sd lugc vé tang da laterit
) [1€ ’ 1 . P 2 RO . ™ R 20
?‘ a, n, ne.) 101? ri ab N Cac a6t A - 34 két tinh giau alumosilicat chua bi bién doi
khoéng c6 18p phu thyc vat che phu),  (bazalt); B - da bi kaolinit hoa; C - kaolinit giau SiO,; D - déi
mua mua sau nudc lai th&m xudng laterit x6p mém, chid y&u gém hydroxyt nhom va sét; E - d6i

; G g s i laterit giau nhom, nghéo sat; F - ddi laterit giau sit nghéo
theo cac khe nit méi d6 va ti€p tuc 1o (feralit) (Gorshkov G.P. & Yakushova A.F. 1962)
qué trinh bién d61 vira néu. Sy xen

ké muia kho vA mila mua lam cho qué trinh trén dién ra lién tuc nidm nay qua niam
khéc. Cudi cing hinh thanh tdng laterit hay d4 ong, mau dé tusi, d gu cdu tao rong
véi thanh phan Fe,0, thudng 1a 50-60%, Si0O, hon 20%, Al,O, dat cao nhét 1a 16%.
Chiing kha déo khi ¢on uét va ndm sdu dudi dit, khi dua Jén mat dit bi mat nude
ching sé tré thanh chic nén nhan dan thudng khai thac lam tudng nha. Qua
trinh thanh tao laterit thudng x4y ra trong nhing diéu kién thich hgp sau diy: 1)
Dia hinh doéi thodi va ldp phii thuc vat kém hode khéng c6. N&u dia hinh ddc thi nude
chay manh s& cuén hét nhiing sdn pham phong hoa hoa hoc. Ngude lai, nfu dia hinh
bing phang va ¢6 16p pht thuc vat t8t thi oxyt silic va kiém khéng bi mang di khdi
d4a gbc. Nhiing ving d6i véi do déc 5-7° nhit 1a ddi troc dat tréng 14 ndi thuan loi cho
qua trinh tao da ong. 2) Pd me thudn lgi cho sy thanh tao da ong 1a tram tich luc
nguyén, da bién chat, basalt (bazan) va aluvi ¢8. 3) Thoi gian thanh tao da ong dién
ra kha dai ma nhiing diéu kién néu trén it thay doi.

Trong diéu kién khi hau &m va &m nhu & nuée ta thi tang laterit kha day. Vung
dat tréng, dbi troc do phé ring tao diéu kién cho hién tugng laterit hoa phat trién
manh. Dé chinh 12 nguy ¢d 1am cho nhiing ving trung du trd thanh cin cbi, trd séi da.
Tinh trang nhu vay kha phd bién & cac ving trung du nhu ¢ Nghé An (Quy Chau),
Thanh Hoa (C4m Thuy), Vinh Phic, Ha Tay, Lai Chau (Pién Bién) v.v..

Dt va qud trinh tao dat

D4t 1a tAng bd roi trén ciing clia vo phong héa, gbm khoang vat bd rdi va chit hitu
co, ¢6 kha nang tréng trot duge; nd 14 két qua ddng thdi cia hai qué trinh phong hoa va
qud trinh tao d4t. Theo Docutraev c6 5 y€u t& anh hudng dén sy thanh tao dat 1a da me,
thue vat va dong vat, khi hau, tudi ciia viing va dia hinh khu vuc. Trong d6 y&u t6 sinh
vat nhat 1a thyc vat gilt vai trd quan trong nhit va ¢é tinh chd dao. Cac loai thuc vat
mdt mit hit cie chat khoang va nude tit d4, mat khac khi chét di lai tap trung chat hiu
g lai. Cac chat hitu co dé sé bi phan huy theo hai cach, mét lg théi rita va bién thanh
nhiing hgp chat don gian nhu CO,, H,0, NH, va cac mudi ca axit nitric, axit sulfuric va
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cac axit khéc; hai lg hod mun, nghia 14 bién thanh nhiing hop chat hitu ¢ phiic tap hon,
¢6 mau nau hodc mau den goi 1a chit mun tao nén dd phi clia dat. Mun 1a hdn hgp cac
chat hitu ¢d trong dé cht y&u 14 axit humic, ngoai ra ¢dn cd cac hgp chét albumin,
hydrocarbur, axit hiiu ¢g, md, nhua va cac hgp chit hdu ¢ khée.

S¢ lugng va chit lugng mun phu thudc vao thanh phin thuc vat va diéu kién khi
hau, ma nhiét d6 va mua rit quan trong. Cac chit min hgp véi che chit kidm ths tao
thanh humat, cdc humat hoa tan trong nudc thanh .dung dich keo va bi nuéc dan
ngdm xudng cac 1dp bén dudi réi tap trung lai. Do dé mat cit thing ding cha dat
thudng ¢6 mét 88 ting, gdm ting mun tich tu & trén clng, tAng tan tich (& day vat
chit bi rita trdi), tdng U tich & d6 cac hgp chat humat dong lai. Dudi niia la da gbe
chua tham gia vao qué trinh tao dat. Tuy thude vao giai doan clia qua trinh tao dat
va tinh ch&t clia dat ma céc tAng dé c6 bé day va thanh phan vat chit khac nhau. Do
diéu kién nhiét déi gi6 mua nén & nube ta qua trinh phong héa phat trién r&t manh,
k€t qua la tao nén vé phong héa rit day va kha da dang. Trén cac d4 carbonat
thudng gép cdc 16p d&t mau ndu, ndu dd 12 sin phim phong héa cha da vai 1ap diy
mot s6 dang dia hinh karsi.

Trong dd luc nguyén - phun tréo axit gap vé phong héa véi thanh phan cha yéu la
saprolit, ferosialit, feralit ho#c sialit sit. Trong dd luc nguyén - phun trao mafic gip
v6 phong héa v8i thanh phin chu yéu la ferosialit. Trong dd phun tréo axit - trung
tinh gap vo phong héa saprolit, sialit sét, sialit hodc feralit. Trong dd phun trao mafic
gap vé phong hoa feralit ¢6 chd tao bauxit. Trong dd xém nhdp axit - trung tink gip vo
phong héa saprolit, chung thuéng thdy ¢ nhiing noi ¢é dia hinh cao. Diac trung cta
nhém nay la vé phong héa sialit va sialit sit. Trong dd xdm nhdp mafic - sibu mafic
gip vo phong héa ferosialit.

Trong nhém dd trém tich biéh chdt gap vd phong héa ferosialit, saprolit (& noi cé
dia hinh ddc), feralit (3 ven ria ddng bang), rong da tram tich Dé T gip vd phong hoa
feralit (d4 ong va két von).



Chuong 9
KHOANG SAN VA NGUON GOC CUA CHUNG

9.1. KHAI QUAT VE KHOANG SAN HOC

Pia chét khoang san nghifn cfiu nhitng tich tu khoang sin trong tu nhién, didu
kién hinh thanh va bién ddi ctia chiing, nhiing y&u 6 dia chat dnh hudng d6n quy luat
phat trién, phan bd va kha nang phat hién ching trong long dat, phuong phap nghién
iy, phat hién va xac dinh gia tri kinh t& cia cac mo khoang v.v... Pia chit khodng sin
vén dyng két qua nghién cu cha cac linh vye khoa hoc dia chat khac dé tim ra ngudn
tdi nguyén khofng sdn cin thiét cho sy phat trién kinh t& qudc dan.

Khoéng san hoc nghién ctu nhitng thanh tao khoang ch&t ty nhién ma con ngudi
c6 thé khai thac va st dung trong cude séng clia minh.

9.1.1. Khai niém vé khoang san va khoa hoc nghién citu chung

Kho4ng san 1a nhitng khoang ch&t ma con ngudi ¢é thé khai thac dé st dung trong
céc linh vuc kinh t& va trong ddi séng néi chung. Khéng it nhiing loai khoang san hién
dang duge con ngudi khai thae, nhung cich ddy khdéng 1du ¢hi 12 nhiing khodng chat
chua duge quan tdm dén, chdng han nhu andalusit hosic 44 syenit chta nephelin méi
dude mdt s6 nude cdng nghiép phat trién bt du khai thac 1am quing nhdém cach day
vai ba chuc nidm. Nhu vay, cing v4i nhiing tién bd cia khoa hoc k§ thuat va céng
nghé, kha ning khai thac va st dung tai nguyén khoéng san ctia con ngudi khoéng
ngiing gia ting, do dé danh sach nhitng khoang chat tu nhién duge coi 1a khoang san
cling khéng ngiing ma rong.

Khoang san trong ti nhién rit da dang, phong phd, va ¢6 thé & trang thai rdn,
1dng va khi. Dai da s6 cic khoang san gip ¢ trang thai ran nhu cac loai quang, than
d4, vat lidu xAy dung ho#c nguyén liéu céng nghiép v.v... Chi c6 mdt s& it khoAng san
gap 0 trang thai 10ng nhu nude, nudc khoang, dau md, con khi dét thién nhién 1a loai
khoang sén ¢ thé khi. Ngoai ra ¢on ¢6 mét vai loai khi phéng xa hoic hoi néng thién nhién
hiém hoi khac cling thudc loai khodng san nay.

(6 thé gip nhiing biéu hién khoang san trong thién nhién & nhing quy mé rét
khéc nhau, tit mét vai khoang vat tao quing hodc tip hgp cha chiing lan trong céc
tdng da vy quanh dén nhiing tich tu khéng 16 trén ¢4 mét khu vue réng 1dn (ching
han nhu bé than Quang Ninh). Su xudt hién etia nhitng khoang v4t tao quing la
d&u hiéu cia cac hién tugng tao khoang da tiing dién ra trong cac ting da.

254



Diém khodng hod hay nhiing biéu hién quing, bao.hidu kha nang c6 thé phat hién
ra nhiing tich tu khoéng san dang ké, song chua duge nghién citu @€ khing dinh. Trong
nhitng bude nghién cGu tiép theo, nhing bidu hién nay c6 thé trd thanh nhiing md, song
ciing ¢6 thé trd thanh nhiing d6i tuong khéng cin quan tim téi nita.

Piém khodng sén (hay diém quing) 12 nhitng khu vue ¢6 biu hién quing véi quy
md 16n hon, song ciing mdi chi duge phat hién va nghién ctu rat khai luge, chua cé da
¢6 s6 dé danh gia tiém nang, trién vong cia khoang san con tiém &n trong cic ting
sdu. Ching 14 nhitng d8i tuong can duge quan tdm nghién ctu d8 c6 thé trd thanh
nhiing mo khoang, hoic chi 1a nhiing tich tu kheéng san chua dap Gng duge nhiing chi
tiéu c¢éng nghiép hién hanh.

M¢ khodng (hay md quing) 1a khu vyc chita khodng san tap trung phat trién véi
quy mo dd 16n va chat lugng di ddm bao cho viée khai théc ¢é 1gi trong nhiing diéu
kién ky thuat va cong nghé hién ¢6. Khéi lugng khoang san trong mo phéi ¢ dam bao
che mdt ca s6 cdong nghidp khai thac hoat déng trong mét thdi han kha dai (it nhat 1a
hang chuc niam). Mdt mé khoang thod man duge nhiing ddi hdi nhu vay sé& duge xé&p
vao hang ngi cac md céng nghiép va thudc vao danh sach nhithg co sd cha ngudn
nguyén liéu khoang do Nha nuéc quan 1y. }

Khodng sdn hoec doi cuong 13 mén khoa hoc téng quat vé& nhiing qua trinh hinh
thanh cdc md khoang dién ra trong vé Trai Dat. Nhiing diéu kién dia chat lién quan t6i
cac qua trinh tao khoang va hinh thanh cac mé khoang é day duge quan tdm hang dau.
Céc md khodng duge xem xét trong cdc nhém ngudn gbc khace nhau va trong cac kiéu
thanh tao khac nhau. Moén khoang sdn hoc dai cuong cdn duge goi 14 mdn hoc vé dia
ch&t khoang san; nbing linh vye nghién ciu chuyén mén vé cac loai hinh md ¢ong
nghiép, duge xem xét theo tiing nhém khoang san trén co sd két hop gitia muce dich st
dung nguyén liéu va ngudn gdc cla cae md. Vi du nhu cae md quing thude nhém kim
loai den gdm c6 sét, mangan, titan, crom v.v... lai dugc xem xét theo tiing kiéu nguén
géc khac nhau nhu magma, nhiét dich hay ngoai sinh.

Cdc phuong phdp nghién ciu qudng bao gém tit cd nhiing phudng phap phan
tich, nghién cu va danh gia toan bo thanh phan vat ch&t ctia khoang san trong phong
thi nghiém ciing nhu ngoai thuc dia. Tuy theo tiing déi tugng khoing san va muc dich
nghién ¢itu ma ¢d cic phuong phap khac nhau nhu phén tich dudi kinh hién vi quang
hoc (khoang tuéng), hay kinh hién vi dién t&, phéan tich bao thé, phén tich hoa hoc,
phan tich nhiét, phn tich quang phé, phan tich Roengen, phan tich quang ph8 hap
phu nguyén ti v.v... '

Céc quy luat hinh thanh, phat trién va phan b8 cia cic md khoang trong méi lién
quan véi nhitng vén déng kién tao ctia vo Trai D4t duge xem xét trong Sink khodng
hoc. Trong d6, chc md khoang dude phan chia theo cac thanh hé quing gén lién véi
nhiing thanh hé dia chat duge hinh thanh trong nhiing don vi kién trdc va hoan canh
dia dong luc khac nhau. Sinh khodng hoc khéng chi tim hidu nhitng méi quan hé gida
cac hoat dong kién tao, magma, trim tich bién chat véi tao khoing, ma con ¢6 nhiém
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vu x4y dung co s6 khoa hoc cho vige du bao, tim ki€m va phat hién cac mé khoang:
trong ting khu vuc cu thé. ,

Kién triic trudng qugng va mo qudng 1a linh vye nghién cdu nhitng méi quan hé
gitta c4c y€u td ciu tric kién tao va quy luat phat trién, dinh chd clia cac dién tich
chtta quing trong v6 Trai D4t. K&t qua nghién citu kién tric cic trudng quing va mé
quing tao ra nhiing tién dé khoa hoc lam cd s& cho vige du bao, thim do va danh gig
trién vong clia cic khu vie mé 4n hodc nim & dudi tdng sau cta 1dng dat.

Dy bdo, tim kiém, thdm dbo va ddnh gid cic mo khoang 14 linh vuc khoa hoc ting
dung, nhim tim ra nhitng nguén nguyén liéu khoang ¢6 gia tri. Trén co sé st dung
phan tich tdng hgp moi s8 liéu v& dia chit, § day cdn x4y dung nhiing tién dé va ddu
hiéu du bdo kha néng cb mat cua khoang san, xdy dung nhiing phuong phap nghién
cttu, diéu tra phat hién ra chung, sau d61a thdm do v& x4c dinh nhiing gia tri céng
nghiédp clia ching.

9.1.2, Chat lugng va trit lwgng cia mé khoang

Gia trj kinh t&€ ctia cac md khoang duge xac dinh théng qua qué trinh didu tra
nghién citu tham do nhitng ddc tinh ty nhién cta ching va dua theo nhiing chi tiéu
céng nghiép. Chi tiéu cong nghiép 13 nhiing quy dinh t8i thiéu v& cic giéi han.chét
lugng va trit lugng ciia khoadng san sao cho viée khai théac ché bién va st dung ching
s& ¢6 101 trong nhing diéu kién k¥ thuat va cong nghé hién cé. V& chat lugng, chi tidu
céng nghidp quy dinh nhiing ham lugng t8i thiéu cla cac hop phén cé ich va ham
luong cao nhit cla cac hgp phin ¢é hai chita trong quing, cho phép ¢6 thé ché bién
khoang san trong difu kién c¢dng nghé ky thuét hién ¢6 ma khéng dnh hudng x4u téi
hiéu qua kinh t& V& trii luong, chi tidu céng nghiép quy dinh nhiing giéi han thép
nh&t v& khéi lugng khoang sdn cé trong md khoang sao cho c6 thé tién hanh khai thac
md mét cach kinh t& trong mét khoang thdi han nhat dinh. v

 Chét liong khodng sén phu thudc vao thanh phan vat chat, vio nhiing dic tinh
ho4 hoc va cdng nghé ctia ching. Ham lugng clia cac t8 phén ¢6 ich va ¢é hai 1a nhitng
yé&u td chl y&u quyét dinh chat lugng khoang san. D61 véi mét s8 loai quing, ty 18 céc
hop phén ¢6 ich ¢6 thé duge tinh cho cdc nguyén t8 kim loai (Fe, Mn, Co, Cu, Pb, Zn,
Sn, Hg, Sb, Au, Ag, Pt...) ho#c theo cac hgp chat oxyt ciia ching (WO,, V.0, LiO,,
BeQ, Ti0,, Cr,0, v.v...). T6 phén c6 hai ]a nhiing tap chit ¢6 trong thanh phén cia
khoang san c¢6 thé gay nhitng khé khan phic tap cho cac qua trinh gia edng ché bién
quing. Nhing t6 phan c6 hai d6i véi quang sit 1a phosphor va luu huynh, quing
bauxit - luu huynh va Si0,, quing vang - As, v.v... Ty 1& phén tram clia cac t6 phéan ¢6
hai cang cao thi chit lugng quing cang gidm va c6 thé tré thanh quang phi cong
nghiép, méc di ham lugng céc t§ phan cé ich 1a dang ké.

Ham lugng céc t8 phén c6 ich thudng duge ding dé vach ranh giéi céc than quing,
nhét 1a trong trudng hgp cac than quiang khong ¢b ranh gidi tu nhién rd rang. Dua vao
ty 18 phan tram caa cac t6 phan ¢6 ich, quéng dude phan thanh ba nhém 14 gidu, trung
binh va nghéo. Vi du, mét s8 loai mé duge phin loai theo chat lugng nhu sau (bang 9.1).
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Tri¢ lugng khodng sdn 1a tdng khai Bdng 9.1.Phan loai chit lugng mét s& loai
lugng khodng san cé gia tri cong nghiép khodng san
nidm trong pham vi ranh giéi cic than

Nguyén liéu | T8 phan c6 Phén loai theo ham lugng

quiing da dude khoanh dinh. Trit lugng quing  |ich chil yéul—— (%) :
Ayia s 2 a2 2. ) Gidu | Trung binh| Nghéo
thé hién qui md cua mo, ¢ thé thay doéi -
o e N Sét Fe 50 | 50-30 | 30-15
trong mot pham vi rit rong, ti vai chuc o oo
. x N AP N . it 45 - -
kilogram dén hang ty tan. Tuy theo qui rom 2% 45-30 | 30-20
md trii lugng ma cac md khoang c6 thé Phosphorit POs 25 25-16 | 16-08
duge x&p vao mdt trong bén nhém la | Antimon -~ Sb 10n* N 0.1n
khéng 13, 1én, trung binh hodc nhd. Mot | Chi, kém Pb, Zn
vai vi du v¢ phan loai md khodng theo trit Béng, thiéc | Cu, Sn n 0,1n 0,01n
lugng duge néu trong bang 9.2. - "~ | Thuyngan | Hg
Ngoai chat Jugng va trit lugng cha | Wolfram WO,
khoang san ra, gid tri kinh té cia mé | vang Au 15gr/t| 5-15gr/t | ngrit
con phu thuge nhi€u vao nhing y&u t6 | kim cuong 1

nhu diéu kién dia chat - ky thuat va dia |, - 123.
Iy kinh t& ctia md. Nhitng diéu kién dia
chat - k¢ thuat bao gébm déac diém hinh
dang, kich thude va thf‘e’ ndm céc thén Bdng 9.2. Phan loai mét s6 mé khoang theo qui
quing, mic do phat trién tap trung cia mad trit ludng

quing trong cic thin quing, diéu kién
dia chit thuy van va dia chat cong trinh Khoang san
caa md v.v... Nhitng yéu t8 nay anh

++ K - kara, 1kara = 0,2gr

Phan loai md theo trif [ugng (tan)

Khong1o| Ldn |Trung binh| Nhé

hudng truc tiép t6i viéc lua chon phuong | Quang sat 10°  [(10-3).10°| (30-5).107 | 5.107
thite khai thac md. Nhiing yéu t6 dialy - | Apatit - 2.10% | (20-5).107 | 5.107

kinh t&€ cia khu vuc ¢6 md nhut giao |Quangdsng | 5.10° |(5-1).10° | (10-1).10° | 1.10°
thong van tai, mic dd phat trién kinh t&
va dén cu v.v... ¢6 Anh hudng khéng nhd
t6i viée t8 chic khai thac ciing nhu gia
thanh san pham dugc khai théc. Vang 1102 | (10-5).10| (5-1).10 | 10

| Quang thigc 510 |(5-1,5).10¢| (15-3).10° | 3.103

. Quang thuy nganl 1,5.10* [(15-3).10%| (3-1).10° | 1.10°

9.1.3. Phan loai khoang san theo ddi tugng va muc dich st dung

Nguyén liéu khoang ch4t rdt da dang va phong phi ngay nay dang duge khai thac
va st dung trong nhiéu linh vuc khac nhau cha cic nganh kinh t&. Tuy nhién, ¢6 thé
phén ching thanh ba nhém 16n véi ba muc dich stt dung khac nhau: a) khoang san kim
loai; b) khoang sén phi kim loai; ¢) khoang san chay va nhién liéu.

a. Khodng san kim loai

Khodng san kim loai bao gdm t&t ca nhitng loai khoang chit dudc khai théac
nhiam muc dich thu héi kim loai théng qua céc qué trinh luyén kim. Cé thé phan
ra cac nhém: kim loai den, kim loal mau, kim loai qui, kim loai phéng xa, kim
loai hiém va phén tan.
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- Nhém kim loai den bao gdm sit va nhiing kim loai khéc thudng duge dung dé ché
cac loai hgp kim khac nhau cing véi sit nhu titan (Ti), mangan (Mn), crom (Cr), nikel
(N1), cobalt (Co), wolfram (W), molybden (Mo) va vanadi (V). Quing sit quan trong nhat
1a magnetit va hematit, sau dé 1a siderit va limonit (quing sit nau) ¢ trong céc kidu
mé magma, bién chit, skarn, nhiét dich, tram tich va phong ho4. Quéng titan chu yéu
la titano-magnetit duge khai thac ti cd¢c mo magma thuc sy hodc cac sa khoang.
Mangan duge 18y ti cic loai quing oxyt va hydroxyt (pyrolusit, braunit, manganit,
psilomelan) va carbonat (rodocrosit, manganocanxit (calcit)...) trong cac via tram tich
nim gilta nhilng tAng da carbonat. Cromit 1& loai quiang duy nhit clla crom va duge
khai thac ti hai ngudn chinh 1a cac mé quing gdc trong cic khéi d4 magma xAm nhap
mafic va siéu malfic, hodc trong nhiing mé sa khoang do cac md quing géc bi pha huy va
tai lAng dong. Nikel hién nay dang duge khai thac chii yé&u tit cic loai quang sulfur déng
- nikel nhu pentlandit, milerit va nikel, ti cac vo phong hoa chita hydrosilicat nikel 13
garnierit, nepouit. Quing cobalt quan trong nhét la Hnnaeit, cobaltin, spherocobaltit,
smaltit, asbolan va eritrin. Wolframit va sheelit (CaWQ,) 13 nhiing quing quan trong dé
luyén wolfram. Ngodi ra cdn ¢6 quing ferberit. Chiing déu dude khai thac tit nhiing md
nhiét dich hodc skarn vd nhiing sa khodng do cdc md nay bi pha huy va tai taoc.
Molybden ¢6 ngudn quing chli yéu 1a molybdenit, ngoai ra ¢on ¢é ferimolybdit, vulferit
va povelit. Ching déu 1a nhiing thanh tao hau magma, trong cac mé nhiét dich hoic
skarn. Vanadi dugc 14y tit nhiing quing cha y&u la vanadinit, patronit, roscoelit vi
carnotit, phat trién trong cic d&4 xAm nhap magma mafic va sidu mafic 1a chl yéu.
Ngoai ra, vanadit con cé thé dude 14y ra tit nhiing tich tu di kém véi nhiing thanh tao
ngoai sinh nhu sét, bauxit, quing sit nau v.v...

- Nhém kim logi mau c¢6 thanh phin kha phong phd, bao gdm cha yéu la dong
(Cu), chi (Pb), kém (Zn), thiéc (Sn), thuy ngan (Hg), antimon (Sb), bismut (Bi), nhém
(Al) v magnesi (Mg). Dong ¢6 ngudn nguyén lidu quing kha phong phi, bao gdm déng
tu sinh, quing sulfur (chalcopyrit, bornit, covelin v.v...), quang oxyt (cuprit, tenorit),
quing carbonat (malachit, aluzit) va mot s8 loai khac. Quang ddng hau nhu cé thé gip
trong tat ca cac loai hinh ngudn gdc khac nhau tit ndi sinh, bi€n chit d&én ngoai sinh.
Chi va kém trong tu nhién ludn luén déng hanh véi nhau trong quing da kim. D6 1a
nhing quing sulfur caa chi (galenit) va kém (sphalerit), Bén canh chiing ¢on ¢é nhiing
loal quéng khac nhu serucit, anglezit, smisonit, calamin v.v... . Chiing thudc nhing
kiéu mé nhiét dich va skarn cé lién quan véi nhiing xdm nhip magma granit.

Casiterit 14 quing duy nhat cua thi€c. Chuing c6 trong cic mé hiu magma
(pegmatit, skarn va nhiét dich) va trong cac sa khoang duge hinh thanh do cic mo noi
sinh bi pha huy va tai ling dong. Thuy ngan ciing gan nhu chi ¢6 mdt ngudn quing
chti y&u 1a cinabar; trong thién nhién ciing c¢on gip thuy ngéan tu sinh. Antimon cé mot
ngudn quing gan nhu duy nhat 14 antimonit trong cac mé nhiét dich, ngoai ra ciing ¢é
4 dang tap chit trong quing galenit. Bismut thudng di kém vé1 W, Sn, As, va Mo
trong cac moé quing nhiét dich. Quing chu yéu cha bismut 1a bismutin va bismutit
trong dé c6 té1 trén 80% Bi. Quiang nhém chinh 12 bauxit, bao gdm mot loat cac oxyt va
hydroxyt ciia nhém (bomit v& diaspor, gypsit, leucit v.v...). D6 1 nhiing thanh tao
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trong céc v phong hoa va trong c4c tdng trAm tich bién ven bd. Ngoai ra, nhém cdn cb
ham lugng kha cao trong thanh phan clia mét s8 khoang vat silicat nhu alunit,
nephelin, caolinit v.v... . Quing magnesi chi y&u 12 magnesit va dolomit ¢6 ngudn goc
nhiét dich ho#c tram tich. Ngoai ra, magnesi con c¢6 thé duge khai thac ti nude bién c6
t61 0,12 - 0,13% Mg.

- Kim logi qui bao gom c6 vang (Au), bac (Ag) va platin hay bach kim (Pt). Vang
trong v6 Trai DAt 12 mot nguyén t& hét sic phan tan. Trong thién nhién vang dude
khai thac chlt y&u & dang tu sinh. Ngodi ra vang con cé thé gip trong thanh phén caa
mdt s§ quing sulfur khic nhu pyrit, chalcopyrit, pyrotin v.v... v trong cac quing
telur (calaverit, silvanit v.v...). Bac - trong thién nhién khéng ¢6 loai quing bac riéng,
phan 16n khél lugng bac duge khai thac ti nhiing mé ddéng va da kim, ma bac la
nguyén t& ddng hanh trong thanh phén cia nhiing khoang vat tao quing chinh. Platin
c6 thé gip & dang tu sinh va & dang nhiing khodng vat cia nhém platinoid nhu
feroplatin, cuprit v.v... Phdn 16n khéi lugng platin duge khai thac tit cac mé quing
phiic, chdng han nhu quing sulfur déng - nikel ¢6 ngudn géc magma thue su. Ciing ¢6
thé gap platin trong cic md sa khoang.

- Nhém kim loai phéng xa chl yéu gém cé urani (U), radi (Ra) va thori (Th).
Nhiing khoang chat chita urani trong thién nhién c6 téi hang trim, song quiang chu
yéu 12 uraninit, nasturan, betafit, samarskit, carnotit v.v... . Quing urani cé trong
nhiéu kiéu md khac nhau tit ndi sinh dén ngoai sinh va bién chit. Radi thudng cb
quan hé rat chit ché v8i urani trong thién nhién, cho nén hiu hét cac md quing urani
dbng thdi cing 12 quing radi. Thori ¢6 trong thanh phin mét s8 quing nbi sinh chi
yéu. D6 14 cac loai quing nhu monazit, torinit, torit, xenotim va zircon. Ciing ¢6 thé
gip quang monazit trong cac mo sa khoang.

- Nhém kim loai hiém va phan tan gdm cé beryli (Be), tantal (Ta), niobi (Nb), liti
(L1), zircon (Zr), cadmi (Cd), gali (Ga), germani (Ge), indi (In). Quén'g chl yéu caa
beryli 13 beryl va genvil ¢é trong cidc mo ndi sinh nhu pegmatit, skarn va nhiét dich.
Tantal va niobi con cé tén goi chung la columbi, ¢6 trong thanh phin cha columbit,
tantalit, loparit va pyroclor. Hau hét ching déu duge khai thac tit cac mé ndi sinh va
phén ndo trong cac sa khoang. Liti ¢6 hai loai quing chinh 13 spodumen va lepidolit
trong cac moé pegmatit va nhiét dich. Zirconi v6i hai loai quang chu yéu la zircon va
eudialit c6 trong cic mé pegmatit va trong cac sa khoang do cAc mé ndi sinh bi pha
huy va tai tao ra.

b. Khodng sdn phi kim loai

Mot s lugng 18n cac loai khoang chat tu nhién diige khai thac va s dung trong
cic nganh kinh t& khac nhau, nhung khéng phai véi muc dich 14y kim loai, duge goi 1a
nhitng khoang san phi kim loai. Tuy theo muc dich va Iinh vuc st dung nguyén lidu
ma ngudi ta phén chiing theo cac nhém khac nhau nhu nguyén liéu luyén kim,
nguyén liéu hoa chalt, nguyén lidu mai, cac nguyén liéu cong nghiép khéc nhau va vat
liéu xay dung.
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- Nguyén liéu luyén kim la nhiing nguyén liéu khoang chat duge st dung phuc vu
cho céc qua trinh luyén kim, nhu cic chat phu gia, vat lidu chiu 1%a cao dé xay 16 va lam
khuén dic v.v... Thude nhém nay ¢ graphit, kyanit (= cyanit), magnesit, caolin va sét
chiu ltia, fluorit. Graphit thudng gip & dang vdy nhd trong cac ting da bién chit cao.
Kyanit 12 vat li¢u cao nhoém trong cac tAng di bién chit cao. Magnesit thudng cé trong
nhiing via quang trim tich ndm gifia cac tdng da carbonat. Cling gip nhiing mach
quiing magnesit khéng két tinh ndm trong da siéu mafic bi bién d6i nhiét dich cao do.
Caolin va sét chiu lda duge khai thac hodc trong cdc vd phong ho4 trén cac tang da gidu
nhom, hodc trong cac via quing tram tich. Fluorit duge khai thac cht y&u ti nhiing
mach quing nhiét dich va mdt phan ti nhiing via quéng trong cac tAng tram tich.

- Nguyén ligu hod chdt duge khai thac trong thién nhién bao gém nhiing log
khoang chat ¢é chita bor (Bo), brom (By), 1ot (), kali (K), arsen (As), muél in (NaCl),
mudl natri (Na,CO,. NaSO,), luu huynh (S), va phosphor (P). Quiing quan trong ctia bo
12 kernit va tincan ndm trong cc tAng tram tich ngudn nii l%a tré. Bo ciing duge khai
théc tit cc hgp chit borat ¢6 trong cic mé mudi hodic trong mét s8 hd nude min. Brom
duge 14y ra ti cac ngudn nude khoang hoic nude bién. lot ¢ trong quing lauturin va
cling con duge khai thac dong thdi cung véi ddu mé. Kali ¢6 trong quing sylvin nim
gitia nhiing tAng tram tich chia mudi. Nude bién ciing 1a ngudn nguyén liéu quan trong
cho kali. Mudi 4n va muéi natri duge khai théc tif nude bién va it caec moé mudi, trong do
¢6 cac loal quiing trona, tenacdit va mirabilit. Ngudn nguyén lidu cung cidp luu huynh
quan trong trong thién nhién 1a luu huynh tu sinh va pyrit. Luu huynh tu sinh ¢6 thé
gip trong cac vom mudi, trong cac tdng tram tich va trong cic kién tric hong nui lda.
Pyrit ¢6 trong cic mach quéng nhiét dich ndm gita nhiing tdng da tridm tich hogc bién
chit. Cac loai quing quan trong ctia phosphor 14 phosphorit va apatit. Phosphorit &
nhiing thanh tao tram tich va cdn cb trong céc tich tu phin chim & cac ddo é Nam Thai
Binh Dudng. Apatit duge khai thac tit cdc mo quéng ¢6 lién quan véi nhiing khéi xam
nhap magma kiém, hodc tit nhiing via quing phosphorit bi bién chat cao tao thanh (nhu
viing md apatit Lao Cai). '

- Nguyén liéu mai gdbm nhiing loai khoang chat ¢6 dé cting cao duge st dung lam
vt liéu mai trong cong nghidp; kim cudng va corindon 1a hai loai khoang chat dap ang
t6t nhat duge nhu cdu d6. Kim cuong khong chi 1a nguyén liéu lam d6 my nghé trang
stic ¢6 gid tri, ma con 1a vat lidu mai va cit got kim loai rat qui vi ¢6 dd cliing cao nhit
(theo thang d6 cling Mohs). Kim cudng dudgc khai thac chii yéu tir cAc éng nd kimberlit va
t sa khoang, do cac 6ng niy bi pha huy va tao thanh. Corindon ciing ¢6 dd cling cao, chi
diing sau kim cudng, dugce khail thac chi yéu ti cic md pegmalit, cac d6i tiép xic gitia cac
tAng da carbonat véi cidc khol xAm nh4p mafic va siéu mafic, mét phan td nhing sa
khoang do cac md néi trén bi pha huy va tai tao ra.

- Nhitng nguyén liéu khodng diing trong cdc nganh cong nghiép khdc nhau chiém
mdt danh sach kha dai. Quan trong nhat gdm asbet, barit va viterit, tale, da tale va
pyrophilit, felspat, mica, nguyén liéu dung cho quang hoc va ap dién, da qui.
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Asbet (hay amian) 1a khoang chit ¢ dang sgi, kha ning chju l¢ta va chiu axit cao;
dugc tao thanh tir ¢4 siéu mafic bi bién i nhiét dich va bi serpentin hoia manh mé.

Barit va viterit 12 nhiing khoang chét c6 ty trong 16n, duge dung nhiéu trong ky
thuat khoan séu, dic biét 13 khoan thim do dau khi, duge khai thac chu yéu ti cac
mach nhiét dich va phin nao tlf cac sa khoang clia chiing.

Tale, da talc va pyrophylit ¢ dic tinh chung 12 béng va nhon, nén duge ding
nhiéu trong cac nganh céng nghidp gidy, cao su, y t& v.v... Cac nguyén liéu nay dudc
khai théc ti nhitng md nam trong cac khoi da sidu mafic va phun trao bj bién chat va
bién d8i nhiét dich manh.

Mica véi cac loai muscovit va phlogopit 12 nhiing vat lidu cach dién t6t. Co thé
khai thac’tit nhitng thé pegmatit chita mica va céc 6 trong da gneis bién chAt c8.

Felspat 14 nguyén liéu quan trong 1am men s gdm, hién nay dang dudge khai thac
tit mét ki€u md duy nhat 1a cac thé pegmatit.

Céac nguyén ligu quang hoc va 4p di¢n 1a nhiing khoang chat ¢6 tinh trong sudt va
c6 kha nang chuyén déi ap luc thanh dién nang. Trong s6 nay dang chu y nhat 1a
thach anh ap dién va quang hoc, spat Biang dao, fluorit. Cac loai khoang vat gia tri
ndy dugc khai thac tif nhitng mo pegmatit, nhiét dich va nhitng sa khoang do chiing bi
ph4 huy tao ra.

D4 qui bao gdm nhiing loai khoang vat ¢6 hinh dang tinh thé dep, mau sic va @b
phan quang cao, nhu rubi, topaz, saphir, granat, turmalin, m& néo v.v... Ching hoic
dudc khai thac cung vdi kim cuong ti cac dng nd kimberlit, hodic ti nhing thé
pegmatit, nhitng md skarn va nhiing sa khoang clia chting.

- Vat liéu xdy dung trong thién nhién gdm nhiéu loai khac nhau nhu cac loai cat,
s6i, d& vdi va cac loai da magma v.v... Phan 16n ching duge khai thac va st dung truc
ti€p, hodic thong qua nhiing khiu ché bién my thuat (cac loai da 6p lat).

¢. Khodng sdn chdy va nhién tién. T3t ca nhitng loai khoang chét tu nhién duge khai
thac va st dung v6i muc dich chinh 1am nhién liéu cung cip nang lugng déu duge
xép vao nhém nay. Trude hét phai néi dén ddu md va khi d6t tu nhién. Ching la
nhitng san ph&m phéan huy cla céc vat chét hitu co duge tich dong va chén vii trong
céc tdng trAm tich. Qué trinh chuyén hoa dién ra r&t phic tap trong nhing didu
kién y&ém khi cia cac ting sdu. Nhiing kién tric cé dd rong cao 1a nhitng noi tép hop,
tao ra nhiing tdi dau va khi trong 1ong dat.

Than d4 la loai nhién liéu r&t quan trong hién nay. Day la nhiing sdn pham bién
ch&t cao cla cac tAng trAm tich ch@a nhidu vat lidu thuc vat bi chén viti trong long
dat. Trude khi trd thanh than da, nhiing vat liéu thuce vat phai trai qua céc giai doan
than bun, than niu, ciing 14 nhiing khodng san nhién liéu ¢6 gia tri. Ngoai ra, trong s6
cac khoang san chay con phai ké tdi da phién chay dude hinh thanh t trAm tich sét ¢é
chta nhiéu vat chat hiu co bj bién chat.



9.2. NGUON GOC THANH TAO CAC MO KHOANG

Theo difu kién thanh tao, cdc mo6 khoang ¢6 hai nguén géc 1a noi sinh va ngoai
sinh. Md ndi sinh duge hinh thanh do cac qua trinh dia chit bén trong long dat va gém
md ngudn géc magma va md ngudn gdc bién chilt.

9.2.1. M6 ngudn géc magma

Hoat déng magma 1a diéu kién can thiél dé hinh thanh nhiing mé khoang thudc
nhém nay. M1 lién quan giGa hoat ddong magma véi cac md khoang rat da dang, ¢ thé
1a tryc ti&p ho#c gian tiép, cé thé 1a cong sinh hodc miu t¥, va cac md khoang nhém nay
lai c6 thé 1a magma thuc sy, pegmatit, skarn va nhiét dich hau magma.

a. Cdc mé magma thuc su. Cac md magma thuc sy duge hinh thanh trong cac qua
trinh phan di va két tinh cba cac khdi magma néng chay trong vé Trai DA4t, trong
nhiing diéu kién nhiét dé rat cao (khodng 800 - 1500°C) va ap suét 16n (hang trim
atmosphe) ¢ d6 sdu 3000 - 5000m. Chiing ndm ngay trong cic khéi magma xdm nhap
va la déi tugng cha nhiéu loai khoang san kim loai (sét, crom, platin, titan, déng,
nikel) va phi kim loai (kim cuong, graphit, apatit v.v..).

Phan 16n cac md magma thuc su tap

trung trong da x4m nhap mafic, siéu X‘/; ;),,\
mafic c6 thé do trong d6 ham luong cta X ‘./
sét va mdt s0 cic nguyén t8 khac ting i e
cao, dé tap trung tao thanh nhiing tich tu .

quing, lugng oxit silic thip, dé nhdt kém
nén magma dé linh dong, dé bi phan di. |¥ + + +
Dua vao phuong théc hinh thanh tich tu + + + +
quing trong cic md magma thuc sy cb -
thé phan biét ba loai hinh ngudn géc la: 0 km 20 |
1) Mb magma sém; 2) M6 magma mudn; E—
3) M6 magma dung ly. 1 7
Mé magma som duge hinh thanh vao  {[E-l2 (s
nhiing giai doan sém caa qua trinh phén 3 ko
di két tinh khéi magma néng chay, do cac 4 [=lo
tinh thé quing thanh tao trude (pha cng) 5 1
duge tach ra khot khoi dung nham néng |6 Emli2 ;- KUK
chay (pha 16ng) va tich dong lai thanh cac D Z QAL
thdn quing. Thin quing c¢6 hinh dang Hinh 9.1.50 d6 dia chit ving mo Bushwend (Nam Phi)
khong can déi, ranh giéi khong rd rang va  1- Da bién chét (,:6: 2- Béi phia dudi; 3- Bdi chlta quang;
du kinh dién cho cdc mé magma sdm 18 g'\ia chromit trung tam; 10- Bdi quing chromit phia
khu moé quing platin va cromit Bushwend  nam: 11- D4 granit; 12- Bt gay. (U. Cameron 1978).
& Nam PPhi (Hinh 9.1).
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. Khoél xdm nhap Bushwend thuge thé chau (lopalit) xuyén lén gidta cac tang &a

bign chat Arkei, trong d6 ¢6 mot dai ¢4 mafic va sidu mafic phan via rong téi 30km va
kéo dai trén 200km. Céc via quiang day 1 - 1,5m tao thanh nhiing d6i kéo dai té1 hang
chuc kilomet. Cromit tap trung 6 phan dudi, cdn trong cac phin trén quang sulfur
chiém uvu thé hon. Céc via quing duge hinh thanh do két qué tich dong nhiing khoang
vat quang khé néng chay, két tinh & nhiét d cao va xuit hién vao giai doan sdm trong
khi hdu nhu toan bd khéi magma con dang & trong trang thai néng chay, nén cc tinh
th& khodng vat quing phat tridn ddy di va rat tu hinh. Xen vao khodng khéng gian
gitta chiing la nhting khodng vat c¢a cac pha két tinh muén hon sau nay.

- M6 magma mudn duge hinh thanh vao nhiing giai doan két tinh mudn hon cta
khéi magma, khi ma trong d6 da tich tu duge nhitng hop chat dé béc etia clo,fluor, bor
vi nude, hoidc nhiing hgp chit khé bde caa liti, beryli, wolfram, titan v.v... 1am giam d%
nhét clla magma, giam nhiét d6 k&t tinh cla cic khoang vat quéng Nhiing khoang
vat silicat tao da duge két tinh trude. Nhitng dau hiéu dlen hinh clia cdc md magma
mudn 14 ; 1) C4c than quéng ¢6 dang tdm hodc dang mach kéo dai; 2) Ranh gwl gitia
cic than quing va da vdy quanh 13 rd rang, d6t bién; 3) Khoang v4t quing ndm xen
giia nhitng khoang vat phi quing tao da va gin két chiing lai véi nhau.

Cac mé magma mudn 1a nhitng d4i tugng quan trong ddi véi nhidu loai khodng sén
nhu cromit, titanomagnetit, apatit. R4t ¢6 thé nhitng mé quéng titanomagnetit & viing
Nuai Chia (Thai Nguyén) va cromit trong cae khdi x4m nhap Nui Nua (Thanh Hod)
thude vao kidu ngudn gbe dang xét. Md quiing titanomagnetit Kusino (viing Ural - Nga)
12 mét vi du tidu bidu cho kiéu mé magma mudn (Hinh 9.2). Khéi xdm nhap gabro xuyén
qua tAng da véi va lai bi cac d4 granit tré hon
xuyén cit. Quang titanomagnetit tao thanh
nhiing thé dang mach, dang th&u kinh v& dang 6
nim tap trung trong d4 gabro va da amphibolit.

- Cdc mo6 magma dung ly duge hinh thanh do
k&t qué phan chia dung nham magma ra thanh
hai phan sulfur va silicat khac nhau va khéng
hoa trdn 1an vao nhau. Nhiét d6 ha thip xudng
dusi 1500°C magma bAt ddu bi phéan ly ra thanh
dung nham silicat va dung nham sulfur, trong
d6 dung nham sulfur ¢6 tinh ning déng cao. Mo ‘ e

. . 2 . N L Hinh 9.2. Mat cat dia chat mo quing

quéang sulfur dong - nikel nam trong da x4m titanomagnetit
nhap mafic Sadbery ¢ Canada dd duge hinh  1.pavasi; 2- Da granit; 3- Ba gabro; 4- Than
thanh theo cAch nay (Hinh 9.3). quang; 5- Bt gay. (V. Vakhromeyev, 1961).

Trong phén day khdi magma quéing sulfur difq}c tich tu lai thanh nhitng thé dang
tdm hoéc dang via va c6 t&n goi 14 nhiing "via quing day". Trong cac md quéing sulfur
déng - nikel 8 ving Norilsk (LB Nga), ngoai nhiing via quing ddy ra cdn gip nhiing
mach quing déc ding & phan trén clia khét xAm nhap siéu mafic.

+ 4+ + 4+ + + + 4
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Hinh 9.3, Mat cit dia chat md Sadbery - Canada

1- Cat két; 2- Da phién; 3- Tuf; 4- Cudi két, 5- Gabro, norit; 8- Than
quang; 7- Granit va gneis; 8- D4 phién luc (V. Smirnov 1981).

Céac md ngudn géc magma thuc su khéng phd biéh 1dm nhung ching 14 nhitng d6i
tugng quan trong ctia nhiéu loai khoang san cé gia tri. Cac mé hay gip 1a 1) Platin tu
sinh trong d4 siéu mafic; 2) Cromit trong da dunit va peridotit; 3) Titanomagnetit trong
da gabro va amphibolit; 4) Sulfur ddng - nikel trong d4 mafic va siéu mafic; 5) Cac 8ng nd
kimberlit chda kim cudng trong da siéu mafic; 6) Apatit trong da syenit kiém cé
nephelin; 7) Quéang kim loai hi&€m; phéng xa va phén tan trong cac da kiém; 8) Quing
columbit trong 44 granit (columbit 1a nhing khoang vat phu trong da; song ¢6 thé tao
thanh nhing sa khoang c6 g4 tri).

b. Cdc mé pegmatit. Pegmatit 14 nhiing thanh tao dia chét rat déc d4do ma cho dén
nay ngudn gdc clia ching vAn dang con nhidu v&n d€ ban luan. Trong pegmatit c6 thé
18y ra nhiéu loai khoang san c6 gia tri khac nhau. Khoang san kim loai ¢6 Sn, W, Mo,
Bi, cac nguyén t6 hiém va phén tan nhu Be, Li, Nb, Ta, Zn, Ge, Hf, Cs, Rb, d4t hiém,
chc nguyén té phéng xa U, Ra, Th. Khoang san phi kim loai ¢6 muscovit, felspat, thach
anh, turmalin, corindon, andalusit, da qui va ngoc v.v... :

Pegmatit 14 san pham cta qua trinh hoat déng magma, lién quan véi nhiéu loai da
nhu granit va granodiorit, syenit va syenit-nephelin, gabro va norit hodc cac phic hé da
sidu mafic - kiém, nhung pegmatit granit phd bién réng rai va ¢6 ¥ nghia hon ca.

Cac thé pegmatit ¢6 thé ndm ngay trong cac khéi ¢4 me hoic ném trong da vay
quanh & trén mai khéi xam nhép. Trong pegmatit granit, A, Fersman d& phan ra 5 d6i
theo thd tu ti ngoai ria vao gita mach nhu sau: 1) DG aplit hat nhé cdu tric dang
porphyr; 2) Déi pegmatit van chi; 3) Déi cac tinh thé 16n c&u trdc kifu pegmatit: 4) Déi
18p day cac 18 hdng vdi c&u tric tinh dam; 5) Déi khoang hoa nhiét dich.

Dic diém nédi bat cha pegmatit 14 ¢6 cac tinh thé khoang vat rdt 16n (thudng tu
mét vai dén hang chuc centimet), ¢6 khi khdng 16 nhu tinh thé microclin & Na Uy ning
t61 100 t&n, hay tinh thé beryl 8 My dai t6i 5,5m va ning téi 18 tan.

Thanh phén khoang vat cla pegmatit granit cling gidng nhu d4 me sinh ra ching
gbm cac khoang vat tao da chinh 1a thach anh, felspat va mica. Ngoai ra con gip mdt
tap hdp nhitng khoang vat ¢6 chita cac hgp phan bdc nhu muscovit (chita nudc), topaz
(chda fluor), turmalin (chita bor), beryl (chtta Be). Trong thanh phan cac khodng vat
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pyroclor monazit, xenotim, ortit, columbit, tantalit, spodumen va lepldoht ¢h
pegmatlt con chda nhiing hgp chat cla nhidu nguyén t8 hiém nhu Nb, Ta, Zr, Li, Rb,
La, Ce, 8n, Y v. v... Cac khodng vat tao quing trong pegmatit tuy khéng phd bigh,
song cling c¢6 khi tao thanh nhiing mé ¢6 gia tri cong nghiép nhu casiterit, wolfrarmt
molybdemt ilmenit va bismut.

¢. Cdc mé skarn.Skarn 13 da c6 thanh phan chd y&u gdm granat va pyroxen, dude
hinh thanh trén ranh giéi ti€p xdc gita da magma xan. nhap vd da tr&m tich
carbonat. Tac ddng nhiét cha khdi magma néng chay lam cho da viy quanh bi tai két
tinh va d4 voi bién thanh da hoa, cat két bién thanh quartzit, con da phién sét bién
thanh d4 sitng. Nhiing thay d6i sau sic trong thanh phan vat chdt ctia d4 chi dién ra
dusi tdc ddng clia nhiing sdn ph&m hau magma nhu hoi v dung dich tao ra nhiing md
quang skarn hay cdn goi 1 nhitng mé bién chat ti€p xvc trao d6i. P4 vdy quanh thuan
1¢i nhat cho viée thanh tao skarn l1a da voi, dolomit va marn. D4 xam nhép thudng la
granit va granodiorit. Cling c6 khi skarn lién quan véi xAm nhép syenit va rit it khi
lin quan véi xd&m nhap mafic. Cac md skarn thudng n&m ngay trong pham vi ti€p xtc
truc tiép gitta khol xAm nhap va da carbonat, song ciing ¢6 khi chiing & cach xa ranh giéi
tidp xdc t6i 200 - 400m va han hitu ¢6 khi t6i 1 - 2km. ‘ '

Hinh thai cic thin quing ciia md skarn rat da dang; bén canh nhiing thé 16n ddy
hang chuc, hang tram mét va kéo dai hang tram hodc hang nghin mét, ciing c6 khéng it
nhiing mach nho chi day mét vai mét, hodc c¢6 khi chua téi 1m. Cac than quing dang
tdm, mach r&t phd bién, song cling c¢6 nhiing than dang &, dang tru v.v... -

Thanh phén quing chil -yéu ciia' cAc md skarn 14 nhitng khoang vat nhém oxyt
(magnetit, hematit, sheelit (CaWO04), gausmanit, casiterit) va nhém sulfur (pyrotin,
pyrit, chalcopyrit, galenit, sphalerit, cobaltin, molybdenit, arsenopyrit...). Magnetit 13
mdt trong nhiing khoang vat quiing phd bién nhit trong skarn va duge hinh thanh tu
nhiing hop chit sit clorua dang hdi thoat ra tit magma theo phuong thic nhu sau:
FeCl, + 2H,0 = Fe(OH), + 2HCI

~—~S8au d6 hydroxyt sit ti€p tuc tham gia phin Ung véi sit clorua, bi ma&t nudc va tao
thanh magnetit: 2Fe(OH), + FeCl, = Fe,0, + 2HCl + H,

Nhitng khoang vat phi quang cht yéu trong skarn la granat va pyroxen. Ngoai ra
cting kha phd bién nhing khoang vat khac nhu epidot, hornblend, volastonit, clorit,
thach anh, canxit (calcit), fluorit, vesuvian, plagioclas, phlogopit v.v..

Thanh phdn khoang vat rat phiic tap cta skarn cho thdy ching dudc thanh tao trong
difu kién nhiét d6 thay d6i rat nhidu (300 - 800°). Vat chat dudc huy ddng tir hai phia
(khdi xAm nhéap va da vay quanh) cang lam cho thanh phin khoang vat cia skarn thém
phong phi. Qué trinh hinh thanh skarn duge D. Corjinsky va S. Vakhromeyev (1961)
xem x6t nhu mot qua trinh bién chat trao d6i thay thé hai chidu (bimetasomatos), trong
d6 céc t8 phan tro duge trao d8i khuyéch tan gitta mot bén 14 carbonat (d4 véi, dolomit) va
mét bén 1a silicat (granitoid, porphyrit). T6 phén trg tit phia da véi ¢6 CaO, tit phia
silicat ¢6 Si0, va Al,O,. Trong qui trinh trao d6i bimetasomatos CaO tit da véi dude
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khuyéch tan vé phia silicat, con céc
oxyt nhdm v silic thi nguge lai. Két
qua }a hinh thanh cac d6i skarn
theo mét tha tu nhat dinh ti phia
khél xdm nhdp ra ngoai da vay
quanh nhu trong hinh 9.4.

Lién quan v8i qua trinh skarn
c6 nhiéu md khoang kim loai va phi
kim loai khac nhau, trong d6 nhiéu
mod cb gla tri quan trong: Hinh 9.4. So d8 md quéng skarn

Qua it ch su 13 1- Diorit thach anh; 2- Diorit ti€p xGc; 3- Skarn pyroxen -

) ; uan\g s4a c u ‘ye,u il granat; 4- Skarn granat; 5- Skarn xalit; 6- Da vdi bj hoa
magnetit va hematit cung vol hoa; 7- Bt gay. | - Quang soc dai; II- Quang xam tan; 1li-
nhitng khodng vat sulfur khac nhu  Quang chat xit; IV- Quang trong da véi. (D. Korjinsky 1968).
pyrit, chalcopyrit, pyrotin v.v... Cac
mé quing sit skarn nhiéu khi ¢é nhiing trit ludng rat 16n va chit lugng quing rit
cao, chdng han nhu md Thach Khé (Ha Tinh).

- Quiang déng véi tap hgp pyrit, chalcopyrit, pyrotin, sphalerit va mét lhuigng kha
16n magnetit, hematit.

- Quing wolfram va molybden véi nhiing khoang vat tao quéng chinh Ja sheelit
(CaWO04) va molybdenit, thudng 12 lién quan vdi granit va granbdiorit.

- Quiang da kim v6i galenit va sphalerit

- Quing thiée véi dai dién 12 casiterit, thudng di ciing véi nhiing sulfur chi - kém
(nhu 6 Qui Hgp - Nghé An) hodc véi sheelit (Pai T - Thai Nguyén).

- Quing kim loai hi€ém nhu beryli va niobi thudng gip trong nhiing mé skarn gia
d4 véi va da kiém.

- Khoang san phi kim loai trong cAc md skarn phai ké dén asbet, kyanit, apatit,
bor, graphit va dic biét 14 nhitng loai d4 qui nhu granat, rubi hay saphir (ving Qui
Hogp - Nghé An).

d. M nhiét dich héu magma

M nhiét dich hau magma phé bién rit réng rai trong vé Trai D4t va l1a nhiing
d6i tugng c6 gia tri cda nhiéu loai khoang sdn khac nhau, trong dé ¢6 kim loai mau
(Cu, Pb, Zn, Sn, Hg, Sb), kim loai den (Fe, Mn, Ni, Co, W, Mo), kim loai qui (Au,
Ag) va nhiing khodng san phi kim loai nhu asbet, tale, barit, magnesit v.v... Cac
md nhiét dich duge hinh thanh ti& nhing dung dich néng va hoi ¢6 chia khoang
ch&t dude thoat ra tit magma. Dung dich hau magma duge thoat ra khéi khoi da
me v xuyén vao cic tdng da vy quanh. Trong qua trinh di chuyén cha ching, do
Ap suit va nhiét 6 giam dén, 14n lugt cac tap hgp khoang chit duge két tinh va
tich dong lai, do d6 thanh phin ctia dung dich thay d&i din theo dudng di. Khéng
loai trit kha n#ng cac dung dich hoi va nudc duge thoat nhiéu ldn ti nhitng khéi
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magma dang k&t tinh. Mbi lan nhu vay, thanh phén cta dung dich ¢6 thé thay déi,
vi th€ cdc md nhiét dich duge hinh thanh ti nhitng dung dich khéc nhau 's& c6
thanh phan quang khong gidng nhau.

V& phuong thitc van chuyén cac vat lidu tao khoéng trong dung dich nhiét dich, s
dbng céc nha nghién citu cho rang vat lidu tao khoang hoa tan trong dung dich nhiét
dich & dang keo (huyén phi1). Hau hét cac hgp chit sulfur ctia kim loai déu c6 thé hoa
tan & dang keo va dude van chuyén & dang cic dung dich keo ¢ néng do kim loai rat
cao va rit it nuc. Theo A. Betekhtin (1955) thi cic kim loal duge van chuyén trong
dung dich nhiét dich ¢ dang nhiing hop chat fluorur, clorua hoac hop chat véi bor.
Ciing ¢6 kha nang vat liéu duge van chuyén trong dung dich & dang nhiing hop chat
haloit dé hea tan.

Cac md nhiét dich c6 thé dugc thanh tao trong tit ci nhiing loai da vdy quanh
khéac nhau, t&t d4 magma, bién chit dén tram tich va nii Iia. Tac dong tudng hd gitta
dung dich nhiét dich véi da viy quanh thé hién qua cic qué trinh bién chat trao déi
thay thé (metasomatose), trong d6 céc vat chat khoang thay thé nhau nhung van gi
nguyén hinh dang, kich thude va tham chi ca cdu tric clia vat chat ban ddu. Trong cac
qué trinh nay, d4 hodc khoang vat ¢6 thé thay d6i thanh phan ho4 hoe, cudi cung la
d4 vy quanh bi bién d8i va quing duge két dong lai thanh céc tich tu trong cac tdng
da khac nhau. '

Nhitng hién tugng bién d6i da vdy quanh phd bién 1a greizen hoa, sericit hoa,
berezit hoa, thach anh ho4a, clorit ho4, listvenit hoa, dolomit ho4, propylit ho4, alumit
hoa, caolinit hoa va silic hoa. :

Greizen hoa 1a qua trinh bién d6i cac da trAm tich, bién chat vA magma co su
tham gia clia dung dich nhiét dich & nhiét d6 cao, tao thanh da greizen c6 thanh phén
chll yéu 1a thach anh va mica. Sericit hoa 1a hién tugng bién d6i da vay quanh rit phd
bién, dic biét 13 trong nhitng mé nhiét dich nhiét dd trung binh. Sericit 12 muscovit
dang vay nhd, dudgc hinh thanh do felspat bi phan huy. D& bi sericit hoa nh4t 1a cac
loai ¢4 magma axit c6 chiia felspat trong thanh phin ctia minh.

Berezit hoa 14 qua trinh phén huy felspat tao ra sericit, thach anh ddng thdi véi
pyrit hoa d4 viy quanh. Thach anh hoa 14 qua trinh bién d8i nhiét dich rat phat trién
trong cac da tram tich vd magma, trong d6 da phién va cat két hat min bién thanh da
sitng, d4 vbi bién thanh véi silic.

Clorit hoa 13 hién tugng bién dfi da vAy quanh rit phat trién. Thanh phin
khoang vat cht yéu ctia da bi clorit hoa 13 clorit, thach anh, sericit, doi khi cé biotit,
amphibol, turmalin, granat va carbonat. Listvenit hoa 1a hién tudng bién ddi nhiét
dich ctua d4a véi su tham gia ctia dung dich ¢6 chta nhiéu axit carbonic. Listvenit 13
sdn phidm cla qué trinh bign ddi nay véi thanh phan khoang vat chil yéu gdm
carbonat, thach anh, mica, clorit va pyrit x4m tan.

Dolomit hoa 1a hién tugng bién d6i da véi thanh dolomit do ¢6 thém magie.
Propylit hod phét trién cht yé&u trong cac da phun trio magma mafic va trung tinh

267



(andesit, dacit, basalt) va phén nao trong da axit (ryolit). Cac khoang vat sim maiu &
day bi phan huy va tao thanh clorit, epidot, carbonat, sericit, alunit, zeolit, pyrit.

D6 sau thanh tao cla cac md nhiét dich ¢6 thé rit khac nhau, ti 3 - 5 km dén vai
ba tram mét cich mit dat va tham chi 6 gdn mat d4t. Nhigt do thanh tao cla céc mé
nhiét dich ciing thay ddi ti 400° dén 50°. Theo d6 siu, cac mé nhiét dich hau magma
duge phan thanh 3 nhém chinh 14 1) Mo nhiét d6 cao; 2) Mo nhiét d6 trung binh va 3)
Mo nhiét d6 thap va vién nhiét.

Cdc mé nhiét dich nhiét dé cao (300 - 400°) thudng duge thanh tao d nhiing 44 siu
16n va gin sat v6i nhiing khéi x4m nhap d4 me, nhiéu khi ndm ngay trong phan vom
ho#c trong déi tiép xdc cha ching. Thanh phin quing nhin chung kha don gian. Cé
céac kiéu mé nhu sau: >

- Quing vang trong cic mach thach anh ch@a sulfur nhu pyrit, pyrotin,
arsenopyrit v.v... trong d6 vang phan tan rit nho.

- Quang wolframit va casiterit trong cAc mach thach anh ndm ngay trong phén ria
cac khoi xAm nhap granit bi greizen hoa manh. Thanh phén quing cht y&u gém cé,
wolframit, casiterit ciing it sulfur 14n véi thach anh. Kiéu mé nay da gap & ving nui
Pia Oéc (Cao Bang).

- Quing molybden trong cac
mach thach anh thudng ¢6 molybdenit
di kém véi pyrit va bismutin.

- Quing arsenopyrit di kém véi
pyrit, pyrotin, bulangerit trong cac
mach thach anh.

- Quang phtc Sn, W, Bi, Ag cb
thanh phin kba phiic tap (casiterit,
stannit, wolframit, bismutin, argentit
va cac sulfur), nim trong cac thé xam
nhap ndng. Cac mach thach anh chia
quang tuy khéng 16n, nhung cé hinh
dang rat phtic tap, vi du nhu mo Potosi
d Bolivia (Hinh 9.5).

- Céc loai quang hgp Cu - Sn, Cu - Mo va Sn - Pb ¢6 thanh phan kha phic tap,
chta nhidu sulfur, ndm trong nhiing mach thach anh quanh nhiing thé x4m nhép
ndng axit va trung tinh.

Ll L leo] BB (¥ ]
1 2 3 4 5

Hinh 9.5. Sd dé mat cat md Potosi - Bolivia

1- Porphyr thach anh; 2- Cat két, tuf; 3- Cudi két; 4- Da
phiéh, quarzit; 5- Than quang Sn - W. (Evans 1975)

Cdc mé nhiét dich nhiét d6 trung binh (200 - 300°) phan 16n ndm kha xa, thudng
phat trién trong cic ting da trAm tich ho#c bién chat phd trén cac khéi xAm nhap.
Méi lién quan giiia cac md nay v8i magma thuong khéng rd rang, chi 1la nhing quan
hé khéng gian hoic gién ti€p. Khoang sdn trong nhitng mo loai nay cé:

- Cac mé quang sulfur - casiterit (Sn, Pb, Zn), trong d6 c6 casiterit va sulfur chi
- k&m 1an véi pyrit, pyrotin, arsenopyrit. Mach quing ndm trong cic tAng tram tich
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luc nguyén va ca trong cac tdng da phun trdo, vi du nhu cidc mé thi€ec vung Son
Duong - Bac Tam Dao.

- Quing ddéng porphyr va quing molybden véi nhiing khoang vat sulfur
(chalcopyrit, quiing déng xAm, molybdenit) xam tan l4n trong da quartzit thi sinh.

- Quing conchedan véi pyrit 1a chu yé&u (t81 80%) va ¢é chita cac sulfur Cu, Pb, Zn,
As... phat trién trong céc tdng tram tich phun trao sidu mafic, tuong td nhu nhing mo
¢ viing Ba Vi - Ba Trai.

- Quéng da kim ¢6 ch{a bac véi thanh phin chii y&u la galenit, sphalerit, quing
ddng x4m, pyrit, pyrotin, arsenopyrit, bulangerit... Ngoai Pb, Zn ra, trong quing nay
thudng ¢6 Ag va Au cing v8i nhiing nguyén t& hi€m khac. '

- Qu%_ir’lg vang trong cac mach thgch

anh, trong d6 vang cdng sinh véi khoang | ™. - e

vit sulfur nhu pyrit, chalcopyrit, galenit \ \\ .

v.v... Cac mach nhé tao thanh nhiing déi \\ = \\__‘_\‘- __.»

va chudi xtfyén cit cac thé tudng da \ —-:é""-&-—— —_—
granit vd ndm ca trong cac da luc vay | :\\ e —— ——
quanh, vi du nhu md Berezov & viing . ™. "N NN N s

Ural (Hinh 9.6).

- Quing carbonat sit véi khoang R R S I S I e B
vat chinh 1 siderit, tao t'hf\mh nhing Hinh 9.6. So d6 mé quing vang Berezovo
th&u kinh hodc cc via ndm trong cic 1. pa Iyc; 2- B4 granit porphyr, 3- Mach quéing dang
tAng tram tich luc nguyén carbonat. béc thang trong da granit; 4- Mach quzing trong da luc

- Quiing Co - Ni - Ag g@m chc mach (M. Borodaevsky 1961)

carbonat chiia quing ndm trong cac tdng da phun trao va cudi két ¢8, vi du nhu méd
coban 6 Canada. Thanh phin quing kha phuc tap.

- Quang phitc 5 nguyén t6 (Co - Ni - Ag - Bi - U) bao gdm mét h¢ théng cac mach
thach anh phan bd theo kiéu hinh quat trong da granit (nhu cac md & ving Hé Giu
Lén - Canada). Thanh phan khoang vét clia quing rat phic tap.

Céde mé nhiét dich nhiét &6 thdp va vién nhiét (dusi 200°) rat phd bibn va gip &
nhiéu viung kién tao khac nhau cua vo Trai Dat. Do v6i cdc mo nay théng thudng méi
quan hé véi d4 magma 1a khéng rd rang, nhiu khi khéng thdy duge. Thanh phan
quing rit phic tap, bao gdm nhiéu t8 hgp cac khoang vat cong sinh v8 nhau. C6
nhitng loai quing chinh nhu sau:

- Quing antimon v&i khoang vat chinh 13 antimonit ciing nhiéu sulfur khac trong
cac mach thach anh ho#dc thach anh - carbonat.

- Quing thuy ngin ho#ic thuy ngin - antimon gdm cic mach cinabar hodc cinabar -
antimonit ¢éng sinh véi pyrit, thach anh, canxit va fluorit. Cac mach nhu vay phéat trién
trong cic tdng trdm tich luc nguyén bi uén cong thanh nhiing nép 16i, vi du nhu é md
Nikitovea - Ucraina (Hinh 9.7).



- Quéng cat két chita déng 1a loai
hinh md dic biét, trong d6 cac khoang
vat sulfur chda dbéng nhu bornit,
chalcopyrit thay thé& cho xi maing
carbonat trong cat két. Do quan hé gida
ching v61 magma khéng xac lap duge, n 1
cac nha nghién cttu goi cac md kidu nay
]a m3 vién nhiat. Rk
- Quing Au - Ag - Te cé lidn quan XYY
v6i nhiing ving hout déng nui lia tré.
Propylit hoa rit phat trién trong céac Zl"'
tdng da phun trao chita qhang.Thanh vk
phan chi yéu cha quing gém vang, bac : "
tu sinh, mot loat cdc khoang vat sulfur
¢6 chita Au, Ag va Te cung vd8i thach
anh, calcedon, fluorit va carbonat. )
- Quing thuy ngin va arsen trong  Hinh 9.7. So d va mjt cat dia chit mé quing thuy
mach thach anh - carbonat chiia sulfur L _ hganNikitovka
N . , ) . . 1- Cat két; 2- Ba phién 16t dudi; 3- Ba phién ph trén; 4-
nam gita cac da phun trao bi thach {mh Dt gay xuyén cat; 5- Mach quéng (P. Jacovlev 1975)
hoa, caolinit hoa va propylit hod manh mé.

- Quéng barit gdm cic mach thach anh ho&c thach anh - carbonat chtia barit nim
trong cac ting da luc nguyén hoic luc nguyén - carbonat.

- Spat Bang do trong cac mach phat trién trong cic ting trdm tich nii 1da.

9.2.2. Cac mo ngudn goe bién chat

Céac md ngudn gdc bién chit duge hinh thanh do két qua tac dng ca nhiing bién
d6i méi truong dia chit va thudng trong nhiing didu kién nhiét d6 cao (300° va hon
niia), p suit 16n (hang triam, hang nghin atmosphe) va kha sau trong 1ong dat.

C6 nhiéu kiéu bi&n ch&t khac nhau, song d&i véi viéc hinh thanh cic md khoang
thi chi mot s6 kiéu 1a ¢6 ¥ nghia, d6 14 qua trinh ho4 da (diagenes) cac thanh tao trim
tich, bién chit nhiét, bién chit déng luc, bién chét tiém nhap va bién chdt khu vue.
Trong cic qua trinh bién chit nay, trudc hét thanh phin hoa hoc va khoang vat ctia
d4 va quang bi bién déi. Nhiing khoang vat va da mdi xudt hién c6 kha nang bén viing
hon, thich {ng vé1 nhiing hoan canh hoa 1y méi. Chéng han nhu ti cac hydroxyt sit
tao thanh magnetit va hematit, ti pyrolusit v4 manganit — braunit, bauxit —
corindon, opal — thach anh, v4t lidu than carbon — graphit, d4 phién sét bién chét
thanh d4 phién mica - granat v.v... Cac md ngudn géc bién chit ¢6 thé duge thanh tao
do ké&t qua bién chit nhitng md da ¢6 ti trudce, hodc do bién chét cac tAng da tram tich
hay magma, do d6 ¢6 thé phan biét hai loai md ¢6 ngudn géc bién chat 1a 1) cac md bi
bién chat va 2) cac md bién chat.
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a. Cac mo bi bién chdat

Cac mod bi bién chat duge hinh thanh do cac qua trinh bién chit nhing mo cb
ngudn gdc khac nhau da duge thanh tao trude d6, nhu cidc mé quing mangan hodc st
nau tram tich, cac mé kim loai hdu magma, cac md than hoic cac mod phi kim loai
khac. Cac md tram tich thudng la nhiing d61 tugng bi bién chit manh mé nhat, vi du
nhu cic md sit khéng 16 bi bién chit trong cac midn vo luc dia ¢d Tién Cambri, mot s&
mé quing mangan khéng 18 & Kazakhstan, Brasil, An D& vaA md vang Witoatesrand
noi tiéng & Nam Phi. Tac nhan giy bign chat 14 nhist d8, ap suAt va nude néng chita
khoéng hod. Bi&n chit trao ddi thay thé rat phat trién, trong d6 khoang vat ¢ hau
nhu dugg thay th& hoan toan bing nhing khoang vat méi thanh tao. Ung véi ba téc
nhan gy bien chat néi trén c6 thé phan ra ba kiéu md 1a: 1). Bi bién chit nhiét; 2). Bi
bién chat dong luc va 3). Ngudn gde phiic tap.

Cdc mé bi bién chdt nhiét duge hinh thanh do dét néng cidc mo khoang do nhiét
@6 cao ti nhiing khéi magma x4m nhép 1én. Cac mo ndy thudng giip trong nhiing déi
ti€p xac gitta da x4m nhap, dic biét 14 xAm nhap axit, véi cae da tram tich. Cac than
quang nam trong da bién chit thanh phan amphibol - pyroxen. Sy ving mit cla
granat cho phép xem day khong phai 14 nhiing thanh tao skarn. Do tac déng nhiét
cua cac thé xdm nhap dang trap ¢& hinh thanh nhiing mé graphit tit nhitng via than
trong cac ting tram tich Carbon thugng
o Siberia (Hinh 9.8).

- Cdc mo bi bién chdt déng luc xust

A PR s A N
hién do tdc ddng cha cac lic kién tao v \}“ g Y N
o - R - 2 k - I P Ay
hoac do ap lic nén ép cia cac tang da NV
3 s " ~ . 2y - N
nam trén. Bién chat déng luc ¢6 thé anh + >

500 m
4 5 6

hudng tdi nhiéu moé khoang khac nhau.
trude hét 1a nhiing via quing sdt, man-

2

gan hoiic cac via than trong nhiing vang
bi ddn ép va uén nép tao nii manh ma.
Cac.via quing ¢6 thé bi nén ép, phan

Hinh 9.8. S d6 mo quing graphit
1- Cat két; 2- Pa phién sét; 3- Via graphit; 4- D4 hoa;
5- Pa gabro; 6- Tram tich bd rdi. (1. Romanovich 1982).

phién, bién dang, cit xén hodc bi bam nat do nhiing hé théng khe nitt phace tap. Hinh
dang va th& nfim clla cac via quing ciing bi thay d8i, khac hiin véi tinh trang ban diu.
C&u trde bén trong clia cdc than quing cling c6 nhifu thay déi. Quiing c6 thé bi tai két
tinh, bi béim vun va ¢6 dang dam két.

- Cde mé ¢6 ngudn goe phic tap thuong duge hinh thanh do k&t qua tic dong phdi
hop hai kiéu biéh chit néi trén cing véi su tham gia tich cyc cla cac dung dich hau
magma. Céc mé quartzit sdt hodic quing vang va urani trong cudi két 6 1 nhitng vi du
titu bidu cho kiéu md nay. Trong cAc md quartzit sdt, vi du nhu & ving Krivot Rog -
Ucraina (Hinh 9.9), cAc via quing trdm tich ban dau da bién thanh nhiing via quing
quartzit chita st duge hinh thanh trong qua trinh bién chat khu vuc ldu dai va manh mé.
Sau khi bi bién chét, quing ¢6 thanh phin magnetit - mactit, tao thanh nhing 16p rat
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moéng nim xen ké nhip nhang véi quartzit (aspilit). Khi d6 cac 16p quartzit chita quang
nam gitta nhiing 16p d4 phién két tinh bi vé nhau va udn nép rat phic tap.

b. Cdc mo bién chit

Khac v6i nhitng mo bi bién chat, cAdc md bién chat dude hinh thanh tit cac loai da
khac nhau théng qua qua trinh bién chat. Thudc vao nhém nay hau hét 1a nhitng mo
khoang phi kim loai duge hinh thanh cha yéu do bién chat khu vue, trong d6 dang cha y
nhit 1a nhiing mé da hoa, quartzit, da lgp, vat lidu cao nhém, graphit.
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Hinh 9.9. Mat cit dia chdt mé quaczit sit
1-9- Proterozoi: 1- Cat két arko; 2- Phyllit; 3- Ba phién talc; 4- Da phién két tinh; 5- Quang
sat; 6- Cat két; 7- Da phién thach anh; 8- Da phién graphit; 9- Da phién mica; 10-11- Arkei;
10- D4 granit; 11- Amphibolit; 12- DUt g8y; 13- B4t chinh hdp dia tang. (la. Belevtxev 1969)

D4 hoa 1a da v6i bi bién chat d mic dd cao, vat liéu tram tich carbonat bi tai két
tinh, tao cho d4a nhitng mau sic dep, ¢6 thé trd thanh nhing vat liéu 6p lat trang tri cé
gia tri. Cac mé da hoa thudng giip trong trdm tich carbonat ¢8 Tién Cambri hodc diu
Paleozoi bi bién chat khu vic manh liét. 4

Quartzit duge hinh thanh tir cat két hat min théng qua nhiing qua trinh bién
ch&t manh mé&, ma chl yéu 1a bién chit khu vuc. Quartzit 1a vat liéu chiu lia, vat liéu
d4 mai va 1a nguyén liéu hoa chit ¢ gia tri.

D4 Igp (hay da bang) 1a da phién sét, d6i khi 14 d4 philit, da phién silic, phién mica
hozc phién thach anh - clorit. Diém néi bat ctia ching 1a hat min, phan phién méng, ¢6
thé tach thanh nhiing t&m méng va phing. D4 c6 d6 cling tusng déi cao, d6 déo dang ké
va do bi nén ép chit nén ty trong kha 1én va kha bén viing, vi vay d4 trd thanh vat liéu
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Igp c6 gia tri. D4 phién Igp & Lai Chéau c6 thé tach ra thanh nhiing t&m mdng t&i 0,5 -
lem véi kich thude tét 50 x 50cm.

Vat liéu cao nhém bao gdm andalusit, silimanit va kyanit duge diing nhidu trong
cdng nghiép luyén kim nhu céc vat lidu chiu lia cao cap, dung trong cdng nghé thiét bi
dién nhu nhiing vat lidu cach dién tét va trong nhiéu linh vyc khac nita. Ching
thudng gép trong nhling tAng d4 bién chit khu vuc cao va dude thanh tao chit y&u do
ting trdm tich gidu nhém bi bién ch4t, vi du nhu mét s6 tap da bién ch4t trong phic
hé Séng Hdong c6 tudi Proterozo.

Graphit phé bién trong cac da bién chit cao nhu gneis va da phién két tinh, dude
hinh thanh do nhiing tdng trim tich giAu vat chat hitu ¢d bi bién chit manh mé va
sdu sic. Cling gidng nhu nhiing khoang san bién chit khéc, cdc md graphit loai nay
gip trong cac tAng da bién chat Tién Cambri.

9.2.3. Cac md ngoai sinh

Cac md ngoai sinh duge hinh thanh trong cic qua trinh phong hoa va ling dong
trdm tich dién ra trén bé mat Trai D4t, bao gdm hai nhém tucng tng 14 1) Cac md
phong hoé va 2) Cac mo trdm tich.

a. Cdc mo phong hod

Trong ba loai phong hoa (cd hoc, 1y hoc va sinh hoc) thi phong hoa hoa hoc ¢6 vai trd
16n hon ca trong viée thanh tao cAc md ngoai sinh. Cé thé phan ra hai kiéu md chinh ¢6
lién quan vdi cac qua trinh phong hoa 1a cac mé tan du va cac mé thim loc.

Cde mé tan du duge thanh tao tit nhiing khoang chit khé phan huy, con gid lai
trong cac qua trinh phong hoa. Nhitng khoang ch4t dé bi hoa tan d& bi mang di, dé lai
nhiing vat chit bén viing khéng bi oxy hoa hay hda tan trong dung dich. Théng thudng
d6 1a nhiing hgp chit oxyt va hydroxyt Fe, Al, Mn, silicat Ni, casiterit, vang, platin, kim
cuong, sét, cat, phosphorit, v.v... Chung tich dong tai chd tao thanh nhitng mé tan du vé
phong héa, nhiing md tan tich hogc sudn tich va nhiing mé kiu mii sit.

V3 phong hoa ¢6 thé phat trién trén hiu hét cac loai d4 magma, bién chit va trim
tich, song nhiing v phong hoa phat trién trén d4 magma cé ¥ nghia tao khoang 16n
hon cd. Trong diéu kién khi hau nhiét d6i phat trién cac kiéu vé phong hoa laterit,
trong d6 ¢6 tap hop nhiing khoang vat bén viing nhu caolinit, cac oxyt va hydroxyt Fe,
Mn, Al, Mg, v.v... Céc vd phong hoa ¢8 duge hinh thanh trong nhiing khoang thdi gian
rat dai, do dé c6 chita nhiing mé khodng gia tri véi nhitng khoi lugng khéng 18. Cé6
nhiing loai khoang san sau diy trong cic vo phong hoa:

- Quing sét nau (limonit) ¢é chita Ni va Cr trong cac vé phong hoé phéat trién trén
d4a magma siéu mafic (dunit, peridotit).

- Caolin gép trong nhiing vé phong hoi phat trién trén da nhiéu felspat nhu
granit, granitogneis, gabro, diabas, v.v...



- Bauxit g#p trong nhiing vé phong hoa phat trién trén da giau felspat & diéu kién
khi hau nhiét d6i néng &m, nhu céc vd phong hoa trén da basalt (bazan) & Tay Nguyén.

Cac md tan tich va sudn tich duge hinh thanh t& nhiing sdn phim phong ho4
dugc gitt lai tai chd hodc trugt tréi theo cac sudn dée. Théng thudng d6 1a tich tu
nhiing khoang vat quing vén trude diy la nhiing khoang v4at phu trong thanh phén
ctia d4 gbc, chdng han nhu vang, platin, wolframit, casiterit, monazit, zircon, cromit,
rutin, ilmenit, magnetit v.v... Trong cac qua trinh phong ho4 ho4 hoc, nhiing khoang
vt nay bén viing, khéng bi phan huy va duge giit lai, trong khi nhiing vat chat d& bi
phén huy khéc bi riia troi. Tich tu clia chiing dat t61 nhitng khéi lugng dang ké, c6
“ham lugng cao trong cic tAng trAm tich bd rdi va tao thanh nhitng md sa khoang tan
tich hodc suodn tich. 4 .

Cdc mé kiéu mii sét dudc thanh tao 9 phan trén clia céc than khoang san do két
qua c4c qua trinh phong hoé hoa hoc vA mét phan do phong hoé cd hoc. Nhiing khoang
vat sulfur trong difu kién gén mit d4t rat d& bi phan huy dé tao ra mét tap hop
nhitng hydroxyt st cé tén goi chung la limonit. Vi du sy phan huy cia pyrit dién ra
theo nhiing phan fing sau:

FeS, + 70 + H,0 = FeSO, + H,O

6FeS0O, + 30 + 3H,0 = 2Fe(OH), + Fe(S04),

Fe, (80,); + 6H,0 = 2Fe(OH), + 3HZSO4

4Fe (OH), = 2Fe,0,.8H,0 + 3H20
limonit

S3n phém cudi cling trong qué trinh phan huy pyrit 14 limonit duge luu giit lai trén
ddu than quang sulfur va tao thanh kiéu mdé mi sit. Ciing tudng tu nhu vay, trén céc
than quing mangan carbonat, cac mii thach cao hosic nhitng mé phosphorit tan du dude
tao ra do két qua phong ho4 da carbonat c6 chia Ca,P,0,4 6 dang phan tan.

Cdc mé thdm loc duge tao thanh tit nhiing vat lidu khoang chét tudng dsi d& hoa
tan va bi nudc trén mét mang di khéi pham vi vd phong ho4. Khi luu théng theo céc
hé théng khe nit va k& hd & phén trén clia vd Trai D4t, thanh phin clia nudc va néng
d6 khoang chat hoa tan trong d6 bi thay ddi. Khoang chit duge két dong lai trong
nhitng didu kién hoa 1y phit hgp va tao ra nhitng mé khoang ¢ gia tri. Vat lidu c6 thé
két dong ngay trong tdng trim tich bd roi trén mit dat & dang nhiing 8 két hach.
Phuong thic két dong ¢ thé 1a 14p d4y cac khe hd trong da hoéc trao d8i thay thé. Khi
nudc trén mat xuyén xudng sau va hoa nhap véi midc_ngam thi vat chat khoang c6 thé
xuyén theo nhiing khe nit vio siu trong d4 gdc. Ching c¢6 thé tao ra 8 day nhiing
mach quang nhé ching chit 18p diy cac hé théng khe nitt khac nhau, hodc ctng c6-thé
vat liu quang tham gia vao thanh phén xi méng gén két nhitng manh vun cla d4 bi
nghién nat do nhiing nguyén nhan ¢ hoc khac. Cée mé:-thdm loc ¢6 gia tri thudng 1a
nhiing mé quing oxyt sit va mangan kidu ddm ldy (Hinh 9.10), nhiing mé quing
silicat nikel va urani - vanadi trong c4c tdng cat két hodc da vdi, cac md quéing borat &
dudi cdc mli mudi v.v...
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Hinh 9.10. Sa d6 mit cat mé sit nau
1- Ba voi; 2- Cudi két; 3- Cudi, cat, sét; 4- Quang sét nau; 5- Muc nudc ngam. (V. Aristov 1981)

>
b. Cdc mo tram tich

Cac qua trinh ldng dong tram tich dién ra trén bé mat Trai P&t va chl yéu & trong
cAc bon nude. Vat litu duge trdm dong cé thé 1 cac manh vun cha di va quing (véi
nhiing kich ¢3 rat khic nhau), nhiing hgp chat hod hoc méi dude thanh tao trong tu
nhién hoic cac vat lidu hitu cd. Phuong thitc lang dong tram tich c6 thé 1a ¢o hoc, hoda
hoc v& sinh hoc. Cac md quing tram tich ciing ¢6 thé duge phan thanh ba nhém:
1) Tram tich cd hoc; 2) Tram tich hoa hoc va 3) Tram tich sinh hoc.

Cdc mé trdm tich co hoc duge thanh tao tit nhitng vat liéu manh vun da va quing
tdch khoi da gbc nhd quéa trinh phong hoa co hoc va duge nude trén mit dgt van
chuyén di trén nhitng khodng cach rit khéc nhau. Kich thuéc cia cdc manh vun nay
r&t khac nhau, tit nhitng khéi, nhiing tdng ¢6 dudng kinh t6i mot vai mét dén nhiing
hat cat, hat bui khéng qua 1mm chiéu ngang. Chiing 13 nhiing vat chit khoang bén
viing, khéng bi phan huy hoa hoe, trong s6 dé khéng it 1 nhiing tinh th& hosc manh
tinh thé khoang vit quang.

Vat lidu manh vun duge van chuyén di khéi noi sinh ra ching mét phin 14 do tac
ddng clia trong lyc (Iin theo cac sudn doc), song cht yéu 12 do bi cudn trdi theo cac dong
nudc chay trén mit dat, ching dan din nim lai trén dudng di theo trat tu ngude véi ty
trong va kich thudc ctia chiing. Nhiing manh to va ning tich dong & gn ndi xuft phat,
con nhitng hat min va nhe tréi theo ddng nuée di rat xa, tao thanh nhing ting tram tich
song, hd va bién. Cac mé khoang dude hinh thanh ti nhitng vat liéu manh vun duge goi
chung la cac mé sa khoang. Tuy theo vi tri dia hinh ma cac md sa khoang ¢6 thé 1a nhiing
sudn tich, bdi tich, ddm hd hozic ven bién. Trong sa khodng tich tu nhiing khoang san c6
gia tri nhu vang, kim cudng, platin, cromit, wolframit, casiterit, rutin, zircon, monazit,
corindon, rubi, saphir, granat, thach anh, v.v... '

Trong s6 cac kifu md sa khoang thi sa khoang bdi tich 14 d6i tugng cdn dude quan
tAm dic biét. Vat lidu tao thanh sa kho4ng béi tich thudng da duge cac dong chay mang di
kha xa, do vy ching thudng 1 nhiing hat dugec mai got nh&n nhui. Nguyén nhén lam
cho chiing ngung dong lai trén dudng di 14 nhiing bién d8i déng lic trong dong chay,
chéng han nhu nhiing thay déi trong luu lugng nudc, trong toc d6 hay hudng dong chay
v.v... Céc sa khoang bdi tich c6 cau tao phan 16p kha r6 (Hinh 9.11).
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Sa khoang béi tich c6 thé duge hinh
thanh vao nhiing thoi doan khac nhau
trong qué trinh phat trién ctia thung ling.
Ching c¢6 thé bi chén viui trong nhiing
thung ling ¢, hodc dudc nang lén cao trd
thanh nhiing sa khoang bai bdi hoc cac béc
thém. Trong cac md sa khoang bai bdi (8 va
hién dai) c6 thé khai thac nhiéu loai khoang
san kim loai va phi kim loal c¢6 gia tri nhu EX1 B2
kim cudng, da qui, magnetit - ilmenit,
cinaba, zircon, tantal - niobi, monazit, vang,

Hinh 9.11. So d6 4 giai doan hinh thanh sa khoang

latin. thife va wolf > 1- Méng; 2- Cat; 3- Than bun; 4- Tram tich phi trén.
platin, tméc va woliram. (lu. Bilibin 1961).

Cdc mé tram tich hod hoc duge thanh
tao trong nhing bdn nuée (hé va bién), do nhiing vat chat khoang trude dé hoa tan
trong nude (3 cac dang dung dich thuc va keo) két dong lai. Nhitng thay ddi trong diéu
kién ho4 1y nhu thay déi nhiét d6, néng d6 ctia dung dich, sy hod trdén cac dung dich véi
nhau hogc thay d6i dé6 pH ctia méi trudng v.v... la nhiing nguyén nhan lam cho vat liéu
bi k&t tu va tram dong xudng day cac bon nude.

T cac dung dich thuc ¢6 thé hinh thanh cac md mudi khi néng d6 cta ching ting
cao do nude bi bay hdi. T¥ nhiing dung dich keo ¢6 thé hinh thanh nhiing md tram tich
quing sit, mangan va bauxit rat cé gia tri. Ngudn cung cip vat lidu tao quing 1a nhiing
vo phong hod laterit, trong dé ¢6 nhiing nguyén td kim loai dugc giai phéng khoi da goc
trong ciac qua trinh phin huy va oxy hoa. Mot phdn vat lidu cing cé thé duoe 18y ti
nhitng ddi oxy hoa trén cic md quing sit va quing sulfur. Nguyén nhan chi yéu lam
cho cac dung dich keo bi mit cén bing va vat lidu quing ling dong 12 su hoa trén dung
dich mang quang v6i nhing dung dich khéc, ch%mg han nhu nude bién. Noi tich dong
cac mé quing Fe, Mn va Al tradm tich 14 nhiing khu vﬁc nudc néng nhu cac ving, vinh,
hé va ddm pha ven bién. Hinh dang dic trung cho cac than quing 1a nhitng via day ti
mdt vai mét dén vai ba chuc mét va kéo dai hang trim, thudng 14 hang nghin mét. Bén
canh dang via cing cé thé gap cac dang th&u kinh, hoic nhiing hinh dang khéng cin
déi. Ching thudng nam chinh hgp véi cac tdng da trdm tich chita ching va nhiéu khi bj
v0 nhau, uén nép ciing kha phtc tap.

Cdc mé tram tich sinh hoc dugce hinh thanh nhd cé su tham gia tich cuc ctia thé
giél sinh vat trén bé mat Trai Dat. Mat s6 loai sinh vat ¢é kha ning tich tu trong co
thé mot khoi lugng dang ké cac nguyén t8 nao dé; sau khi chét xac ctia ching duge tich
dong lai va trd thanh nhitng md khoang ¢6 gia tri, chdng han nhu carbon trong cac m
than d4, carbon va hydro trong cac mé diu va khi tu nhién, canxi va carbon trong d4a
vdi, silic trong diatomit, canxi va phosphor trong phosphorit, v.v... Khoang san phi
kim loai gébm c6 d4 véi, diatomit, phosphorit, luu huynh va d4 phién cha urani. Cac
md khoang chay bao gom than da, ddu mé va khi dét tu nhién.
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Pd véi thudng 1a nhiing tich tu vé cha mdt s8 lodi sinh vat nhu san hd, cac da, hué
bién, bot bién, tay cudn, v.v... hodic xac cia mét s6 lodi tdo ¢6 chita canxi carbonat. -

Diatomit 1a nhiing tich tu xac céc lodi tdo nhu diatome va radiolari chita oxyt silic
trong cd thé cta chung. Khi chét va tich dong xudng day bién hang loat, xéc cac loai
tdo nay c6 thé tao thanh nhiing md vat lidu chiu ltia chat lugng cao.

Phosphorit dugc hinh thanh tit nhiing tich tu xac sinh vat chita phosphor trong
ciu tric co thé cta ching. D& véi mét s8 loai sinh vat nhu ¢4, tay cudn thi phosphor
1a mét hgp phan quan trong trong thanh phan co thé, ca trong khung xuong hay vo
cling cling nhu trong phan thit mém. Phosphorit duge hinh thanh ¢ nhiing noi ma
sinh v4t loai nay bj huy diét hang loat do sy thay d8i ch& dé nhiét trong nude bién,
thay d8i @ sdu lam cho thay ddi 4p luc nuée bién lién quan véi bién tién hodc bién
thoai, gia ting d6 mudi trong nuée bién do bi bay haiv.v ...

Luu huynh c6 thé dude ngung dong va tich tu tit nude bién nhd ¢é sy tham gia tich
cuc ca vi khuéin y&m khi sinh séng trong méi trudng thiéu oxy. Loai vi khuédn nay c6
thé phan huy khéng chi nhitng vt chit hitu cd, ma ca canxi sulphat ¢6 trong nude
bién. Nhd hoat dong ctia ching ma nuée bién c6 thé bi nhiém bén bdi hydro sulfur.
Qua trinh phan huy cac sulphat ciia vat chat hitu ¢ nhd sy tham gia ctia vi khudn
dién ra theo mét phuong thic chung nhu sau: '

CaSO,+2C — CaS+2CO0,
CaS +2C0O, +2H,0 — Ca (HCO,),+ H,S

hoic CaS + 2H,0 — Ca(OH), + H,S

Hydro sulfur ndi 1én trén va tiép tuc bi oxy hoa:
2H2S + 02 — ZHQO + Sz

Ngoai ra, hydro sulfur ciing c6 thé bi phan huy bdi vi khuén y&m khi:
9H,S+0, — 2H,0+S,+122cal

Luu huynh 14 nguyén t8 c6 hoat tinh cao, do d6 trong thién nhién ciling rat dé
dang dién ra nhiing qua trinh tai két tinh va tai tich dong cia né.

Pd phién chita urani 1a nhiing da phién sét c6 chta nhiéu vat chit hiiu co va ¢b
ham lugng U,0; dat téi 0,15 - 0,20%. Trong d4 phi€n mau den khong phat hién duge
nhitng khoang vat quing urani, song ham lugng ting cao cua U ¢6 thé lién quan véi
céc hop chat hitu co hodc cac vat lidu sét.

Khodng sén chdy chiém vi tr{ dic bidt trong s6 cdc md khodng ¢6 ngubn géc trim
tich sinh hoe. Duéi day sé xem xét nhitng diéu kién thanh tao ctia hai dai biéu chinh
trong s6 cic md loai nay 1a than da va dau mo. ‘

Cdc mé than dd dude hinh thanh ti nhiing tich tu thyc vat bi chén vii. Thuc vat
ha ding nhu céc loai tio ching han, khi chét bi chim xudng diy cac bon nuée va tao
thanh nhiing 16p bun. Tich dong lau dai, vat chit hiiu co trong co thé tio vén nhidu
ch&t dam va chit béo, bi phan huy va tré thanh than bun. Trai qua nhiing qué trinh
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bién ch&t mudn hon, than bun bi nén ép va trd thanh than sapropelit hay than md.
Thuyc vat cao cip chia trong cd thé mét lugng chat dam va chét béo it hon, ma thay
vao d6 12 nhiing hgp chit cua carbon. Khi chét chiing dudc tich dong lai va trong
nhiing diéu kién nh4t dinh bi phan huy thanh vat lidu mun (humic). T nhing tich tu
xéc thue vat cao c&p hinh thanh loai than humic.

Qua trinh phan huy vat chit hitu co xac thuc vat dé trd thanh than da phai dién
ra trong mdi trudng yém khi, khéng ¢6 su xAm nhép clia oxy trong khéng khi va nude
ngim. Trén mat dat, do du thita oxy trong khéng khi, thuc vat bi muc nat va phén
huy hoan toan. Cic qua trinh hoat dong dia chit sau nay nhu hoa d4, bién chat va
nén ép kién tao v.v... 1a nhiing yéu t8 quyét dinh vide chuyén hoa vat liéu hiu cd thuc
vat bi chon vui thanh than d4,

Cac tAng tram tich chita than trong pham vi v Trai D4t ¢6 thé thude vao nhiing
tudi khac nhau, song chti y&u bit ddu tit ky Carbon. Tram tich chita than ¢8 nhat trén
linh thd Viét Nam ¢6 tudi Permi & Phé Bang (Ha Giang), nhung cac md than ¢6 gia tri
céng nghiép 16n d nude ta thude cac tudi Trias mudn va Neogen. Viéc hinh thanh
nhiing tAng tram tich chida than chiu anh hudng cia hang loat nhiing yéu t& khac
nhau trong qua khit dia chit, trude hét 12 khi hau, dia hinh mat d&t, tham thuc vat va
dic biét 1a nhiing van dong kién tao caa vo Trai Pat. Cac tang chda than gén lién véi
nhiing thanh tao luc dia va 4 luc dia, thudng la trong nhiing loat bién tién md ddu cho
viéc hinh thanh nhiing bon triing kién tao. Van dong kién tao manh mé cang lam cho
nhiing khu vuc réng 16n cha luc dia, trén dé c6 nhiing tham thuc vat phong pht bi
chén viii xudng dudi nhiing tdng tram tich tré méi thanh tao. Mat khéc, van déng kién
tao cling 12 mét trong nhiing nguyén nhan lam cho cic ting chia vat liéu thuc vat bi
bién chat manh mé& va bi bién dang phc tap, tao ra nhiing via than c¢é chét lugng cao,
nhu cac mé trong vung than Quang Ninh.

Cdc mé ddu (thudng hay di kém véi khi d6t thién nhién) ¢6 ngudn gée gén lién véi
nhiing tang tram tich hitu cd. Mac di ¢6 nhiing gid thuyét vé ngudn géc vo ¢d cla cac
mo diu, nhung gid thuyét v& nguén géc hitu co cha ddu md hién nay duge da s8 cac
nha dia ch&t dng hd. Vat lidu tao ra ddu md 1a nhiing tich tu xac vi khuin va thuc vat
c&p thap bi chén vii trong cac tdng tram tich duge goi 14 da4 me. Ddu md dude di
chuyén tit cac tAng da me dén vé tap trung trong cac tdng da chia diu (hay con goi 1a
nhiing tang colector). P6 1a nhiing tdng da trAm tich hat thd, c6 dd gin két kém hoic
¢6 nhiéu khe hd va nit né.

Cac tang da me (hay cdn goi 1a tdng sinh dAu) thuong 14 nhiing tang da sét day,
trong d6 ddu mo ton tai trong trang thai khuyéch tan hodc phan tan. Cac tang tap
trung ddu thudng 1a cat hoic cat k&t va da carbonat (da voi, dolomit) ¢6 nhidu 16 héng.
P& ¢6 thé hinh thanh duge cidc md diu, ngoai cac tidng da colector ra con c¢An phai cé
nhiing ciu trac dia chat thuan 1gi. Théng thuong thi dau md di déng do ap luc mao
mach va do bi nudc ddy ra khoi cac tap da sét, xuyén vao cac tAng da colector & trong céc
ciu tric kiéu nép 161. Trong nhiing khu vue nay khi dét, ddu va nude duge phan bd phu
thudc vao ty trong cia ching. Trén cung 1a khi, tiép theo 14 dau va thap hon 1a nude.
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So véi than d4, dau mo c6 cha nhiéu hydro hon va ty 18 C/H 14 6,2 - 6,7, trong khi ty
16 nay & than 1a 16. Trong thanh phén cla dau mé carbon (C) chiém téi 82 - 87%, hydro
(H) - 11,14%, con lai khoadng 1% 12 nhitng nguyén t& khac nhu O, N va S. Cac hop chit
ctia carbon va hydro (hydro cacbua) ¢6 thé thudc mét trong nhiing diy sau: Metan (C,H,,
+2); Naptan (C,H,,) ; Benzen (C,H,, _o) .

Dé tim ki€m va phat hién cic md dau c6 thé dua vao nhiing ddu hiéu quan
trong nhu: 1) Cé cac tdng d4 me sinh d&u 14 nhiing tdng tram tich ch@a bitum va
cac vat lidu hitu cd; 2) C6 mat cac tdng chita ddu (colector) trong mat cit dia chat; 3)
C6 kiéu cdu tric chiia ddu thuan lgi nhu cac nép 161, cac kién tric dang vom; 4) Cé céhe
tap da sét khéng tham nude phi trén cac ting da colector chia dau.

9.3. MOT SO KHAI NIEM VE PIEU TRA KHOANG SAN

9.3.1. Dy bao khoang san

Du bzo khoang san 1a hinh dung ban dau vé kha ning chiia khoang san cia mdot
vang, mét khu vue, '

Trén cd s8 st dung téng hdp nhiing s8 liéu dia chat, dia ho4, dia vat 1y va dia mao
d€ xem xét, d6i sdnh va danh gia kha nang phat hién ra khoang san trong nhiing khu
vde nghién ctiu. T4t cd nhiing 8 ligu duge dua 1&n ban db, mit cdt, cbt dia téng;
nhim vach ra nhiing di thudng trong céc trudng dia chit, dia hoa, khoang vat, dia vat
1§ v.v... xac dinh nhiing kiéu thanh tao dia ch4t, ranh giéi phan b8 nhiing s& liéu trong
nhitng khoang gitia cic diém khao sat v.v... Ban d du bao dude thanh l4p & moi ti 18,
trong d6 chi ra cic d6i va dién tich ¢é trién vong dé trién khai céng tac tim ki€m. C6 thé
xem ban d6 du bao 1a ban dd cac di thudng vi trén d6 thé hién t4t ca -nhiing hién tugng
dj thudng dé xac dinh va phén tich nhiing tién dé du bao va phat hién cac mé khoang.
Ban d8 du b4o bao gdm ndi dung dia chit, sinh khoang va du bao.

Néi dung dia chdt. Ban d6 du bao dude xay dung trén nén ban dd kién tao hoic
ban dd thanh hé - kién tric, trén d6 dic biét luu § thé hién nhiing yéu t& lién quan véi
sy hinh thanh khoang san nhu di thudng, diit giy, thanh tao magma v.v...

Nb6i dung sinh khodng (hay khoang hoa) gom nhiing dan liéu vé khoang san va cac di
thudng khoang vit, dia hoa, dia vat 1y. Mo va nhing biu hién quing duge ky hiéu theo
qui ude chung. Quan hé ctia chiing véi cac phic hé d4, kiéu ngubn gée, thanh hé quang va
nhitng s6 1iéu khac dudc trinh bay trong mdt bang riéng. Cac vanh phan tin khoang vat
va di thudng d&ia hoa duge k¥ hiéu riéng cho da gdc va cho tram tich bd roi.

Noi dung du bdo gdm nhiing ki hidu vé ranh giéi dia chat dy bao, dién tich c6 trién
vong va khong trién vong, nhitng ky hiéu khac lién quan dén diéu tra khoang san.

9.3.2. Tim kiém khoang san

Qua trinh hinh thanh va qui luat phan b8 cha cac md khong thé tach roi véi lich st
phat trién va ciu tric dia chit cha ting khu vue cu thé. Do d6 t&t cd nhing tai lidu vé dia
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chét khu vyc déu 12 nhiing ¢6 s3 khoa hoc duge goi chung 1a nhiing tién dé va d&u hiéu
tim kiém khoang san.

a. Cdc tién dé tim kiém

T4t ci nhitng yéu t8 dia chit c6 thé cho phép du doan kha ning cé cac tich tu
khoang san trong khu vuc nao d6 dude goi 1a cac tién dé tim kiém md. D6 1a céc tién dé
dia tang, thach hoc, magma, dia hoa - khoang vat, kién tric va dia mao.

+ Tién dé dia téng dya trén cd sé nhitng mdi quan hé ¢6 qui luat gita cac thanh
tao khoang sin vdi cac thanh tao dia chat ¢6 tudi nhat dinh. Noi dung co ban ciia cac
tién d€ nay 1a x4c dinh vi tri clia cAc tang chita quang trong cot dia tdng khu vuc 1am
¢d s6 cho viée dy bao va phat hién cac md ctng loai trong khu vue dé.

Cac md ngoai sinh, djc biét 1a cac md trAm tich c6 cac than khoang duge thanh tao
dong thai va trong cting hoan canh dia chat véi da vAy quanh; do d6 udn luén ¢6 vi Lri dia
tang nhat dinh; vi du than 6 nuéc ta c6 trong tram tich Trias thugng va Neogen.

Viée sti dung cc tién dé dia tdng dé du béo va tim ki€m md quing néi sinh cé nhidu
han ché& hon. Tuy nhién, mét s loai khoang sdn nhu vang, wolfram, ¢6 nhiing thdi ky
xuét hién nhiéu trong lich st vé Trai Pat. Tudi cla céc phitc hé magma xAm nhap chida
quing va cia cidc mo quing ndi sinh lién quan véi ching gitip nha dia chit xac dinh
nhiing thoi ky khoang hoa dé du bao va phat hién nhiing loai khoang san.

+ Tién dé trém tich dya trén co s6 phan tich méi quan hé gita caec mé khoang véi
cac tang da trdm tich hodc trAm tich - ndi Iia sinh. Cac thanh hé chda quing thuec
chat 1a nhitng dang dic bigt clia cAc thanh hé dia chit. Cac bé than, mudi khoang,
phosphorit, quing st v mangan hay cac viing quing ho4 conchedan chita ddng va da
kim khéng thé tach rdi véi nhitng thanh hé tuong dng nhu sit - sét chda than,
halogen, dolomit - silic, cat - silic - sét gAn bJ, spilit - diabas hay spilit - keratophyr va
ngoc bich - silic. Trong viée du bdo cdc mod quing ndi sinh, vai trd cia cac tién dé
trdm tich c¢6 nhiéu han ché&. Chi c¢6 thé vach ra nhiing tdng hay 16p da ¢6 thanh
phén thach hoc trdm tich hojic dic tinh ¢d hoc thuan lgi cho viée hinh thanh cac
thdn quing hiu magma.

+ Tién dé magma dya vao nhiing gia dinh vé& cac m6i quan hé ngudn gée gitia cac md
khoang véi nhiing biéu hién magma xam nhap hogc 4 ndi 1ta. Tién dé magma duge st
dung dd1 v6i nhitng mé lién quan tryc tiép v6i nhiing thanh hé magma chiia quing. Cac
thanh hé da mafic va siéu malfic 1a tién dé cho diéu tra cac moé platin, kim cudng, cromit,
sulfur dong - nikel, titanomagnetit va asbet; con cac thanh hé da kiém va siéu mafic kiém
thudng chda cadc md tantal, niobi, zircon, thori, dit hiém va apatit.

+ Tién dé dia hod - khodng vdt dua trén cd s6 nhiing m6i quan hé gitta khoang
san véi dic diém thanh phdn khoang vat va hoa hoc ctia céc loai da. Nhiing hiéu
biét vé cac tiap hop khoang vat tidu biu déng vai trd quan trong trong viée phan
tich tudng, thanh hé d4 va cic md khoang, gitip nhiéu cho viée phan chia cac tang
da thuin lgi cho tao quang.
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+ Tién dé kién tric dua vao nhiing qui luat phan bd cia cac md khoang trong
nhiing kién tric dia chat qui mé khac nhau. Trong moi giai doan tim ki€m khoang san
theo nhiing ty 1& khac nhau, cac tién dé kién tric déu duge st dung cé hiéu qua néu
qui md cua cic yéu L3 kién tric khéng ¢hé quing phu hgp v6i qui mé clia nhiing dién
tich mang quing.

Cac than quitng déu c6 thé bi khéng ché theo nhiing di thudng trong binh dé kién
tric dia chat cla cadec md quing hay trudng quing. Ching 6 thé 14 noi giao nhau cua
cdc khe nat trong cac 16p va céac tap da ¢6 nhing thudce tinh co 1y tuong phan nhau,
nhiing y&u td ki€n tao nguyén thuy cla cidc dd magma, nhing ddi ca nat, dim két hay
nhiing yéu t6 kién tric kién tao - nii lta cue bd v.v...

+ Tién dé dia mao dua trén méi quan hé khong gian giiia su phéan bd khoang
sdn véi cac dang dia hinh ¢6 va hién dai cta cac khu vue nghién cdu. Cac tién dé
nay duge sit dung ¢6 hidu qua nhét trong du bao va tim ki€ém mo sa khodng va vo
phong hoé chta kim loai.

b. Cdc ddu hiéu tim kiém khodng sdn

TAt cd nhing y&u t8 dia chélt, dia ho4, dia vt 1y va nhiing yéu 16 khac truce 1iép hoie
gian tiép chiing to su c6 mit cia khoang san trong pham vi nhiing khu vyce nghién ciiu
cta vo Trai DAt déu duge xem 1a nhiing dau hiéu tim kiém khoang san. Chung bao gom:
1) Biéu hién quing hod; 2) Cac vanh phan tan nguyén sinh; 3) Cac vanh phén tan thu
sinh; 4) Cac di thudng dia vat ly; 5) Cac da gan quéing bi bién ddi; 6) D&u vél khai théc cd,
tir Héu dia 1y - lich st va nhing tai liéu khac.

+ Biéu hién qudng hod & nhiing vét 16 tu nhién va nhéan tao (cac vét 16 quing) la
nhiing d&u hiéu quan trong dé suy doan khéng chi vé su ¢6 mit cha khodng sdn, ma
¢4 vé thanh phén va chit lugng cia quang.

+ Vanh phdn tdn nguyén sinh 1a sd phan b6 clia cac khoang vat va cidc nguyén té
dong hanh (chi thi) véi quiing hoa xudl hién & trong cac da vy quanh déng thai véi
qua trinh hinh thanh cac tich tu quang. Ching cé kich thude 16n hon céc than quing
nhiu l14n va c6 thé dude xem nhu nhiing d6i bén ngoai cia cac than quang dé. Kich
thude cua cac vanh phan tdn nguyén sinh phu thudc truc ti€p vao ham lugng cla cac
nguyén td trong cac than quing va ty 1& nghich véi phéng (nén) dia hoa cia ching
trong cac da vay quanh.

+ Vanh va dong phén tdn thi sinh duge hinh thanh do k&t qua cla cac qua
trinh phong hoa trén bé mit cac thanh tao quing, cic qua trinh van chuyén, phan
tan khoang vat va cic nguyén td c¢6 ich. Cac vanh va dong phén tan thit sinh cua
cic nguyén td tao quing co thé gip trong t&t cd cdc méi trudng tu nhién nhu da,
nudc, khéng khi va thuc vat. Trong than nhiéu loai thuc vat ciing ¢é thé phat hién
ra ham lugng tang cao ciia mot s4 cac nguyén td chi thi cé trong dat irong.

+ Di thuong dia vdt Iy phan anh nhiing thudc tinh ca mét sé loai khoang san va
ciing 1a ddu hiéu tim kiém khoang san. Nhing di thudng LU, xa, dién véi cudng d6 cao la
nhiing d&u hiéu truc tip ctia cac md sit, thori - urani va sulfur tuong Ung.
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+ Cdc dd gdn qudng bi bién déi (metasomatit) 1a nhiing d&u hiéu gian tiép quan
trong cia quing hoa, nhat 1a d61 véi cdc mo hau magma. Tuy theo dic tinh ctia nhiing
bién d6i gin quing c6 thé suy doan khong chi v8 tiém ning quing hoa ctia dién tich
nghién ciiu, ma cd vé kiu thanh hg, thanh phdn va chit lugng quing. Thi duy, lién
quan véi skarn c6 quiing magnetit, sheelit (CaWO4), ddng, vang va da kim, véi greizen
cb quang liti, beryli thiéc, wolfram va molybden v.v...

+ Nhitng d&u tich khai thdc cii nhu cac cong trinh khai dao, mang tuyén hay béi
thai v.v... ciing 14 nhiing d&u hiéu truc ti€p cia quéng hod. Nhiing tu liéu dia ly - lich
stz va khdo ¢d cd thé cho biét sy khai khoang trong qua khit xa xua, ciing 12 nhiing
d4u higu tim kiém gian tiép. Pia danh 361 khi ciing duge xem 12 nhitng d4u hiéu tim
kiém gian ti€p; vi du Ngan 8on 1a vung trudc ddy da khai thac bac, Than Sa 1a vung
chla quing thuy ngan v.v..
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Chuong 10
VAN DONG KIEN TAO CUA VO TRAI AT

10.1. CAU TRUC VO TRAI PAT. CAC THUYET KIEN TAO

Su van dong cia vo Trai DAt 1a nguyén nhéan clia moi bign ¢4 ¢6 ngudn gde ndi
sinh nhu Hoat ddong tao nui, sy hinh thanh cac thé d4 magma (xdm nhap va phun
trao nudi ltta), ddng dat v.v.. N6i cho cang thi nhiéu bign c8 trong hoat dong dia chat
ngoai sinh lai cling c¢6 ngudn gdc tir nhitng van d6ng cta vd Trai DAat, nhu su hinh
thanh cac thé da tram tich trong cac bdn, nhung chinh cac bén lai duge hinh thanh
tlt k&t qua cha nhitng chuyén ddng ctia vé Trai D4t. Viée nghién cita quy luat va lich
su nhitng van ddéng cia vo Trai D4t va hé qua cia nhiing van déng d6 13 nhiém vu
cua mdt nganh hoc 1y tha trong dia chit hoc 1a kién tao hoc. Ti hinh thai céc cdu
tric dia chat, cdc nha kién tao nghién ctiu ngubn géc sinh thanh cta cac dang ciu
tric d6, cd ch& va lich sti van dong d€ hinh thanh céc-dang cfu tric da dang va phic
tap cta vo Trai Dat.

10.1.1. Cau trac vé Trai DAt

Bé mat Trai D4t gbm cac luc dia va cic dai dudng, nhung céc luc dia va dai duong
cting khéng dong nhat vé cgu tric va lich sl phat trién ma tuy thude vao cdu tric cta
v6 Trai DAt ctia ting ndi. Vé Trai D4t 1a phin trén ciing clia cac quyén phia trong cla
Trai D4t (trén d6 1a thuy quyén va khi quyén) va c6 cdu trie khac nhau tuy theo d6 1a
luc dia hay dai duong (Hinh 1.5).

- V6 dai duong, nhu tén goi clia nd, kiéu vé nay phan bd dudi cie dai duong va ti
trén xudng dudi'gdm cac 16p sau day: Lop 1 gdm céc sdn phaAm trdm tich c¢6 bé day ti
Om (nhu & séng nui gitia dai duong) dén vai kilomet, nhung trung binh khodng 300m.
Téc d8 séng dia chan Vp = 2; ty trong d = 1,93 - 2,3. Ldp 2 gébm chu yéu 1a da basalt
(bazan), nén cling c6 tén goi la 16p basalt, va cling ¢6 ngudi goi 1a 16p méng (basement)
c6 bé day vai kilomet. Vp =4 - 6; d = 2,55. Ldp 3 hay ¢on goi 1a 1ép dai duong dudc coi 1
¢6 thanh phan serpentin do hydrat hoa phan dinh clia manti trén, c6 bé day khoang 5 -
6km; Vp=6,7; d = 2,95,

- V6 lue dia ¢6 ciu triic phiic tap hon va gdm hai 18p : (1) Ldp tram tich c6 bé day
vai kilomet; Vp = 3,5; d =2 - 2,5. (2) Ldp phiic hgp chl y&u gbm cac da axit cb bé day
ti 20 dén 70 km; Vp trung binh 6,2. Ngudi ta ciing cdn phan biét trong 16p phic hgp
nay ¢6 hai phan 14 "16p granit” & phia trén véi Vp = 5,6 va d = 2,7; duéi d6 1a gian doan
Conrad r6i dén “"16p basalt" v8i Vp = 6,5. Ranh giéi dudi cia v luc dia 1a gian doan
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Moho (hay Mohorovich) dugc thé hién 3 nét theo séng dia ch&n. Bé day cha vd luc dia
khoang 7 - 12 km & duéi dai dusng va trung binh khoang 30 - 40km trén luc dia, ¢6 thé
dat téi 70 km & chan cac day nii (ré nui).

- Thach quyén, manti va quyén mém. Manti ndm sat dudi vé Trai Pat (duéi ranh
gi6i Moho) gébm manti trén va manti dudi. Phan 16n cac nha dia chit cho ring vd
Trai DAt cung véi phan mai cGa manti trén tao thanh thach quyén; phan duéi d6 cla
manti trén 1a quyén mém (Asthenosphere). Quyén mém cé tinh chidt mém déo nén
thach quyén c6 thé di chuyén trugt trén né, do dé quyén mém cé vai trd rat 16n trong
chuyén dong ctia cac mang thach quyén.

N . e n . o - ~ K ~ v p. s . n”
10.1.2. Nén va khién - Hai dang c&u truc ¢6 cua bé miat vé Trai DAt
r

Trong cau tric hién tai ca bé méat v Trai DAt chung ta gip nhiing khién 13 noi ma
da méng ¢B, gdm cac da bién chat cao tir da trAm tich va da magma, 16 ra trén mdt dién
kha rong. Nhitng da bién chit cao va uén nép nay chiing té nhiing hoat ddéng tao nudi phic
tap dién ra & Tién Cambri, cic khién nay trd nén én dinh trong Phanerozoi.

Bao quanh cac khién 1a nhiing ving réng 16n, theo mét cét ding nhiing viing nay
bao gdbm hai y&u t8 cdu triic 1a méng bién chat, két tinh tudi Tién Cambri & bén dudi
(gi6ng nhu cac da ctia khién) va tdng pha § trén gém cac da trdm tich Phanerozoi.
Théng thudng ngudi ta goi nhiing ving nhu vay 1a viing nén, nhung vé téng thé thi cin
phai coi nén bao gbm khién va dia dai k& can (noi khéng ¢6 méng 16 nhu & khién)’,
chiing tao thanh nhan cla cac luc dia. Nén 1a nhiing phin 6n dinh cta cac luc dia tit
dau Phanerozoi dén nay; trén thé gidi ¢6 cic nén dién hinh nhu nén Bic M§, nén Déng
Au va nhiéu nén khac nhu Chéau Phi, Siberia v.v..

Nén Béc My bao gém khién Canada chiém mét dién tich rdng 16n & déng bic
Canada, phan 16n dién tich Groenland, mdt phan béc Hoa Ky. Trong pham vi khién
Canada 16 ca da Arkei va Proterozoi, trén bé mit khién chi d6i noi ¢6 nhiing 16p moéng
trdm tich bang ha Pleistocen. Nhiing da Arkei va Proterozoi nay ciing phé bién rong
rdi trén lanh thé Hoa Ky, dudi 16p pht trdm tich Phanerozoi.

Nén Déng Au hay con goi 1a nén Nga ¢6 khién Baltic trén lanh thd Thuy Dién va
Phan Lan, cac da Arkei va Proterozoi & day da duge nghién ctiu kha k§. Nén Nga bao
trum l&anh thd rong 16n cta Lién Bang Nga cho dén tan day ndi Ural, c6 trAm tich
Phanerozoi phti trén cdc méng két tinh Arkel va Proterozoi. Cac nén Siberia, Trung
Qudc, An Do, Chau Phi, Australia cling ¢6 ciu tric tuong tu.

Trong pham vi cac khién, d4 tudi Arkei chi®im nhing dién tich khé 16n va 1a nhén
cta cdu tric khién. Midc d8 bién ch&t va bién vi rat phdc tap nén viéc nghién ctu, dinh
tudi ching nhiéu khi d& ¢6 sy nham 1&n néu khéng st dung phuong phap dinh tudi
déng vi phéng xa.

' Thuat ngit nén Ung véi nnatdgopma (tiéng Nga) nhung khac véi platform (tiéng Anh) va plateforme (tiéng Phap)
tuy phién am gan gidng nhau. Theo ndi dung vé ciu tric dia chat, cac thuat nglt nén, khién, dia dai ding trong
tiéng Viét 1an lugt ing vdi cac thuat nglt nnatdopma, wuT, va naura (tiéng Nga) va craton, shield, platform (tiéng
Anh) hoac craton, bouclier, plateforme (ti€ng Phap)..
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10.1.3. Cac thuyét kién tao

C6 nhiéu thuyét vé kién tao d3 ra doi trén co s6 nhiing quan diém khac nhau, nhung
¢ thé phén biét hai quan diém chinh 13 quan diém tinh va quan diém déng. Quan diém
fink cho ring vi trf cac luc dia khong thay d6i, chiing vin diing nguyén & noi xua nay ctia
chiing. Van déng ch: y&u ctia v6 Trai DAt 12 theo phuong thing ding, nhiing chuyén dong
theo phuong nim ngang chi ¢6 tinh chét y&u 6t, va 13 nhitng chuyén déng phan di ti cac
chuyén dong theo phuong thang ding. Pai dién cho quan diém tinh 1a thuyét dia mang ra
doi tit gitta the ky 19, sau d6 trong nita diu thé ky 20 thuyét nay dude phat trién rong rai
& nhiu nude nhat 1a 8 Chau Au va Bic My. Quan diém déng cho ring vo Trai Dat véi cac
méng thach quyén ¢6 kha nang trugt chuyén theo phuong nim ngang va chinh nhiing
chuyén dong nay 12 ngudn gdc cha nhiing hoat déng chu yéu trong lich st phat trién cha
vé Trai Dat. Quan diém déng duge thé hién ddy du trong thuyét kién tao mang.

10.2. THUYET DIA MANG

Thuyét dia mdng ra doi ti thé ky 19 véi khai niém diu tién cla cac nha dia chit My
J. Hall (1849) va J. Dana (1873). T dé thuyét dia mang da duge cac nha dia chit 6 nhigu
nude b8 sung va phét trién nhd cic céng trinh ca nhiéu nha dia chit, trude hét 1a cha E.
Haug (1909), A. Arkhangelski (1923-1927), H. Still (1936-1940), N. Shatski (1932-1964),
M. Key (1942-1944), V.V. Belousov (1948-1974), J. Aubouin (1949-1964) v.v... Nguoi ta da
dinh nghia ty my, xac dinh tinh chit va phan chia nhiéu loai hinh dia mang va x4c dinh
cic giai doan phat trién cla dia mang.

10.2.1. Dic tinh cua dia mang

Theo quan niém cta J. Hall (1849), J. Dana (1873) v nhiing ngudi k& tuc thi dia
mang 12 khu vuc cla vo Trai DAL hoat ddng manh mé, bi sup véng dé hinh thanh tram
tich day, hoat déng magma manh, vé& sau bi uén nép, nang cao v trd thanh khu vye
udn nép phiic tap. Mot dia mang ¢6 nhiing dic diém sau day:

1) Hoat déng sup lan manh mgé, hinh thanh nhitng khu bién siu c6 dang kéo dai
hang tram kilomet, bé réng khong 16n. T6c do sup véng va téc d§ tram tich thudng tuong
{ng nhau nén hinh thanh bé day tram tich 16n, tuy vy trong giai doan dau do tdc do sup
véng 16n hon nhiéu téc d6 trdm tich nén khu vye trd thanh mién bién sau.

2) Hoat dong dtt gay dién ra manh mé; chinh nhiing dit géy sau lai tiép tuc tao
nédn sy sup vong va hoat déng magma tich cuc. Trong giai doan diu cla hoat dong dia
méang, magma thudng thé hién & dang phun trao, nhat la phun trao ngdm xen véi da
trAm tich dudi day bién siu. Trong giai doan cudi cia dia mang, hoat déng magma
dién ra dusi dang xdm nhéap, hinh thanh cac thé nén (batholit).

3) Cac thanh tao da cia dia mang thudng bi uén nép manh mé, tré thanh nhiing
c&u tric udn nép phic tap, dio 16n va nhiéu dit giy. Cac tac gia chl truong thuyét
dia méng cho rang tit ca cac khu vuc ndi uén nép trén thé€ gigi déu trai qua cac giai
doan phat trién dia mang vao nhiing théi dai dia chit khac nhau.

285



4) Da ciia khu vuc dia mang thudng bi bién chat cao. Hoat dong bién chat do nhiing
nguyén nhén khéic nhau nhung trude hét 1a do chiu tac dong ciia sy sup vong sdu va lue
ép 16n tao nén ap suét va nhidt d6 cao trong qua trinh phat trién dia mang.

10.2.2. Cac giai doan hoat déng cta dia mang

Quy luat chung cua hoat déng dia mang 1a ban dau khu vuc bi sup véng manh
mé, tich dong trdm tich day, sau d6 bi uén nép nang cao (giai doan nghich dao kién
tao) bién khu vuc sup vong thanh khu vyc ndi uén nép nang cao. Qua trinh hoat dong
dia mang tit sup véng dén udn nép ning cao duge goi 1a mdt chu ky kién tao, mbi chu
ky dugc phéan thanh 4 giai doan phat trién sau day.

1) Giai doan khéi ddu. Trong giai doan nay dia méng bit ddu sup vong va md réng
pham vi dia ly. Su sup vong véi téc d6 16n tao bién sdu va d6 day trAm tich 16n, dong thoi
cling tao nén hoat déng dt gy manh mé tao magma phun trio va ciing ¢6 thé tao xam
nhap siéu mafic. Thanh phan da thudc thanh hé aspit va spilit - diabas - keratophyr. Cuéi
giai doan ¢6 thé c6 xAm nhép plagiogranit hay granit syenit.

2) Giai doan trudc tao niii. Thanh hé tridm tich dién hinh cta giai doan nay 1a flysh,
c6 tinh phan nhip va c6 vét in dang chii ¢8 (hieroglyphe) va carbonat bién sau. Cudi giai
doan nay bat du hién tugng udn nép manh md dau cho hoat ddng nghich dao kién tao.
Hoat ddng udn nép nay kéo theo xdm nhap dang batholit, '

3) Giai doan tao nii sém. Hoat déng udn nép manh ma, hinh thanh nhiing dia vong
dang ddo, bt ddu hinh thanh trdm tich thd dang molas dudi va cé thé ¢6 dang molas
chtia than ho#c molas chita mudi tuy theo diéu kién khi hau 4m hay khi hau khé néng.
Hoat déng phun trao y&u di rd rét va chi y&u 1a phun trao luc dia.

4) Giai doan tao niii chinh thic. Trong giai doan nay hoat déng tao ndi ning cao
di&n ra tich cue, t6c d6 nang cao 1én hon hén tdc d6 bao mon. Cang ngay hoat dong udn
nép, ning cao cang dién ra manh mé tao thanh khu vuc ndi udén nép réng 16n. Dong
thoi, trong giai doan nay cling hinh thanh nhiing viing triing gita ni. Do hoat déng tao
nii nang cao didn ra manh mé nén dia hinh trd nén tuong phan dé hinh thanh thanh hé
molas trén. Thanh hé nay gdm chil y&u la cudi két bdi tich, c6 thé xen cat két; vé sau trd
thanh tradm tich luc dia mau d3. Hoat ddng ditt gdy manh trd lai, theo cac diit giy dé
magma xuyén lén hinh thanh phun trao luc dia thudc thanh hé andesit - liparit (hay
thanh hé porphyr). Déng thdi, hoat ddng nhiét dich thanh tao cac khoang sdn vang, bac,
thiéc, wolfram urani, antimon v. v.. '

Céc nha dia chat Phap, My, Nga, Dic v.v.. da dong gép hang diu cho viée phat
trién thuyét dia mang. Tit cudi thé ky 19 dén gitta thé ky 20 thuyét nay dan dan duge
phd bién rat rong rai trén thé gidi va trd thanh chd dua dé 1y giai tién trinh lich st hoat
dong cua vo Trai DAt. Tuy nhién, cadng ngdy ngudi ta cang thay thuyét dia mang khéng
gidi thich-thod dang nhiéu vin dé vé hoat dong va lich s van dong cda vd Trai D4t, dac
biét nhiing van dé lién quan dén dia chat dai dudng.

Mbt vi du dién hinh vé su bt cip cla thuyét dia mang la da gidi thich sy hinb
thanh Nam Dai Ty Ducng, An D Duong 1a do su sup chim ctia nén Gondwana. N&u
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vay, dudi day cac dai duong nay phai ¢6 thanh phén da c6 va cdu tric dia ch&t nhu &
Nam Mg, Chau Phi. K&t qua nghién ctiu day Nam Dai Tay Duong khéng xac nhan diéu
nay. Tubi gia nhat cha da dudi day dai duong nay chl yéu la Jura - Kreta. Trong khi d6
tudi cia da 6 Nam My va Chéau Phi chd yé&u 1a Tién Cambri.

Thuyét dia mang cling khéng giai thich duge su dich chuyén ngang ciia céc viing vd
Trai DAt nhu dang x4y ra hién nay cta dat giy San Andrea (Bic M§) ciing nhu hién
tugng vang ndi uén nép hién nay vaAn dang cao thém nhu dai ndi Alpes, dai nidi
Himalaya v.v... va nguyén nhan giy dong dat & nhing ving nay.

Khéng phai moi mién dia mang déu mang cac tinh chit nhu d& néu & tiéu muc
10.2.1. ma c6 nhitng mién hoat déng magma rat yéu. Vi th€ cic nha dia chit cha
truong thyyét dia méang da phan biét thém nhiéu kiu dia mang, trong d6 kiéu dia
mang thuc thu (eugeosyncline) ¢6 ddy dd nhiing tinh chit d& néu trén kia va nhiing
kiéu dia mang khéac, vi du dia mang thuén (miogeosyncline) 1a loai dia méng hoat
dong magma y&u, d4 it bi udn nép va bé day khéng lén 1am.

10.3. THUYET KIEN TAO MANG

10.3.1. Khai niém ban dau vé kién tao mang

Trén ban d6 dia 1y thé giéi ching ta th&y hinh thai bd phia dong cia Nam My va
bd phia tdy cia Chau Phi ¢6 thé khdp nhau, diéu nay g¢i 18n ¥ niém ban ddu rang cac
luc dia ndy xua kia dd titng 12 mot thé théng nhét rdi vé sau tach roi nhau va di
chuyén dén vi tri nhu ngay nay. Tuy nhién, truéc ddy diéu nay chua dige biét dén,
nim 1858 Antonio Snider-Pellegrini méi dé xuét ring cac luc dia dé ting lién két véi
nhau trong Carbon mudn réi sau dé méi tach nhau'[A. Snider-Pellegrini 1858 Su
sdng tao va bi 4n dude kham pha — Creation and Its Mysteries Revealed]. Snider-
Pellegrini dua trén cd sé su gidng nhau cta thuc vat trong cac tang chiia than cla
Chéu Au va Bc My va gidi thich su pha v3 lyc dia théng nhét nay 1a do két qua cia
mdt dai hdng thuy. Sau d6 (1872) Elisée Reclus trong cudn sach Trai Dat (The Earth)
cho ring su tréi dat luc dia khong phai do dai héng thuy ma lién quan véi cic hoat
déng tao nui, nii lta va dong dat. Ciing trong thdi gian néi trén, nha dia chat Edward
Suess (nguot Ao) dd luu ¥ vé su gidng nhau clia hoa thach thuc vat Paleozoi mudn cta
An Do, Australia, Nam Phi, Nam MJ, cling nhu sy giéng nhau cta di tich bang ha
trong cac loat dia tdng cua nhiing luc dia phia nam nay. Hoa thach thuc vat
Glossopteris trong cac 16p chia than nam trén trdm tich bang ha cia cac luc dia phia
nam nay khac han véi nhitng thuc vat cing thoi cla cac luc dia phia béc. Trong téc
ph&m xudt ban nim 1885 (Dién mao Trai D&t — The Face of the Earth), E. Suess dat
tén Gondwanaland (hay Gondwana®) cho siéu luc dia bao gdm nhiing luc dia phia nam
vita k& trén. E. Suess cho rdng cac luc dia nay ting lién hé véi nhau qua nhiing cau
ndi,; nhd d6 ma déng vat, thue vat di cu duge.

2 Gondwana 1 tén mot viing & An B4, nai hoa thach Glossopteris rat phong phu trong céac tramtich chfa than
tudi Paleozoi mudn.
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Frank B. Taylor (1910) coi nhiing luc dia hién nay chi 14 nhiing phan caa nhiing
luc dia rdng 16n & phia Nam cuc d& bj pha v3 rdi di chuyén vé xich dao. Ong cho rang
su pha v8 nhitng luc dia 6 phia nam cuc nay 1a do tac dung ctia mét luc thuy tridu
khéng 15 sinh ra khi Mat Triang trd thanh vé tinh cGa Trai D4t cach diy khoang 100
tridu nam lam cham sy quay cbha Trai D4t (ngay nay ching ta déu biét la diéu nay
khéng dung). Mgt trong nhing cdng hién cé ¥ nghia cia Taylor la éng da cho réng
sdng nii ngam dudi Dai Tay Dudng (duge phat hién trong chuyén khao sat 1872-1876
cha tau Challenger) c6 thé 1a vi tri ma theo d6 cac luc dia ¢6 tach rdi nhau dé hinh
thanh Dai TAy Duong hién nay.

Alfred Wegener va thuyét troi dat luc dia

Trén co sd nhiing tu liéu phong phd vé dia chit, ¢6 sinh vat va khi hau do
chinh minh thu thap, Alfred Wegener (1915) cong bé cong trinh ndi ti€ng "Ngudn
gbc luc dia va dai duong” (The Origin of Continents and Oceans), trong dé bing
hang loat ban d6, 6ng trinh bay mot cach sinh dong quan diém vé& sy chuyén dong
cha céc luc dia. Ong dé nghi thuat ngit Toan luc (Pangea) d8 chi mét sidu luc dia-
xua kia dd tlng 12 mot khéi thdng nhat, sau d6 bi tach vd thanh céac luc dia riéng
biét nhu hién nay.

A. Wegener luu y ring nhitng loat da trAm tich tuong tu nhau di dudge tim
th&y & nhiing luc dia xa cach nhau; nhiing ring nii va bing tich trd nén xtng hop
nhau khi cac luc dia duge quy hgp thanh mét khéi; nhiing dudng bd cla cac luc
dia khép véi nhau tao thanh mét siéu luc dia. Hoa thach clia nhiéu nhém thyc
vat va ddng vat ¢6 cung nhiing dic tinh gidng nhau lai dude tim thdy J nhiing luc
dia xa cach nhau chiing té ring nhiing luc dia nay da mét thoi ting ké lién nhau.
Nhiing din lidu phong phu nay chiing td trong qua khi céc luc dia phai gén lién
nhau mét thoi.

" Tiép sau A. Wegener, nha dia chat Nam Phi Alexander du Toit 14 ngudi ing hé
nhiét tinh thuyét troi dat luc dia, 6ng d61 chidu su tuong phin ctia bing tich &
Gondwana véi tram tich chda than cung tudi cia Béc ban cdu. D€ giai thich sy tuong
phan nay vé khi hau, trén ban d5 éng da xép dat luc dia nam (Gondwana) sat véi nam
cuc va x8p cac luc dia phia béc lién nhau dé cic trAm tich chita than ndm & xich dao va
goi khéi luc dia phia béc nay 14 Laurasia.

Alexander du Toit Iuu ¥ rdng hoa thach bd sat nuéc ngot Mesosaurus tudi Permi
duge tim thay trong cac da cing tudi & ca Brazil va Nam Phi. V& mait sinh théi hoc thi
dong vat nude ngot va déng vat bién hoan toan khac nhau, do dé khéng thé hinh dung
rdng nhiing b sat nude ngot lai ¢6 thé boi qua Pai Tay Duong dé sau d6 tim duge mot
mdi trudng nudc ngot gin tuong tu nhu noi cu tri truéec ddy. Hon thé& nita, néu
Mesosaurus ¢6 thé boi qua Dai Tay Duong thi tai sao hoa thach cila ching lai khéng
gip duge & nhitng noi khac ngoai Brazil va Nam Phi? Chi ¢6 thé cho ring Mesosaurus
dd chi€m Iinh cac hé nudc ngot réng 16n & ca hai luc dia khi hai luc dia nay ting la
mdt khdi chung lién nhau.
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Dut nhitng d&n lidu hién nhién do A. Wegener, Alexander du Toit va nhiing ngudi
khac did dua ra, trong nhiéu thap ky phan 16n cac nha dia chat vAn pht nhan kha
nang céc luc dia d3 tung di chuyén trong qua kh.

Cé tir dot voi thuyét troi dat luc dia

Thuyét luc dia trdi dat duge hdi sinh vao nhitng nim cha thap ky 1950 nhg nhiing
dan lidu nghién ciiu ¢d tit chia Trai Dat. Trai D4t dude coi nhu 14 mét thanh nam cham
khéng 16 ¢6 cac tit cuc chinh gin trang hop véi dia cuc dia ly. TU trudng cta Trai Dat
dugc coi 1a hé qud cha téc dé quay khac nhau ctia vé ngodi va manti, cudng dé cia né
y&u nhit 6 xich dao va manh nhit & cuc.

Khi magma bi ngudi, khoang vat st mang tit tinh duge dinh vi ca vé cudng do va
hudng cua tit tinh theo tit truong ctia Trai Dat. Nhiét 46 ma khoang vat sit bi tit hoa
goi 1a diém Curie. trong diéu kién d4 khéng bi nung néng trén diém Curie thi dac
diém clia tit tinh s¢ dude bao tdn goi 12 tir du. Nhu vay dung nham ¢6 sé cho ta di
liéu duge ghi lai vé dinh hudng va cudng d6 cla tir trudng Trai P4t vao thsi diém ma
dung nham bi ngudi.

Két qua do ¢d tit clia dung nham & Bic My cho thay tit cuc bic theo da tudi Silur &
d6 ndm tai Tay Thai Binh Duong hién nay, ti cuc theo dung nham tudi Permi lai &
Chau A con tit cuc theo dung nham tudi Kreta lai & mdt diém khac cia Béc A. Khi dua
1&n ban db cac dit ligu vé cb tit cla t4t ca cac dung nham ¢6 tudi khac nhau & Bic My ta
thdy su di chuyén cla tit cic qua thdi gian. T nhitng dan liéu trén c6 thé giai thich
bang ba cach: 1) luc dia ¢& dinh va cuc béc dia tir di chuyén; 2) cuc bic dia tu dung
nguyén con luc dia di chuyén; 3) ca luc dia va cuc bic dia tir di dong.

Phén tich dung nham & t4t ca cac luc dia cho thay mdi luc dia ¢6 mot loat cac tix
cuc riéng. Phai ching di c6é nhiing tit cuc béc khac nhau cho méi luc dja? Piéu nay
khéng phu hgp véi ly thuyét tinh toan vé tit truong cta Trai Dat. T cuc duge bao ton
& trang thai vi tri cla ching so vdi cuc dia Iy bdc nam du luc dia di chuyén. Khi ta cho
cac ria Juc dia trén ban dd khép nhau dé cho tu liéu 8 ti hu(’jﬁg vé cung mét ti cuc thi
cac loat da va bang tich phu hgp nhau, nhiing chiing liéu ¢8 sinh ciing xdng hop véi
khung canh ¢ dia 1y dugc tai dung.

Pdo tic va sie banh triuong ddy bién

Coi ti trudng hién tai cha Trai D4t 1a binh thudng, tic 1a cac tit cyc bac nam gan
trung véi cac dia cuc dia Iy bac va nam. Nhung nhiéu théi ky trong qua khi dia chat ti
trudng cta Trai Dat da lai dao ngude. Hién tugng do tir da duge phat hién nho xac dinh
su dinh huéng caa tit du trong dung nham trén luc dia. Su dao tit lai ciing dude phat
hién ¢ ¢4 basalt bién trong qua trinh 1ap ban d4 dai duong vao thap ky 1960 (Hinh
10.1). Tuy nguyén nhén clia hién tugng dao tit cho dén nay van chua rd nhung ¢t liéu vé
ching trong tu lidu dia chit d3 duge minh chitng. Cung véi sy phat hién ddo t, viée lap
ban dd day dai duong di gitip phat hién ra hé théng séng nii ngdm dai 65 000 km, tao
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nén nhiing ring nai 16n nhat trén thé gidi. Trong sé d6 quen biét nhat 1a rang ndGi ngim
gitta Dai Tay Duong, chia dai duong nay 1am hai phén gén bang nhau.

T cac két qua nghién ciu hai duong hoc cha nhiing nam 50 cia thé ky 20, dén
nim 1962 Harry Hess da dé xuat 1y thuyét vé sy md rong day bién &€ giai thich cho su
di chuyén luc dia. Ong cho ring luc dia khong di chuyén xuyén qua vd dai duong ma vé
luc dia va v dai duong chuyén déng déng thoi. Day bién tach réi tit cac sbng nui dai
duong, noi ma vé mdéi duge hinh thanh do sy xuyén lén cia magma; khi magma ngudi
thi v4 dai duong mdi niy sé& chuyén dich ngang tit ddy ndi ngidm.

Stng nii dai duong Tudi
(Tri¢u ninn)

Hir trwedng
binh thuimy; 0.5
. ) 1.0
1 trudng ddo |
1.8

20

— 2.5

3.0
15

s I

Di thudng Lir dirong DI thurdng Lir fn

4.5
Chudi ddo  Cic domg dung

ST i bue dig 0 1c clit
v Mat ¢ tir trtye dia  nlcon lye

Hinh 10.1. Béi xiing dia tir § hai phia cla dai ndi ngdm dai duong
(Wicander R. J. & Monroe S.1993). !

Day di thuong tU dugde bao tdn trong vé dai duong ¢ hai phia cla sSng nudi dai
duong dong nhét v6i chudi ddo tir da bidt tir cac dung nham luc dia. Di thudng tit duge
thanh tao khi magma basalt xuyén vao séng nidi dai duong; khi magma ngudi xudng
dudi diém Curie, né ghi lai tit cuc ca Trai D4t vao thai d6. Nhiing xAm nhap sau dé s&
x¢ vo dude tao trude thanh hai ntta dé chuyén dich. ngang tir séng ndi dai duong.
Nhitng xAm nhap l4p lai sé€ sinh ra nhiing loat di thudng ti phan 4nh cac thoi ky tu
cuc binh thudng va dao ti cuc.

Khi magma xuyén l&én va bi ngudi doc theo dinh s6ng ndi ngdm thi né clng ghi
Jai tir trudng vao thdi diém né duge thanh tao, k& ca cac hién tugng di thudng va
ddo ti (Hinh 10.1). Mt v6 méi di duge thanh tao, ¢on vd dude thanh tao trude dé
lai bi ddy chuyén ngang xa sng nidi ngdm. Nhiing dai tit ndy thé hién thsi gian
cta ti cyc binh thudng hoic dao, song song va d61 xting doc theo séng nii ngim
(noi magma tao thanh vé méi) da xac nhan ly thuyét cia Hess vé sy md rdng day
bién. Nhu vy mang dude tao thanh Lt cac s6ng nidi dai duong. Tu liéu tudi phéng
xa cho thdy tudi cia vé dai duong c6 nhat 1a chua dén 180 triéu nim trong khi tudi
cua vo lue dia ¢8 nhat 1a 3,96 ty nam.
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Vai tro ciia quyén mém

Béng cac phuong phéap phat va ghi séng dia chén, cac nha dia chit va dia vat ly
da phat hién ra quyén mém (asthenosphere), mét quyén ma khi séng dia chén di qua
cho thay tinh chat tudng déng v6i mét quyén dia chit nhét, thanh phan vat chat & day
¢6 tinh ch&t déo va mém. Quyén nay con dude goi 13 quyén luu bién (rheosphere) ¢6 vi
tri dugc xac dinh tit khoang sau 100 km dé&n 700 km (6 day dai ducng bé day quyén
mém chi & d6 sadu khodng 50 - 60km, song dat t&i 300 - 400km, con & luc dia phai & bé
sau t8i 100km méi gip quyén nay). Day 14 noi du trit cho moi hoat déng cta niii lda, vi
th& ma c6 stc bén y&u trude Ung luc, 12 mdt d6i c6 cac dong déi lwu van dong lién tuc
vd manh mé. Quyén mém bao gém ci phin trén ctia manti nhung khéng phai bao gid
cling trung véi déi c6 toe d6 séng yéu. Viée phat hién ra quyén mém cé ¥ nghia rat to
16n trong dia chit hoc néi chung va kién tao hoc néi riéng vi né gép phan lam sbng lai
hoe thuyét tréi lue dia cia A. Wegener. Nho dé nhiing st nghi ngd vé su trdi ngang
cua cac chiu lue di duge giai quyét.

Sau nhitng thanh twu néu trén, thuyét kién tao mdng da ra ddi va nhanh chéng
phét trién dé hién nay trd thanh mot thuyét ¢ stic thuyét phuc nhit trong dia kién tao
néi riéng va dia chit hoc néi chung. Thuyét kién tao mang tiéu bidu cho trudng phai
kién tao dong, nhin nhan su van ddong udh nép, tao nii lién quan véi su dich chuyén cla
cdc mang, xem xét cic qua trinh phat trién dia chit trong m6i quan hé hitu co gita su
van d6ng trong quyén mém va biéu hién cta ching trén bé mat.

10.3.2. Cac mang thach quyén

Nhd phat hién ra quyén mém cac nha dia chit dd ching minh duge thach quyén
]2 b khung cla cidc mang ¢d d6ng trén quyén luu bién nay. Thach quyén dude chia
thanh sau mang chinh va mét s6 mang phu (Hinh 10.2), luén luén van déng, Jién quan
lan nhau song ciing tudng déi doc lap véi nhau. Su hoat ddng cla cAc mang thach
quyén c6 mdi lidn quan chit ché véi cac kiéu ranh gidi gitta céc mang va ¢b ba kiéu
ranh gi6i chd yéu la ranh gidi phan ky (vé1 su tach gifin luc dia va dai duong), ranh
161 hoi tu (v6i cac déi hit chim) va ranh giéi chuyén dang.

Mdng Thdi Binh Duong chiém hau hét dién tich Thai Binh Duong, 14 mang chi ¢6
v6 dai duong. Ranh gidi phia bac 1a déi hit chim Aleutin, phia tdy 14 toan bd cac mang
hat chim T4y Thai Binh Dudng ké tit mang bién sdu Kuril cho dén mang Puysegur &
phia nam, con ranh giéi phia nam va d6ng 1a cac sdng nidi dai duong. Ké ti séng nui
Péng Thai Binh Duong, tudi dia chat ting nhanh chéng khi tién vé phia tiy cla méang,
ti Kainozoi - Kreta - Jura, LU 80 triéu ndm dén 160 tridu nam. Trén bé mat day Thai
Binh Dudng ngudi ta da phat hién duge d&u tich cta cac diém néng (hot spots), d6 1a céc
dai nui 1%a kéo dai nhu dai Hawai, dai Tuamotu, dai Guyot Mae Donal. Dua vao tudi
cua cic da, chidu dai cia titng dai va phuong cia ching, ngudi ta da tinh duge huéng va
toc d6 van ddng ctia mang Thai Binh Duong. S6 liéu vé di thudng tir cho phép xac dinh
lich st phat trién ctia mang Thai Binh Duong d& bat dau tit cach day 190 tridu nam.
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San Andreas ¥

Mang tién sdu
Truny My
Mang Bismark
Mang Fiji
2,

BN

Ranh gidi phan ky Ranh gidi hoi tu  Ranh gidi chuyén dang Ranh gidi mang chua xac dinh r6

Hinh 10.2. Phan bd cac mang va ki€u ranh gidi cla ching
(Wicander R. J. & Monroe $.1993)

Mdng Chéu My chi€m toan bd dién tich luc dia Chau M§ va nida phia tdy cua
Dai Tay Dudng. Ranh giéi phia tdy 14 mét mang hit chim, dién hinh nh4t 12 méng
Chilé kéo dai hang ngan kilomet. Ranh gidi phia nam 1a mot dut giy chuyén dang
né1 ti mang hit chim Chilé dén mang hit chim Pantagonia. Ranh giéi phia déng la
mot song nii dai duong dién hinh nim chinh gida va chia déi Pai Tay Duong. Phan
giadp ranh gitta mang Thai Binh Duong va mang Chau M§ 1a mét s mang phu nhu
mang Nazca, mang Cocos, mang Caribe, mang Rivera, mang Gorda, mang Juan de
Fuca (Hinh 10.2). Trong s& d6 méang phu Nazca 16n nhat, ¢6 ranh gisi phia béc, tay
va nam la cic s6ng nui dai dusng ¢dn ranh gidi phia déng 12 mang hat chim Chilé.
Hién nay trén sd dd phan bd cac mang thach quyén ngudi ta thudng chia mang Chau
My thanh mang Béc My va mang Nam M§, ranh gidi gitta ching 1a mot d6i trugt
bing trai doc theo méang bién sdu Cayman va Porto Rico va mot déi bién dang hoa
nhap néi dai dudng ¢ phia déng cua déi hut chim Antilles. Gilta hai mang ndy con
tach biét mét mang phu Caribe.

Mdng Chéu Phi chi€m toan b dién tich Chau Phi va phin day bién bao quanh,
ranh giéi phia béc 1a dat gay chuyén dang Acores - Gibraltar, ranh gidi phia tay la
ntta phia nam cla séng nui Dai Tay Duong, ranh giéi phia déng va nam la s6nhg nii
An B4 Duong thudc nhéra tach gian cham.

Giita mang Chau Phi vA mang Au - A ¢6 cic méng phu nhu mang Arabi, mang Iran,
mang Thé Nhi Ky, mang Ai Cap va mang Adriatic. Hién nay hé thong rift Pong Phi ¢6
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xu th& ddn dan md rong. Vi vay ciing ¢6 ngudi 14y ranh giéi nay dé tach mang Chau Phi
thanh hai va goi mang phia déng 14 mang Somali.

Madng An D6 - Australia (An Uc) gdm toan bd lanh thd Australia, ban dao An bo
va phan day bién bao quanh. Ranh giéi phla béc va phia déng 1a cac mang hut chim,
ranh gi6i phia tdy nam la sdng nui gita An D6 Duong. Mang nay hién nay van dang
tiép tuc dich chuyén vé phia bic véi téc d6 trung binh 4cm/nim, x4 hic vao mang Au - A
va d6 1a 1y do 1am cho ddy nii Himalaya tiép tuc duge nang cao.

D4 c6 cd s§ dé tach mang nay thanh hai, ranh gi6i gifta ching 1a mot déi héi tu
dang dugc hinh thanh 6 phia nam An Do, trong An D6 Duong — 01 ¢6 rat nhiéu tran
déng dat da ghi duge. PAy 14 mét déi udn dang séng ctia bé méit geoid ¢ bude séng
khodng 200 km va qua trinh uén nép da tic dong dén toan bd thach quyén dai duong.
Trén mdt khodng rong chitng 2000 km nay, do bi nén ép nén di tao ra cac nép udn va
cac 16p phu chom tac dong dén toan bo 16p phu tram tich. S8 liéu dia tdng thu duge tir
cAc 16 khoan cho thay déi bién dang nay dudc tao ra trong Miocen thugng (khodng 7
tridu nam). Doc theo ranh giéi nay tdc dd héi tu 16n nhat 1a 1 em/mam. Nhin chung, do
su phan bd rong rai ciia hoat dong dia chdn ma tit 1du ngudi ta di cho ring An Do va
Australia thudc mdt mang thong nhat. :

Mdng Au - A chi®m hau hét dién tich luc dia Au - A va day cac dai dudng vay
quanh. Ranh giéi phia déng ctia n6 12 mot d6i bién ven ria tich cuc dién hinh, trong
khi d6 ranh giéi phia tay lai 1a mét déi tinh ven ria tiép néi véi phan phia bic Pai
T4y Duong cho téi nlia phia bic séng nii Pai Tay Duong. Ranh giéi phia nam cta
mang nay cé ciu tao phic tap kéo dai ti dit gdy chuyén dang Acores - Gibraltar
chay qua Dia Trung Hai, nédi tiép véi cac dai nai Trung A va t6i vinh Bengal lai néi
lién véi mang bién sdu kéo dai cho téi quén dao Timor ctia Indonesia. Trén toan bod
ranh giéi phia nam nh4t la doc theo cac déi x6 huc Alpes, dai Zagros, Himalaya,
mang nay chiu cac {ng suit nén. Cach xa cic déi x4 huic nay, su bi€n dang cia
mang y&u dan. Tai phia bic, cac séng nii dai duong lam ranh gidi cho mang nay
gip nhau, hoi tu tai trung tdm Bic Bang Duong. 0 phia déng ctia mang Au - A, cac
méng bién sdu Philipin vad Nhat Ban cit nhau tao thanh mét mang phu Philipin
hinh thoi kha cén ddi. Mang bién sau Philipin ¢6 hé bién sdu Marian dat d6 sau
hon 11 km.

Déng sau cac cac mang hiit chim phia tay Thai Binh Dudng 14 céc bdn dai dudng da
duge mé ra trong Dé Tam va dang duge md ra nhu bén Okinawa. Lich st trude Kainozoi
clia mang Au - A rat phic tap va thé hién cac qué trinh x5 hue lién tiép ké tit Paleozoi.
Trong cAc giai doan khac nhau, mang Au - A da bi bién thanh cac mang ghép tit cac
khoi bdi tu, d6 12 mot diém doc ddo ma cac mang khac khong 6.

Midng Chéu Nam Cuc — mang chinh thi sdu cla thach quyén. Nhitng tai liéu dia
chat thu dugdc trong thdi gian gan diy dan dan lam sang td ban chat ciu tric cia mang
nay. Trén bé mit luc dia cia mang chi ¢6 khoang 1% dugc 16 ra khéng ¢6 bang tuyét,
con lai bi phl1 t6i 30 triéu km® bang, chi€ém 70% khéi lugng nuéc ngot thé gisi. Cac 16p
bang & day c6 bé diy trung binh 2440 m, c6 chd dat t6i 4000m. Cac nha dia chAit da phat

293



hién ra ¢6 t6i 6000 khéi thién thach da roi xubng mang nay, trong khi dé cac noi khac
trén bé mat hanh tinh chi phat hién thay 2400 khéi.

10.3.3. Co ch& hoat dong ctia cac kiéu ranh giéi mang

Trong hoat dong dia chét cia cic mang thi co ché van déng clia cac kidu ranh giéi
giia cac mang ¢6 mét vai trd hét siic quan trong. C6 thé phan dinh rd rét ba kiéu co ché
hoat déng ctia ranh giéi mang la phén ky (divergent), hdi tu (convergent) va chuyén dang
(transform); trong s6 d6 kiéu ranh gi6i hoi tu lai phan lam mét s8 loai. Chinh doc theo cac
kiéu ranh gi6i nay méa cac mang dude hinh thanh, tidu bién hay trugt ngang tit mang nay
qua mang khéc.

a. Ranh gici mdng phan ky »

Ranh giéi phan ky giap 6 nhiing ndi ma cidc mang dang tach gidn va vo dai
duong méi dang hinh thanh. Loai ranh giéi nay thudng thay doc cac sdng nui dai
duong, hiém hon ciing gap trén luc dia duéi dang thung liing rift. Doc theo ranh
gi61 mang phan ky (cling 1a doc s6ng nui gita dai dudng) magma xuyén 1én va cac,
mang chuyén déng tach xa nhau. Khi magma ngudi, nhiing dai méi cta vo dai
duong duge hinh thanh va ghi lai ddu 4n ti trudéng vao thai gian d6 (Hinh 10.1).
Dia hinh cao, dit gdy thuan két hgp v6i nhidu dong dal ¢6 chdn tAm ndng, dong
nhiét cao va cac dung nham basalt dang g61 (Hinh 10.3) 1a nhiitng nét dic trung
thudng di kém véi cdc sdng nii
dai duong nay. Ranh giél mang
phan ky cling thdy & luc dia
trong cac giai doan s6m cua sy
tach gian luc dia (Hinh 10.5).
Khi magma xuyén lén tu dudi
moét luc dia thi ban dau vé bi
phéng 1én, céng gidn va bi
moéng di. Nhiing d@t gy thuan
va thung ling rift bit ddu hinh
thanh doc theo dia hao trung
tAm giy nén dong dat chdn tdm

Hinh 10.3. Dung nham basalt dang gdi dudc thanh tac doc
néng. Trong glal doan nay sdng ni giita Pai Tay Duong (Wicander R. J. & Monroe S.1993).
magma dién hinh xuyén nhap

vao cac khe dat gay thuan tao thanh cac via, mach ciing nhu pht trén nén dia
h#o. Cac thung ling rift Déng Phi 1a vi du t&t cho giai doan tach gidn s6m luc dia
(Hinh 10.4). ’

Trong qué trinh trdi dat thi luc dia bi v&, néu magma tiép tuc xuyén lén thi hai
phén ciia luc dia sé di chuyén rdi nhau nhu hién nay dang x4y ra duéi Héng Hai. Bén
dai duong hep méi duge hinh thanh tiép tuc md réng vd s& trd thanh bén dai duong
banh truéng nhu cac bén Dai Tay Duong va Thai Binh Dusng hién nay.
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Ta0E ) S0E
b. Ranh gici mang hoi tu ‘ T /Rift Levaptine
C6 ba kidu ranh gidi hoi tu: dai  |—=—

duong - dai duong, dai duong - luc | p

dia va luc dia - luc dia. Trong hoat [

doéng clia ranh gidi mang héi tu, cac
mang tién ngudc chiéu sap lai nhau
theo ¢o ché nén ép va goém ba loai :
1) Co ché hut chim (subduction), 2)
Co ché chom truot (obduction), 3) Co
ché x6 hie (collision).

Cadbacochd hdi tu nay cudl ciing
déu tao thanh cac déi, cac dai nii va
tuy thudc vao cd ché van dong, tén
cac dai nii duge goi 1a dai huit chim,
dai chom trugt va dai xo6 hic. Két
qua nén ép cha hai mang thach
quyén da tao ra cac yéu td kién tric
diac trung 1a cac dat gidy chom
nghich, cac trugt bang va cac 1dp

) Thung ling Rift
phua dia di. V4 dai duong
V6 tuc dia bi dich truot

Cac dai ndi duge hinh thanh &
ria cac luc dia tich cuc (hay ¢on goi
1A ria dong) khi ¢6 mot mang dai

duong (goi 12 mang chui) chui xudng
dudi moét mang luc dia hodc mot
vong cung dao (goi 1A mang chdm).
Thi du dai ndi Andes 12 mdt dai nuii
duge thanh tao theo co ché huit chim
rdt dién hinh (Hinh 10.6). DAl nay

VAR — ._.‘ N N — T
Hinh 10.4. Thung ling rift Bong Phi

cao 7000 m, rong 4OQ km dugc vién Dong Phi dang tachgian vdi phan con fai cda luc dia doc
quanh biang méang bién sdu Peru ¢6  ranh gigi mang phan ky (Wicander R. J. & Monroe S.1993)

dd sau ti 41000 dén 6000 m. Doc theo
mang nay da phat hién nhing thin xadm nhap granit khdng 15, cac 16p phun trio
andesit bi bién chat ¢ nhiét do cao, ap suat thap (tudng da phién luc). HH qua cta qua
trinh hit chim khi mot mang dai duong chii xudng mdt mang luc dia hodc mdt vong
cung dao biéu thi nhu sau:

Vé dia chdan. Phé bién déng dat véi chan tiéu mic vé, mic trung gian va mdc sau
phéan bd trén bé mat Benioff cho téi do sdu khoang 700 km.



Vé trong lue. Di thudng trong luc 4m rét 16n (- 200 miligal) thdng géc véi mang
bién sdu va khi su hat chim ding lai, di thudng nay din dén mét su khdi phuc déng
tinh quan trong, tao ra van ddng théng ding duong.

Vé tram tich. Lop pha trdm tich ciia mang chii chi bi quyén mém tiéu di mot
phén va bién thanh sdn phdm xdm nhép va hoat dong ndi 1ta thanh phan kiém véi.
Phén con lai bi chén lai va tao thanh modt ném bdi két (accretionary prism), thudng
duge x&p chéng dang 16p phu Igp ngéi. Poi khi ngudi ta quan sat thdy & day caec manh
vun cla vé dai duong dudi dang mot thé hdn mang hosc mot t6 hop hdn don céc loai
da khac nhau.

cong ving vo

bién hep

quycn nanti {rén

ciie khoi dit gy
thung, ling rift

Rm .
muc nude bicn

anti (rén

Hinh 10.5. Lich st cia mét ranh gigi mang phan ky
a - Magma dang tréi dusi luc dia, dy vo 1én tao nhiéu nit v8 ; b - Khi vd bi kéo cing va méng di, cac
thung Iiing rift phat trién va dung nham chay tran trén day thung lting ; ¢ - Tiép tuc qua trinh tach luc
dia, cac tuyén bién hep phat trién ; d - Khi qua trinh mé réng tiép tuc, hé théng sdng ntii gitta dai duong
dugc thanh tao, mét bon dai duong xuét hién va ting trudng dén (Wicander R. J. & Monroe $.1993).

Vé bién chdt. Cac thanh hé trAm tich va 16p vé dai duong ciia mang chii khi
xudng dén do sdu 10 - 14 km thi bi bién chit trong diéu kién ap suit cao, nhiét do
thdp, dic trung 14 cac da phién xanh bién, trong khi d6 thi céc thanh hé cia mang phi
chdm lai bi bién chat trong diéu kién ap suit thép, nhiét do cao ma dic trung la
da phién luc va amphibolit.
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Vé magma. Su c6 mit cta hoi o DG hit chim
nuée dude gidi tod khi tram tich A Volucdia V3 daiduong Bai bién dang
bi hit chim 1am cho da peridotit T _,/
cia manti trén bién thanh basalt :
tholeit. Mt khéae, cac da
amphibolit d& dugc sinh ra do
bién chat 4p suit thap, nhiét dod

Théi gian = 0 Dai hat chim
B

cao s& chuyén thanh eclogit thach
anh. O d6.sdu tit 100 km céc thé
granit sdu va da phun trao

andesit bl néng chdy va phan di Thi gian = + 20 triéu nim

thanh d4 magma nghéo sit va ¢
gidu kali, nhu vay vé luc dia méi
dugc thanh tao.

- Cde dai nit chom truot
(Hinh 10.7). Trong truong hgp
chom trugt, mét phan ctia vé dai

Théi gian = + 30 triéu ndm

Ddikhau -
duong khéng chii xudng duéi luc

dia ma lai phti chdm 1én né. Theo
M. Malttauer thi sy chdm trugt
dugc sinh ra khi mét luc dia chui
xuéng modt vong cung ddo va bi
chin. Khi d6 luc dia khéng thé bi
cudn hit sau hon 60 km dudi manti. Su phi chdm cta vd dai duong Juén hudng vé phia

Thaéi gian = + 50 triéu nam -

Hinh 10.6. Sut phat trién ba dang tao nui: AB — do hut chim,
C — do va dap x6 hac, D - do bién dang ndi luc xuat phat tir ddi
hat chim truc tiép tir dudi vé luc dia. (M. Mattauer 1981)

luc dia va c6 thé dat bién d6 pht chdm 100 km. Sy phtt chém nay sinh ra bién chat ap
suit cao - nhiét A6 thap (d4 phién xanh). Khi sy hit chim dung lai, do sy khoi phuc
déng tinh nén cac d6i vat chit nhe dude nang 1én. D6 1a trudng hop cha toan b dai
Alpes tit dao Corse va cac dai Tay Alpes 8 mot giai doan phat trién cta né. Su ¢6 mat
clia cac phiic hé ophiolit va cac da trAm tich két hgp, nhat 1a radiolarit, da cho phép xac
dinh duge céc phic hé ophiolit déic trung cho vé dai duong. Tuy nhién, mdt s§ nha kién
tao khac (nhu J.H. Brunn) lai cho ring c&u tao ctia dai Alpes khong thé so sanh dugc véi
su ton tai cha bé mit cac dai duong rong 16n. Vi vay cac ophiolit nay ¢6 18 1a dan ching
cho mot 18p vé nhd dai duong cha cac bdn ndi cung. Nhu vay vige thu nhé thach quyén
¢6 thé hoic 1a do su hit chim hosc 1a do sy phll chom.

- Cde ddi nii x6 hite. Cac dai nti nay dude thanh tao trong tién trinh phat trién
cha cac dai hidt chim va chdm trugt khi hai luc dia hoi tu va "cham tran” nhau tai
mét duong khau. G. Boillot da phén biét ba dang x6 hic tuy thuge vao hinh thai va

ban chét cia hai thé (mang) x6 huc.
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- X5 huc gitta hai cung dao  Vlcdia v daiduong Cung ndi Ia
sinh ra mét dai uén nép ndi dai
duong (vi du dai Ta lang Mayu, bién
Moluque & Indonesia);

- X0 hde gida mét vong cung
dao véi mot ria luc dia, thi du dai
California;

- X6 hic luc dia - luc dia, thi
du Alpes, Himalaya, Pyrene. Lép
phu dia di cac dai nay rat 1én, cé
thé vugt 100 km. R& cta cac day
ndi x4 hic ¢6 thé cdm siu Bon 40
km, & d6 do da bi néng chdy nén
tao thanh cac thé batholit, tiac 1a
cdc xAm nhap déng kién tao, ngay
nay mot sd da duge 16 ra do bi bao
mon, (thi du dai Hereyni & Tay Au,

Anh, kh&i Trung tam Phap). . )

va tiep tuc x6 hdc nhau thi su bi€n  hat chim dusi mot cung dao nai 1a (M. Mattauer 1981)
dang dude md rdng, tao nén cac dai

nii méi, M. Mattauer goi 1a cac dai ndi luc (Hinh 10.6 ; 10.7). O cac dai nay, cac 16p
phi dia di, tinh phan phién hic dau 8 th& nim ngang ho#c gin ngang duge dung
ding 1én , Lrohg khi dé cac thé xAm nhap mudn hodc hau kién tao dugc hinh thanh,
cac qua trinh trudgt ngang phat trién phong phd, dat bién dé ¢6 khi hang tram
kilomet, thi du nhu & dai Himalaya. Cac hidén tudng nay thudng kém theo céc tran
dong dat 16n, ¢6 khi rat xa d6i dung d9, thi du nhing tran dong d4t 16n xay ra & khu
vic Bic Kinh, tuy rat xa ddy Himalaya song do sy x4 hic ctia mang An D8 vao mang
Au - A nén da gay ra cac tran dong dit néu trén.

Thdi gian = 0 Chom truot
B D

H

Thai gian = + 30 triéu ndm
B©3di khau

| S

Théi gian = + 50 trieu nam

Trong tién trinh phat trién cac dai ndi do x6 hic cling xay ra qua trinh phong hoa
béc mon cac dai udn nép tao nii nay. K&t qud 1a tao ra cic sdn phadm tram tich vun
thd bao gdm sdi, cudi, cat, sét tich dong dudi dang molas trong céc bdn trude ndi. Thi
du & dai Alpes, triing molas tién Alpes tudi Miocen trai dai tit bdn Aix - en - Provence
dén bon Vién ctia Ao 1a mot triing molas dién hinh,

- Ranh gidi mang héi tu dai duong - dai dwong. Khi hai mang dai duong héi tu thi
mot trong chiing bi hit chim duéi méang kia doc theo mét ranh gidi mang dai duong -
dai duong (Hinh 10.8). Mang huat chim chdi xudng duéi tao thanh vach ngoai cia mot
méang dai duong. Mot phic hé hidt chim hinh thanh doc theo vach trong, phitc hé nay
gdbm nhitng thé hinh ném va cac tram tich bién udn nép, dat giy phic tap, thach
quyén dai duong ciia mang bi kéo theo chui xudng thép.
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Khi mang bi hit chim ha thap xudng dén manti, né bi nung néng va bi tan chay
ting phin sinh ra magma ¢6 thanh phan andesit. Loai magma nay cé d6 dic kém hon
manti  chung quanh va ndi 1én trén bé mit cia mang khong bi hat chim, tao thanh
dai ddo nii Mia goi 14 cung ddo nii lta. Cung ddo nay gan song song véi mang siu dai
duong va tach xa khoang vai tram kilomet. Cac ddo Aleutin, dai ddo Nhat Ban va
vung ddo Philipin 14 nhiing vi du t6t cho cac cung ddo nui lta do mang hoi tu dai
duong - dai dudng.

Bén tram tich
trudc cung

Phirc hé tram tich®

%

Hinh 10.8. Ranh gidi mang hdi tu dai duang - dai dudng
Mdt méng dai duong dudc thanh tao & ngi mét mang dai dudng bi hat chim xudng dudi
mang khac. Mét cung dao ndi Ita duge hinh thanh trén mang dai dudng khéng bi hut chim,
magma dugc sinh ra va dang Ién tif mang hat chim (Wicander R. J. & Monroe S.1993).

Phic hé tram tich

i ddi hi hil .
Cung nti Iffa  d&i hut chim Mc nudc

Vo luc dia sau cung Ranh nuGe sau bign

Nui Ira

n tram tich - duong "
trudc cung Quyén mém

Hinh 10.9. Ranh giéi mang hdi tu dai duong - luc dia
Khi mét méng dai duang bi hat chim xudng dudi mang luc dia thi mét dai nai IWra andesit dugc hinh
thanh trén mang luc dia do két qua clia magma dang Ién (Wicander R. J. & Monroe S.1993).
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- Ranh gidi mang hi tu dai duong - luc dia.

Khi vé dai duong bi hit chim xudng duédi vé luc dia doc theo mét ranh gii dai
duong - lue dia thi mdt phitc hé hit chim dang ném cia cac da bi udn nép phic tap
va dat gdy, sé tao thanh vach trong cia mang sidu dai duong. Giia né va luc dia la
bon trude cung chia tram tich vun do quéa trinh bao mon ti luc dia (Hinh 10.9),
nhiing trdm tich nay thudng ndm ngang hoic chi hai bi bién dang. Magma andesit
duge sinh ra ti sy hat chim sé trdi 1én & phia duéi lue dia hodc bi ké&t tinh nhu 1a
pluton trude khi tién dén b& mit hoidc phun trao 1&n bé mil tao thanh dai ndi lia
andesit (cing goi 1a cung nui lta). Mot bdn sau cung c6 thé bi 14p ddy bing cac tram
tich vun. vat lidu vun ndi la, dong dung nham, xuét phat va day dan vé phia cung
nti Ia. Vi du dién hinh cho’kiéu ranh gidi mang dai duong - luc dia 12 bd Thai Binh
Duong cta Nam Mg, noi méng Nazea dang bi hit chim xuéng dudi Nam My. Ming
Péru-Chilé chi rd vi tri ctia su hdat chim va dai ndi Andes dude tac nén do dai ndi lda
irén mang khong bi hit chim (Hinh 10.2).

Phirc he trimtich cta dgi hat  Déay nii duge hinh thanh do x4 hie
- Ranh gL(f’I mdzlg- héi tu lue dia - chim bij bign chat va bién dang

luc dia Tan tich ctia vé
o Gai duong

Trong kiéu ranh gidi nay, hai luc
dia cAch nhau bdt mot day dai dudng
bi hiit chim duéi mét luc dia. Ria cua
luc dia thé hién nhiing y&u t6 dic
trung ciia sg hoi tu dai duong - luc O 'L{C,dia&w magmal
dia. Khi day dai duong tiép tuc bi ~ &™"
hit chim thi hai luc dia s& xich lai Hinh 10.10. Ranh giéi mang luc dja - luc dja
gan nhau cho dén khi ching x6 hic  Khihai mang luc dia héi tu, khdng mang nao bi hit chim vi 6

nhau. Do thach qu,yén lue dia. g5m day 18n clia ching va ty trong thap ngang nhau (Wicander R.
; i C J. & Monroe S.)

vo luc dia va manti trén, kém dam
dic hon thach quyén dai duong (vé dai duong va manti trén), nén né khong thé chim
xudng dudi quyén mém. Mac da mot luc dia c6 thé trugt mdt phén trén luc dia kia
nhung né khéng thé bi tach hodc day xudng duéi déi hit chim (Hinh 10.10). Khi hai luc
dia x6 hic nhau, ching sé& duge han néi véi nhau doe déi hit chim trude diy. Tai ranh
gi6i hoi tu mang luc dia - luc dia khi d6 mét dai nidi duge hinh thanh gdm cac d4 tram
tich, d4 xAm nhap, d4 bi€n chat bi uén nép va nhitng manh cta vé dai duong.
Ngoai ra toan vung sé ¢6 rat nhiéu déng dat. Ddy nidi Himalaya do k&t qua cta su
x6 hic luc dia - luc dia gita An D3 va Chau A bit ddu ti khodng 40 dén 50 tridu
nim trudc ddy va nay vin dang tiép dién.

¢. Ranh gidi mdng chuyén dang

Kiéu ranh gidi mang tha ba 1a ranh gidi mang chuyén dang, chay doc theo cac
dut gay chuvén dang. noéi ma cadc mang trudt ngang mang nay qua mang khac, vé
dai thé song song v6i huéng cia chuyén dong mang. Thach quyén khéng duge sinh
ra hodc bi pha huy doc theo ranh gidi chuyén dang, nhung chuyén déng giita cac
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méng dién ra trong ddi da bi vo giy
manh mé va nhiéu dong dat chin
tAm ndéng. Phan 16n cac dat giy
chuyén dang cit vd dai duong,
nhung cac dut giy chuyén dang co
thé banh truéng sang ca cac luc dia.
M6t trong nhiing dut giy chuyén
dang ndi tiéng la dat gy San
Andreas ¢ California phan tach
mang Thai Binh Duodng véi méang
Bic My (Hinh 10.11). Dong d&t
nhiéu § California la hé qui caa
chuyén dong doc theo dut gay nay.

d. Piém néng va chiun manti

M6t hoat ddong dac bidt gap 6
duédi ca cac mang dai dudng va céc
mang luc dia 1a cac diém néng (hot
spots); d6 la sy dinh vi céc cot
magma khdi ngudn sdu trong manti
hinh thanh chum manti (mantle
plume) trdi Jén qua vé va thé hién
bang cac nai lha (H.10.12.). Do cac
chim manti git vi tri ¢§ dinh con
chac méng & phia trén lai di chuyén
nén k&t qua 1a cac diém néng dé lai S asss

Los Angeles " N\ ".". ."."." | RN

mdl vét cac nii lia téit, gid dan goi TN

la g ndi phi dia chan. Dai ddo nui \ NN
48 phi(ia thian. al dac Mang Thai Binh Duong RN
ngam kmperor — Hawai 1a mét vi du
v€ cac g nui phi dia chén va céac

LR .
diém néng.

10.3.4. Kién tao mang va phan
bé tai nguyén

. B N . e e A Y S— e ——
a) Kién tao mang va phdn bé su séng o

. 1 Y s cach S6ng ndi dai ducng  Bdi hat chim Bt gay chuyén dang
Ly thuyét kién tao mang 1a cac Hinh 10.11. Ditt gdy San Andreas

mang va tién bd trong ing dung d81  Ranh gi6i mang chuyén dang phéan cach hai mang Thai
véi dia chit hoc cling gidng nhu tién  Binh Duong va Bac My (Wicander R. & Monroe S.1993).
hod luan d8i v6i sinh hoc. Diéu ly

thd 1a chinh chiing 1iéu hoa thach da lam cho Wegener, Suess, du Toit va nhiéu nha
dia chat khac tin chic vao su ding din cua ly thuyét tréi dat luc dia. Cung véi diéu
d6, nhing 1y luan vé kién tao mang va tién hoa da thay d6i cach thic ching ta nhin
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Ban dao Kamchatka Bag Aldt Mus. nubo bién

B4 bién Alaska

Muc nudce bién Kavai
: 3856
) Qabu
R Mani & & 2333 Molokai
tren §in 1,318 Maui
&g, 013
: ey
K , V6 dai duong
Quyén mam i
nong'
Hawai
0.7 dénnay

Hinh 10.12. Di tich clia hoat déng cac diém néng
Day dao nui ngdm Emperor — Hawai hinh thanh do két qua cda chuyén déng mang
Thai Binh Dudng trén diém néng. Tuyén ddo nai Ilfa vach theo hudng chuyén déng
mang. Cac con s& chi tudi (triéu nam) cla cac dao. (Wicander R. J. & Monroe S.1993).

nhéan vé Trai Dat. Khi méi quan hé gifta cdc qua trinh kién tao mang va tién hoa cla sy
s6ng 12 mot phiic hé la ky thi chinh cac tu lidu 8 sinh vat da cung ¢&p chiing cf khong
thé chéi cii vé Anh hudng ctia chuyén dong mang ddi véi su phan bd cta sinh vat.

Su phén bd hién nay cha dong vat va thyc vat khong phai 1a tuy tién ma 1A bi
chi ph&i rit 16n bdi cac g6 chén khi hau va dia 1y. Cac khu hé sinh vat ctia thé giéi
gbm cAc sinh tinh hay tinh sinh dia 1y, mi sinh tinh ¢6 nhiing phtic hé riéng biét vé
déng vat va thyc vat. Sinh gidi trong mdi tinh ¢6 nhiing ddi héi vé sinh thai giéng
nhau va ranh gidi gita cac tinh 13 su dit doan tu nhién vé sinh thai. G& chén khi
hau hay gd chén dia 1y 1a nhiing ranh giéi chung nh4t va ching bj khéng ché do cac
chuyén déng mang. Vi cic sinh tinh k& nhau thudng chi ¢6 it hon 20% cac loai chung
nén su da hé sinh hoc toan cdu phan anh truc ti€p s8¢ lugng cac tinh; cang nhiéu sy
da hé sinh hoc cia thé gidi chiing td sy da hé sinh hoc todn cau cang 18n. Vi du nhu
khi cdc mang bi didt v8 thi co hdi cho sy hinh thanh céc tinh s& ting va két qua la sy
da hé sinh hoc ciing ting. Tinh hinh s& ngugc lai khi cac luc dia tién sat lai véi nhau.
Nhu vay 1a kién tao mang déng vai trd quan trong trong su phan bé sinh gié va sy
tién hoa ctia ching.

Khi hau thé gisi 12 két qua cha sy tuong tac phic tap gitta gié va dong dai duong.
(‘4c dong dai duong lai chiu anh hudng cha s8 lugng, su phan b, hinh thé va sy dinh
huéng cha cac luc dia. Nhidt do 1a mét trong cic nhén t8 16n gidi han sinh gidi, vi thé cac
ranh gi6i tinh thuong phan anh cac gd chén nhiét d6. Nhigt d6 khi quyén va dai duong
gidm dén t xich dao dén cac cuc do d6 da s6 cac loai bidu 1§ su phan d6i chit chd. Sy
phin déi khu hé sinh vat niy song song vdi xu huéng hoan luu khi quyén va dai duong



theo vi d6 cla thé giéi. Vay nén su thay d6i khi hau ¢6 tac dong sdu séic d6i véi su phan
b6 va tién hoa cta sinh giéi.

Su phan b8 cha cac luc dia va bén dai dudng khéng chi anh hudng dén gié va
déng dai dudng, ma con tic dong dén su phén tinh bing cach tao nén cac gd chan tu
nhién tré ngai hodc vach dudng cho su di cu sinh gidi. Cac ndi lia gian mang, cung
d4o, ddy nti ngdm gilia dai dudng, cic diy nui va cac d6i hit chim — tat ca déu ti
k6t qua cta su tuong téc giita cic mang; va su dinh huéng, su phan b8 cha ching
anh hudng manh mé dén s6 lugng cla cac tinh va ti dé 12 toan bd su da hé sinh hoc
ctia hoan cdu. Vay la sy phén tinh va da hé sinh hoc s& cao nhat khi ¢6 r&t nhiéu vi
mang phéan bd qua nhiéu déi vi tuyén.

Khi mdt g6 chin dia 1y phan tach mdt khu hé sinh vat da mot thoi dong dang thi
cac loai ¢6 thé chiu su phan di. Néu nhiing diéu kién ca mdt phia kia ctia g3 chén
kha khac biét thi cac loai phai thich {ing véi didu kién méi, hodc phai di cu hodc phai
bi tiéu diét. Do thich nghi véi mdi trudng méi, cac loai phai bién d8i dén mic cac loai
dé da tién hoa. Pong vat khong xuong sdng & bién ciia hai phia déi dién eo dat
Panama cho ta mét vi du t6t v& su phan di do hinh thanh g chén dia 1§. Trude khi
xudt hién sy néi lién Béc va Nam My, quin x4 ddng vat day bién néng déng nhat.
Sau khi xudt hién eo dat Panama do sy hut chim cia mang Thai Binh Duong
(khoang 5 triéu nam trude day), thi quin x& nguyén thuy bi phan di. Dap ting su
thay déi méi trudng. nhitng loai méi da xuit hién & hai phia d6i dién ctia eo dat nay.

b. Kién tao mdng va phdn bé khodng sdn

Ngoai vai trd quan trong d&i véi cac van dong 16n ctia vé Trai D4t va anh hudng dén
su phan bé va tién hoa cla sinh gidi, chuyén déng mang ciing tac déng dén su phan bs
tai nguyén thién nhién cha Trai Dat. Do dé, cac nha dia chat da st dung 1y thuyét kién
tao mang trong tim kiém khoang san mdi va giai thich vé cac khoang san di biét.

Nhiéu khoang san kim loai ¢é lién quan véi da magma va lién hé v6i hoat dong
nhiét dich, vi thé su lién quan chit ché gita ranh giéi mang va cac khodng san quy gia
nay la diéu khéng ¢é ¢i ngac nhién.

Magma mdt phan sinh ra tit mang bi hat chim, néng chay réi lai dang 1én bé mit
Trai P4t, khi bi ngudi sé ldng dong va va tap trung nhiéu quing sulfur. Nhiéu md kim
loai 16n ctia th& gidi nhu than quang déng porphyr 6 Tay va Nam M¥ 16 ra doc cAc ranh
gi6i mang hoi tu c¢d hodc hién tai.

Ranh gidi cAc mang phan ky ciing cha nhiéu tai nguyén cé gia tri. Nhing chd
thoat nhigt dich 12 noi ¢6 su tich dong khoang vat quang dang ké. Pao Sip & Pia Trung
Hai r&t giau déng va la ngudn cung cap toan bd hodc phan 16n nhu ciu cta thé gidi
trong 3000 nam qua. Nhidu kim loai nhu déng, vang, chi, bac, kém thudng hinh thanh
dang sulfur & Hong Hai. Bién hep nay dang dugc md rong do hé qui clia mang phan
ky va thé hién § giai doan sém nh4t trong sy trudng thanh clia mét bén dai duong.
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